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GIOI THIEU

Vi sinh dai cuong 1a mén hoc co s& cung cip nhiing kién thirc co ban cho sinh vién
chuyén nganh nuéi trong thiy san va méi truong. La co sd dé sinh vién tiép thu kién thirc
cac mén hoc chuyén nganh nhu bénh hoc thuy san, dinh dudng, quan ly moi trudong va
dong thai ao nudi thuy san. Dé hoc tot mon vi sinh dai cuong, sinh vién can phai c6 kién
thtrc co ban vé di truyen, sinh hoc va sinh hoa hoc dai cuong.

Phén Iy thuyét cia gido trinh dugc bién soan tap trung vao hai phan chinh la phan vi sinh
vat hoc dai cuwong va vi sinh vat nude. Noi dung mén hoc bao gdm nhimng kién thuc vé
lich str qua trinh phat sinh va phat trién cua nganh vi sinh vat, nhimg thanh tyu da dat
duoc va nhiing trién vong ciia nganh vi sinh vét d6i v4i doi song va san xuét. Trong tam
ciia mén hoc di siu vao nhiing kién thirc Ve ciu tric, chic ning va cic hoat dong song
ctia vi sinh vat. Mén hoc ciing dé cap dén mdi quan hé giita vi sinh vat vai cac yéu té moi
trudng va vai tro cua vi sinh vat trong moi trudng nudc.

Phan tai liéu tham khao sir dung dé xay dung gi4o trinh duoc trinh by sau moi chuong. Sinh
vién c6 thé tim thay céc tai liu nady tir thu vién trung tdm hay thu vién Khoa Thuy san.

Phan thyc hanh vi sinh vat hoc cung cdp nhitng kién thirc hd tro cho phan Iy thuyét va
cling 1a co s¢ dé sinh vién tiép can cdc phuong phap co ban trong phan tich va nghién
ctru vi sinh vat dung trong cac chuyén nganh moi trudng va nuoi trong thuy san.



Chwong1 MO PAU

1.1 VISINH VAT VA VI SINH VAT HQC

Vi sinh vat hoc 1a nganh khoa hoc chuyén nghién ctru vé vi sinh vat bao gdm: (1) cdu tao
va doi song cua vi sinh vat; (2) da dang sinh hoc va sy tién hoé cua vi sinh vat va (3) vai
tro cua vi sinh vat trong tu nhién nhat 1a trong doi song cua dong, thuc vat va con nguoi.

Vi sinh vat 13 cac sinh vat c6 kich thudc rat nho mudn thay rd dugc ching nguoi ta phai
st dung t6i kinh hién vi. Vi sinh vat thuong do bang micromet (um) hodc bang nanomet
(nm). Cac vi sinh vat thuong la don bao hodc da bao nhung c6 cau trac don gian va rat
kém phén hoa. Khac voi cac té bao dong vat va thuc vat, cac té bao vi sinh vat c6 kha
ning séng, phat trién va sinh san mot cach doc 1ap trong tu nhién (hinh 1).

Hinh 1. Co thé sinh vat nhu cay (a) va suc vat (b) co cAu tao tir nhiéu té bao. Vi sinh vat 1a nhitng
sinh vat don bao (¢ & d).

Trong hé thong phén loai té)ng quat, vi sinh vét dugc chia thanh cac nhom 1a vi sinh vat
nhan nguyén thuy (gom co vi khuan xa khuan, Vi khuan lam va vi khuan nguyén thuy);
vi sinh vat nhan that (gém c6 vi nim, tao va mot sd nguyén sinh dong vat); va virat (virat
12 nhom vi sinh vat dic biét chua c6 ciu tao té bao va la cac vi sinh vat co muc do tién
hoa thp nhat).



Cac moén hoc chuyén sau thugc nganh vi sinh vat hoc duoc phan chia theo timg nhoém vi
sinh vt riéng biét bao gdm virat hoc, vi khuan hoc, nim hoc, tdo hoc va ky sinh trung
hoc. Céc chuyén nganh nghién ctru nhitng tinh chat riéng bi¢t cua vi sinh vét bao gom té
bao hoc, phan loai hoc, sinh 1y hoc, sinh hoa hoc, di truyen hoc vi sinh vat, v.v. Vi sinh
vat hoc ¢6 chuyén nganh ung dung & rat nhiéu lanh vuc nhu vi sinh hoc y hoc, vi sinh
hoc cong nghiép, vi sinh hoc thuc phém, vi sinh hoc tha y, bénh 1y thuc vat, vi sinh hoc
d4t, vi sinh hoc nuéc, vi sinh hoc khong khi, v.v.

1.2 VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG TU NHIEN VA POI VOI POI SONG
CON NGUOI

Vi sinh vat phan bd ¢ khap moi noi trén trai dat va rat da dang vé chung loai. Tuy nho bé
nhat trong sinh giéi nhung nang luc hép thu va chuyén héa cua vi sinh vat vuot xa cac
sinh vat bac cao va chung c6 toc do tang trudng va sinh soi nay no cuc ki lon. Trong qua
trinh tién hoa 1au dai vi sinh vat da tao cho minh nhiing co ché diéu hoa trao doi chat dé
thich img dugc voi nhiing diéu kién sbng rat bat loi. 'Nang luc thich img cua vi sinh vat
vuot rit xa so v6i dong vat va thyuc vat. Vi sinh vat rat de phat sinh blen di boi vi thuong
1a don bao, don boi, sinh san nhanh, sd luwong nhiéu, tiép xuc truc tiép voi méi truong
song. Do vay ma vi sinh vat ¢ vai tro quan trong trong thién nhién ciing nhu trong hoat
dong sdng ctia con ngudi.

Trong nong nghiép, vi sinh vat song trong dat va trong nudc tham gia tich cuc vao qua
trinh phén giai cac xac hitu co' thanh CO, va cac hop chat vo co ding lam thirc an cho
ciy trong va cac sinh vat khac. Cac vi sinh vat ¢ dinh nito thue hién viée bién khi nito
trong khong khi thanh hop chét nito cung cp cho ciy cdi. Vi sinh vat con c6 kha ning
phan gidi cac hop chét kho tan chira P, chita K, chita S va tao ra cac vong tuan hoan
trong tu nhién. Vi sinh vat tham gia tich cyc trong qua trinh hinh thanh chit mun. Vi sinh
vét 13 ngudn thirc an ty nhién quan trong trong cac thuy vuc, 1a thanh phan chi yéu cia
cac ché pham sinh hoc ding cho viéc quan 1y méi trudng nudi thuy san. Mot sé nhoém vi
khuan c6 tac dung rat 1on trong cac hé théng loc sinh hoc.

Trong cong nghé thie pham, vi sinh vat 1a luc lugng san xudt tryc tiép cta cong ‘nghiép
1én men. Vi sinh vat sinh ra rat nhleu san pham trao d6i chat khac nhau trong sé d6 co
nhiéu san pham da duoc san xuat 16n & qui md cong nghiép nhu men banh mi, ruou
etilic, riboflavin, vitamin B,, penixilin, streptomixin, oxitetraxilin...

Trong cic ngudn ning luong ma con ngudi co thé khai thic manh mé& trong tuong lai c¢6
nang lugng thu tur khéi luong chat séng cla vi sinh vat. Vi sinh vat 1a dong lyc dé van
hanh céc bé sinh khi sinh hoc. Vi sinh vt c6 vai trd quan trong trong viéc phan giai cac
phé thai néng nghiép, phé thai d6 thi, phé thai cong nghiép ching dong vai tro hét sirc
quan trong trong viéc bao vé méi truong.

Tuy nhién, c6 khong it cac vi sinh vat gady bénh cho nguoi, gia suc, gia cam, tom ca va
cay trong. Mot so vi sinh vat gdy 6 nhiem moi truong. Mot so khac hu hao hodc bién chat
lvong thuc, thuc pham, nguyén liéu, vat liéu, hang hoa hay san sinh cac ddc to.



1.3 LICH SU PHAT TRIEN CUA VI SINH VAT HQC

Tir ¢6 xua, mic du chua nhan thirc duge sy tdn tai cta vi sinh vat, con nguoi da c¢o kinh
nghiém trong viéc lgi dung cac vi sinh vat co ich va phong tranh cac vi sinh vat c6 hai
trong doi song va san xuét nhu niu ruu, mu01 dua, u phén. Ngay tu truée Cong nguyén da
c6 nhitng tai lidu dé cap dén ban chat sdng cua cac tac nhan gay bénh truyén nhiém. Dan
dan con ngudi nhan ra sy c6 mit cia nhitng sinh vat rat nho khong thé nhin thiy bang mét
thuong, nhung cho dén nim 1664 diéu nay mai duoc xac dinh khi Robert Hooke (1635-
1703) 1an dau tién mo ta cac té bao nAm mdc duoc quan sat dudi kinh hién vi (hinh 2).

(a) (b)

Hinh 2. (a) Kinh hién vi do R. Hook sir dung md ta cac té bao nim méc; (b) Té
bao nAm mébc moc trén bé mit da thudc.

Ngudi du tién nhin thiy va mé ta chi tiét hinh thai nhiéu loai vi sinh vat 13 Anton van
Leeuwenhoek (1632-1723) nguoi Ha Lan. Ong 1a nguoi dau tién ché tao ra nhimng kinh
hién vi tho so trong d6 c6 nhirng cai c6 thé phong dai tir 270-300 1an va Ong di 1an luot
quan sat moi thtr chung quanh minh va d3 nhin thdy vi khuan va ky sing tring. T4t ca cac
quan sat va miéu ta clia ong da dugc xuat ban vao nam 1684 (hinh 3).

Hinh 3. (a) Kinh hién vi cia Leeuwenhoek; (b) Hinh Ve vi khudn xuat ban nim
1864; (c) Ti€u ban mau cua nguoi chup dudi kinh hién vi cia Leeuwenhoek.

Nhirng quan sat cua Leeuwenhoek duoc nhiéu nguoi khac tiép tuc khang dinh. Tuy nhién
vao thoi ky nay qua trinh tim hiéu vé vi sinh vat va tdm quan trong ctia chung trong tu
nhién tién trién rat cham. Chi toi dau thé k¥ thu 19 cung vo1 sy ra doi cua nhiing chiéc
kinh hién vi quang hoc hoan chinh, nghién ctru vé vi sinh vat méi c6 nhitng budc phat
trién ro rét.


http://www.ucmp.berkeley.edu/history/hooke.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/history/leeuwenhoek.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/history/leeuwenhoek.html

Nguoi khai sinh ra nganh vi sinh vat hoc thyc nghiém la nha khoa hoc nguoi phap Louis
Pasteur (1822-1895). Ong dé chung minh vi sinh vat khong phai ty sinh ra (ngau sinh)
bang céc thi nghiém ndi tiéng véi cac binh cau c6 cong (hinh 4).

; khi
( 5 \ S
= LGN
e -‘; l[ I ‘\:?‘: ,”
Nude thit | ] W ] " -
chua khir | L% = L ;
. - L 1 > i
) it
& ¥
i Udn cong ¢d wr a2
binh thuy tinh ~ Dun s8i 48
khir tring
Bui va w1 sinh vt chi
bam vio ¢é binh
— ! p—
™\ n Y
AN ] N\ |
L4
| N\ jj J [ )
25 Thei gian dai P e N
A - fnes
\ ’ /
I -
Khéng nhiém
Nghiéng binh lam bui va vi sinh

viit chi nhidm vio nuwde thit

=y
)/ Théi gian ngin

Hinh 4. Thi nghiém cta Louis Partuer chirng minh vi sinh vat khong phai tu sinh ra.

Ong nhan giai thuong dic biét cia Vién Han Lam Khoa hoc Phap (1862) vé viéc phu
nhan hoc thuyét tu sinh va ching minh sy c¢6 mit ctia vi sinh vat trong khong khi. Cac
bién phap vo trung trong vi sinh vét hoc dac biét la trong y hoc va cong nghé thuc pham
dd duoc phat trién trén co s cac thi nghiém cta Ong. Pastuer da c6 rat nhiéu cong hién
cho vi sinh vat hoc, ndng nghiép va y hoc. N6i bac nhat 1a viéc viéc phat trién vacxin
phong bénh than, vacxin ngira bénh ché dai. Ong 1a nguoi dau tién chimg minh co so
khoa hoc ctia viéc ché tao vacxin.

Tiép theo Pastuer, nha bac hoc Birc Robert Koch (1843-1910) la nguoi co cong lon trong
viéc phat trién cac phuong phap nghién ctru vi sinh vat. Ong 13 ngudi dau tién nudi vi
khuan bénh than bén ngoai co thé sinh vat va chimg minh vi sinh vat 1a tic nhin giy bénh.


http://www.accessexcellence.org/AB/BC/Louis_Pasteur.html
http://www.accessexcellence.org/AB/BC/Louis_Pasteur.html

R. Koch quan sat thiy vi khuan gay bénh than Bacillus anthracis (hinh 5) ludn c6 trong
mau cua bo bi bénh. C)ng léy mot it mau ti€ém vao chudt khoé thi théy chudt cling bi bénh
than va chét. Ong lai 14y méu tir con chudt bi bénh tiém vao con chudt khoé khac. Sau vai
lan 1ap lai nhu vay Ong di c6 thé tai phan 1ap dugc vi khuan gay bénh ma Ong lay tir con
chudt chét vi bénh than. R. Koch 13 ngudi dau tién chimg minh rang mdi loai vi khuan
gay nén mdt loai bénh dac thu.

Hinh 5. Anh chup Bacillus anthracis cia Robert Koch.

Nam 1884, R. Koch dua ra 4 nguyén tac vé tac nhan gdy bénh (hinh 6) ma cho dén ngay
nay van con dugc ap dung la nguyén tic chuan dé _ching minh kha ndng gay bénh dac
trung ctia mot loai vi sinh vat nao d6. Cac nguyén tic do la:

1. Tac nhin giy bénh phai luén dwgc tim thdy trén sinh vat bi nhiém bénh
nhung khong c6 ¢ sinh vat khée

2. Téc nhan giy bénh phai dwoc nudi trong diéu kién thwe nghiém bén ngoai
co' the sinh vat

3. Tac nhan giy bénh phai c6 kha ning giy bénh khi giy nhiém vao con vat
man cam

4. Tac nhéan giy bénh phai dwoc xéc dinh tir két qua tai phan lap.

Céac nguyén tic nay la co so khoa hoc cho viéc phong va tri cac bénh truyén nhiém co y
nghia quan trong vé miat lam sang nhat 14 trong y hoc va tha y.
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Hinh 6. Nguyén tic vé tac nhan gy bénh cta R. Koch.

Nam 1882, R. Koch cong bd cong trinh kham pha ra vi tring gy bénh lao (hinh 7¢) va
dat tén vi trung nay la Mycobacterium tuberculosis. Ngoai ra, oéng con tim ra phuong
phép phan l4p thuan khiét vi sinh vat trén cac moi truong dic (hinh 7 a-d) va di phat hién
ra phuong phap nhudém mau vi sinh vat. Ong dugc nhan giai Nobel y hoc vao nam 1905.
Hoc tro ctia R. Koch 14 Juliyes Richard Petri (1832-1921) d phat kién ra loai hop 1ong
lam bang thuy tinh con goi 14 dia petri.

Nha khoa hoc Ha Lan Martinus Bijerinck (1851-1931) la nguoi tim ra phuong phap nudi
tang sinh bang moi trudng chon loc va 1a nguol dau tién phan lap nhiéu loai vi sinh vat
trong dat va nudc trong d6 cd vi khuan cb dinh dam hiéu khi Azotobacter (1901), vi
khuan ndt san Rhizobium (1888), vi khudn 1én men butilic, vi khuan phan giai pectin va
nhiéu nhém vi khuan khac. Nha khoa hoc Phap gbc Nga Sergei Winogradsky (1856—
1953) 13 ngudi dau tién phat hién ra vi khuan sat (1880), vi khuan luu huynh (1887), vi
khuan nitrat hoa (1890).
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(b khudn lac chup gdn coa

() serrafia marcesens Sorralia INarcesens

(¢) Pseudomanas aeriginasa (d) Shegella flexnert

Lt ¢dil 1& bcio phdi nhiém bénh ko Vitring lao

(e)
Hinh 7. (a-d) mé cdy thudn; (e) vi tring lao

Nha sinh i thuc vat Nga D. Ivanovskii (1864—1920) va M. Bijerinck 1a nhitng nguoi dau
tién ching minh c6 sy tdn tai cta vi sinh vt nhé hon vi khuén, qua duogc loc b'?mg sur
x6p. Nam 1892 6ng chimg minh céc sinh vat siéu hién nay gay ra bénh kham ¢ thude 1a.
Céc vi sinh vat nho bé nay duogc goi la virut.

Nguoi dau tién phat hién ra chat khang sinh 1a bac si nguoi Anh Alexander Fleminh
(1881— 1955). Nam 1928, Ong tach dugc chung ndm sinh chat khanh sinh penixilin, mo
ra mQt ki nguyén maoi cho kha nang day lui nhanh chong cac bénh nhiem khuan. Hang

loat cac chat khanh sinh quan trong khac lién tiép duoc phat hién va duogc (mg ung dung
vao cac nam tiép theo.
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Nam 1897, Eduerd Buchner (1860-1917) ldn dau tién chimg minh duoc vai trd cia
enzim trong qua trinh 1én men ruou. Ong dd nghién nat té bao ndm men bang cét thach
anh va léy chét dich v bao chiét rat tir men dua vao mot dung dich chtra 37% dudng, sau
nita gio di bat dau thay san sinh CO, va ruou etylic. Khoa hoc vé enzim hinh thanh va
phat trién nhd vao hanh loat cac thanh cong tiép theo. Tinh dén nim 1984 ngudi ta da
biét dén 2477 loai Enzim khac nhau va enzim di c6 mat trong rat nhiéu hoat dong san
xudt va doi séng cia con ngudi. Cong nghé enzym di trg thanh mot trong cac mii nhoc
cua cong nghé sinh hoc.

Céac nha vi sinh vat con tao ra budc ngodc cia di truyén hoc nhu chimg minh qua trinh
bién nap gen dugc thyc hién thong qua ADN va vai tro cua axitnucleic trong viéc chuyén
giao thong tin di truyen & virat. Hiéu biét vé cau truc, chirc nang va cac qui luat van dong
ctia vat liéu di truyén da giup cac nha khoa hoc ¢6 thé tao ra cac co thé hoan toan méi la
moét cach chu dong nho mang gen tai t6 hop. Cac chung vi sinh vét dugc tao ra nho thao
tac di truyén c6 mit trong doi sdng con ngudi & nhidu linh vuc khac nhau nhu lwong
thuce, thyc pham, thudc men va bao vé méi trudng.

Tai liéu tham khao:

1. Madigan, M.T., Martinko, J.M. and Parker, J., 2002. Biology of Microorganisms.
Tenth edition, Prenhall.

2. Pham Van Kim, 2001. Giéo trinh vi sinh dai cuong. Khoa Nong nghiép, Pai hoc Can tho.
3. Nguyén Lan Diing, 2000. Vi Sinh Vat hoc. Nha xut ban gido duc.

4. http://www.cartage.org.lb/en/themes/sciences/lifescience/generalbiology/microbiolog
y: A brief history of microbiology.
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Chuong2 VI SINH VAT NHAN NGUYEN

Vi sinh vat nhan nguyén 1a nhom vi sinh vat khong c6 mang nhan dugc chia lam hai
nhom chinh 1a nhom vi khuan that va nhém vi khuan co.

2.1 VIKHUAN THAT

Bao gdém nhitng nhém chu yéu 13 vi khuan, xa khuan, vi khuan lam va nhom vi khuan
nguyén thiuy Mycoplatma, Ricketxi va Clamydia.

2.1.1 Vikhuin
2.1.1.1 Kich thwoc va hinh dang

Buong kinh cua vi khuan dao dong tir 0,2-2,0 pm, chiéu dai co tl}é khoang 2,0-8,0 um.
Vi khuan ¢6 ba hinh dang chu yéu la hinh cau, hinh que va hinh xoan.

coccus diplococcus
00%%0, 83 ;
streptococcus tetrad

sarcina

10 um

staphylococcus

(a) (b) (©)

, . --B A
> L APy Y

e L0 R
@ ©
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Hinh 8. (a) Cac dang cau khuan, (b) Cau khuin
Enterococcus faecium, (c) lién cau khuan Streptococcus,
(d) Song ciu khuan Diplococcus, (e) ttr cau khuan, (f) tu
cau khuan Staphylococcus.

®

O vi khuan hinh cau (cau khuan) tuy theo phuong huong cua mat phang phan cat va cach
lién két ma ta c6 song cau khuan, lién cau khuan, t cau khuan hay ty cau khuan (hinh 8).
Vi khuéan hinh que (truc khuéan) cing c6 dang don, dang do6i hay dang chudi (hinh 9). O
vi khuan hinh xoan (con goi 1a xoan khuan) ¢ cac dang hinh dau phay (phay khuan),
hinh xodn thua (xodn khuan) hinh xodn khit (xodn the) (hinh 10). Ngoai ra con cac hinh
dang khac nhu hinh khéi vudng, khdi tam giac, vi khuan dang soi.

‘:’ binary fission m

bacillus

streptobacillus

o

coccobacillus

b c
a
Hinh 9. (a) Cac dang tryc khuén, (b) truc khuén E. coli, (c) truc khuén dang chudi.
vibrio a }
r k. ¢ ‘/
= ! \ k / .
spirillum ) '
- 4 Ly ‘J i
b

a
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4§ «— RBC
L
Hinh 10. (a) Cac dang # 10um .
xodn khuan, (b) phay s : T SDISCheLE
khuan Vibrio cholera, (c) : . &
xoan khuan Spirillum (d) g - 10 um .
xoan thé Spirochete. il ; «~— WBC
C d

2.1.1.2 Céu tao té bio

V& mit ciu tric, t& bao vi sinh vat nhan nguyén chia thanh ba phan (hinh 11). Phan vo
bao gém bao nhay, thanh té bao va mang té bao chit. Phan té bao chat bao gdbm hé gen
clia té bao, ribosom va cac thanh phan khac. Phan gan vao mit ngoai té bao c6 tién mao
va khuan mao.

Bao nhay Mang nguyén Ribosome

; 1., sinh chét
Thanh té bao ki
) \ ‘ / Plasmid

. M
Lép chu chit St

Thé nhin

Hinh 11. So dd céu trac cta té bao vi sinh vat nhan nguyén.
2.1.1.2.1 Tién mao
Tién mao (roi) 13 nhitng soi 1ong dai moc & mit ngoai cia vi khuan cé tic dung giup cho

chung di chuyén trong moi truong long. Duong kinh cua tién mao thuong la khoang
20nm nén khong thé quan sat dudi kinh hién vi thuong.
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Vi khuan c6 thé c6 hoic khong cé tién mao, sd
luong va vi tri gin cla tién mao trén té bao vi
khuan cé gia tri trong phan loai va dinh tén vi
khuén,

Soi tién mao
+ Bao hinh mée Céc vi tri ciia tién mao c6 thé 1a (hinh 12b):

- khong ¢6 tién mao: vi khuan vd mao
- roi moc ¢ cuc: (1) moc & mot cuc (mot roi

hodc chum roi); (2) moc ¢ hai cyc (mot roi
hodc chum roi)

- moc khap xung quanh bé mat té bao

- moc tur gitra té bao

e o

b

Hinh 12. (a) C4u tao tién mao vi khuan; (b) Céc vi tri
khéc nhau cua ti€én mao trén té bao vi khuan.

Tién mao cta vi khuan (hinh 12a) ¢6 cc phan cha yéu la: )] thé goc xudt phat tir lop
ngoai nguyén sinh chat, phia bén trong mang nguyén sinh chat, gém mot try nho gan voi
4 dia tron c6 dang vong ki hi¢u 1a L, P S va M; (2) bao boc bén ngoai ti€én mao & phan
phia ngoai 16p LPS 1a mot bao hinh moc va (3) cac sg¢i1 tién mao. Tién mao hoat dong
theo cach quay nhu kiéu vin nut chai. Nho cac phan tmg hod hoc ma cac vong cua thé
gbc co thé lam quay tién mao. Bao hinh méc giir cho soi tién mao quay déu din quanh
mot truc doc.

Kha nang di dong cua vi khuan 14 mot trong nhing chi tiéu co ban dung trong dinh danh va
chan doan vi khuan. Cac phuong phap dung dé quan sat kha nang di dong cua vi khuan bao
gdém: (1) nhudm tién mao dé quan sat vi tri va sO luong ti€n mao; (2) quan sat kha nang di
dong trén moi truong dic va (3) quan sat truc tiép vi khudn séng trén tiéu ban tuoi.

Téc d6 va kiéu di dong cta vi khuan khac nhau tuy theo loai va vi tri cta tién mao. Tuy
nhién kiéu di dong cua vi khuan trong méi truong 10ng con phy thudc vao nhiéu yéu to
khac. C6 khi hoan toan 1 ngiu nhién nhung c6 trudng hop 1a dé tim dén hay tranh khoi
mot yéu t6 nao d6. Vi du nhu vi khuén tim dén nguén thue an, chd co anh sang, tranh chd
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co axit hodc c¢6 hoa chat doc hai. Piéu nay cho thay vi khuan c6 ti€én mao c6 nhiéu lgi thé
v€ mat sinh thai dé ton tai hon la vi khuan khong c6 tién mao.

2.1.1.2.2 Khudn mao

Khuan mao la nhiing soi 10ong rat ngan (7- 9nm), rong gitta (duong kinh 2-2.5nm), )
luong rat nhiéu (250-300 s0i/té bao), ban chit protein moc trén bé mit té bao vi khuan
(hinh 13). Vi khuan G- thuong c6 khudn mao, tuy nhién mét sb vi khuan G+ va vi khuan
cd cling o khuan mao. Khuan mao ¢ chie nang gitp cho vi khuan bao giir vao bé mat
co chat. Khuan mao con giup cho té bao ting bé mat hap thu chét dinh dudng.

Hinh 13. Khuan mao cua vi khuan

M&i vi khuan con c6 1-4 khuan mao gidi tinh c6 cong dung lam cau néi dé chuyén nhing
doan ADN tur t€ bao nay sang té bao khac. Khuan mao gidi tinh con 1a thu thé dé cho cac
thé thuc khuan.

2.1.1.2.3 B¢ phan bao che 1é bao

Bao che bén ngoai té bao vi khuan c6 hai 16p mang chinh, tir ngoai vao trong lan luot 1a
thanh t& bao va mang nguyén sinh chat. Mot sb 16n vi khuan con c¢6 mot 16p dich nhay
bao boc bén ngoai thanh té bao.
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2.1.1.2.4 Bao nhay

Hau hét vi khuin déu c6 mét 16p vat chat dang
keo bén ngoai thanh té bao dugc goi la bao
nhay (hinh 14). Phan 16n thanh phan hoa hoc
cua bao nhay la nudc (98%) va polisaccarit,
ngoai ra con co polipeptit va protein.

Bao nhay thudng cé chiéu day I1én hon 0.2p
nén co6 thé nhin thiy dudi kinh hién vi thuong
Hinh 14. Bao nhay ciia ciu khudn khi nhuém bang muc tau. Néu chiéu day nho

nhudm véi muec tau. hon 0.2p thi duoc goi la bao nhay mong phai
quan sat bang kinh hién vi dién t&r méi thiy
duoc.

Bao nhay c6 cong dung bao vé vi khuan tranh bi thuong ton khi kho han, tranh khoi hién
tuong thuc bao cua bach cau va la noi tich liiy chat dinh dudng cta vi khuan.

2.1.1.2.5 Thanh té bao

Thanh té bao vi khuan c6 chiéu day khac nhau tuy theo loai dao dong tir 10-18nm. Thanh
té bao co chiém trong lugng tir 10-20% trong luong khé cua vi khuan. Ciu tao hoa hoc
cua thanh té bao bao goém hai chat di cao phan tir [ polisacarit va peptidoglycan. Thanh
té bao c6 do ran chic nhit dinh dé duy tri hinh dang cua té bao, can thiét cho qua trinh
phan cit binh thuong cua té bao va bao Ve té bao ddi véi mot s6 diéu kién bat loi nhu
giip té bao dé khang véi cac luc tac dong bén ngoai. Vi khuan ¢ thé chiu dugc ap suat
tham thiu tir 10-25 atm. Thanh té bao cho phep cac chét dinh dudng di qua nhung lai c6
thé ngan can sy xam nhap cua mot sO chét c6 hai dbi VoL té bao nhu thude nhudm, mot sO
chat khang sinh, mu6i mat, mudi kim loai niang, mot s6 enzim phan giai. Thanh té bao
ctia vi khuan c6 lién quan mat thiét dén tinh tinh gay bénh cung nhu tinh man cam voi the
thie khuan va ciing 14 noi quan trong nhat tuong tac voi cac chat khang sinh.

Thanh phan cau tao ciia thanh té bao ciia vi khuan rat phirc tap va cling rat riéng biét so voi
cac sinh vat khac. Nho phuong phap nhuém Gram do nha do nha vi khuan hoc Pan Mach
Hans Chistian Gram (1853-1938) phat minh ra tir nim 1884, vi khuan dwoc phan biét
thanh hai nhom 16n 14 vi khuan Gram duong (G+) va vi khuan Gram am (G-) (hinh 15).

Thanh té bao vi khuéan G+ Thanh té bao vi khudn G-
- S B R -

Lép ming ngodl ~==

c— TPeptidoglycan o e——
Lép chu chit —=
€ Ming té bao chit =

Hinh 15. So dd céu tao thanh té bao cta vi khuin
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Thanh té bao cua vi khuan G+ ciu tao boi 16p peptidoglycan day bao bén ngoai mang té
bao chat. Axit teicoic 1a mot thanh phan dic trung cua té bao vi khudn G+. Trong khi vi
khuan G- lai khéng c6 axit teicoic. Do tich dién &m Axit teicoic gitp cho viéc van chuyén
cac ion duong vao, ra té bao va gitp té bao du trir photphat. Ngoai ra axit teicoic con lién
quan dén khang nguyén bé mat va tinh gy bénh cua mot s6 vi khuan G+. Chiing con goi
1a thy thé hap phu dac biét ddi véi mot so thé thuc khuén.

Protein

mang
Lon Mg“ ngoa1 | Lipoprotein
| | FPerin

}Llpopohsaccarlt

- " ' ‘III |
e % 5 é o 844 ke cb 5— Photpholipit

31— Peptidoglycan

ot B 'ﬁ@
16844

Lépchuchét{
o mbng it [PTTR ???Q@?Ow Pe99¢ 9
56445 A48 A&

bho chét :)C"l“‘i' . 60;53

,' protem

Cac protein

Hinh 16. So d6 cau tao 16p mang ngoai, thanh té bao va mang té bao chét cia vi khuan G-

Vi khuan G- ¢6 thanh té bao véi cau tric kha phirc tap. Trong cing 1a mot 16p PG mong.
Cach mot 16p khong gian chu chét 1a 16p mang ngoai. Mang ngoai c6 cat trac gan giéng
v6i mang té bao chat nhung photpholipit hau nhu chi gip & 16p trong, con 16p ngoai la
lipopolisaccarit (LPS). LPS day khoang 8-10nm c6 chira lipit A 1a ndi doc t6 cua vi
khuan. Lép LPS ¢ vi khuan G- con ¢6 chita khang nguyén O quyet dinh nhiéu dic tinh
huyét thanh cta cac vi khuan ¢ chtra LPS va 1a vi tri gan (thu thé) cua thé thue khuén.
Dac biét, mang ngoai ciia mot s6 vi khuan G- con c6 mot 5O loai proteln bao gom protein
co chat, protein mang ngoai va lipoprotein. Cac protein ¢ vi khuan G- da duoc chimg
minh 13 c6 kha ning chdng lai sy tin cong cta cac vi khuan khac (hinh 16).

O vi khuén G- va G+ déu c6 16p khong gian chu chat nim & giita thanh té bao va lop
mang té bao chat. Ngoai ra, ¢ giita 10p mang ngoai va 16p PG mong ¢ thanh té bao chat
cta ca vi khuan G- ciing c6 mot 16p khong gian chu chat. Trong 16p ndy c6 nhiéu thanh
phan nhu proteinaza, nucleaza, protein van chuyen qua mang, protein thu thé 1am chd
bam cua thé thyc khuan). Thanh té bao vi khuan G+ c6 thé bi pha huy hoan toan dé tro
thanh thé nguyén sinh khi chju tac dong cua lizozim (c6 trong long trang tring, nudc
mat, nuéc mudi, dudi cua thé thuc khuan. Thanh phan té bao vi khuin G- c6 stc dé
khang 16n hon véi lizozim do d6 bi pha huy it hon.

2.1.1.2.6 Mang té bao chat

Mang té bao chat co chiéu day khoang 5-10nm va chiém khoang 10-15% trong luong té
bao. Mang nguyén sinh chit ¢ cdu tao béi 2 16p photpholipit (PL), chiém khoang 30-40
% khoi luong mang va cac protein nam phia trong, phia ngoai hay xuyén qua mang
chiém 60-70 % khdi luong mang (hinh 17). Mdi phan tir PL chtra mot dau tich dién phan
cuc (dau photphat) va mot dudi khong tich dién, khong phéan cuc (dau hidrocacbon). Dau
phan cuc tan trong nudc ndm phia trong. Dau photphat con goi 1a dau hdo nude, dau
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hidrocacbon con goi 1 dau ki nude. Cac PL trong mang lam mang hoa long va cho phep
cac protein di dong tu do. Sy hoa long dong hoc nay la can thiét cho cac chirc nang cua
mang. Céach sip sép ctia PL va protein nhu vay goi 1a mé hinh kham léng.

Protein Photpholipit

Hinh 17. So d6 c4u tao mang té bao chit cua vi khuan
Mang nguyén sinh chat cé cac chirc nang sau:

- Khong ché sy van chuyén trao doéi ra, vao té bao cua cac chat dinh dudng, cic san
pham trao doi chat.

- Duy tri mot 4p suat tham thu binh thuong bén trong té bao.

- La noi sinh tong hop cua cac thanh phan té bao (peptidoglycan, LPS, axit teicoic) va
cac polime cta vo nhay.

- La noi tién hanh cac qua trinh photphoryl oxi hoa va photphoryl quang hop.

- La noi tong ‘hop nhiéu loai enzim nhu p- galactozidaza, cac enzim lién quang dén tong
hop thanh té bao, vo nhay, cac protein ctia chudi ho hap.

- Cung cip ning luong cho su van dong cua tiém mao

2.1.1.2.7 Té bao chdt

Té bao chat 13 thanh phan chu yéu ctia té bao vi khuan. Thanh phan hoa hoc chu yéu cua té
bao chat 13 lipoprotein. Trong té bao chat co chta ribosome, mesosome, khong bao cac hat

chét du trir, cac hat sac td va thé nhan cua vi khuan. Té bao chit c6 ba nhiém vu chinh:

- Tao ra cac phan tir ban dau hodc céac chat liéu kién tric can thi€t cho qua trinh tong
hop cua t€ bao

- Cung cip ning luong cho té bao va

- Chira dung cac chat bai tiét cta té bao.
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2.1.1.2.8 Thé nhan

Thé nhan 13 co s vat chat chira dung thong tin di truyén cua vi khuan. Thé nhan cta vi
sinh vat nhan nguyén chua c6 mang nhin nén con dugc goi 1a nhan so hay nhan nguyén
thuy. Thé nhan c6 hinh dang bt dinh va 13 mot nhidm sic thé duy nhit co cau tao boi
mot sgi ADN xoédn kép.

Hinh 18. Thé nhan cua vi khuan

Ngoai ra, da s6 vi khuan con c6 chira ADN kép dang vong kin ndm ngoai nhiém séc thé duoc
goi la plasmid (hinh 18). Plasmid thuong chira tir 2-30 gen va c6 kha nang sao chép doc lap.

2.1.1.2.9 Nha bao

Nha bao 1a b phan luu tdn dic biét, duoc hinh thanh & nhitng giai doan phat trién nhét
dinh ctia mot so loai vi khuan G+ phan 16n 1a vi khuan hinh que. Hai nhém vi khuan chi
yéu c6 kha ning hinh thanh nha bao 13 nhém vi khuan hiéu khi Bacillus c6 trong dat va
nhém vi khuan ki khi Clostridium cé trong dat, chat mun va trong rudt cia dong vat.
Ngoai ra mot s6 cau khuén, phay khuan va xoan khuan ciing c6 kha ning sinh nha bao.

Nha bao khong thAm nudc va thuong dugc phan biét dya trén vi tri ciia chiing trong té
bao vi khudn trudc khi chung duoc phong thich ra ngoai. Cac vi tri nay co thé nim &
giira, hodc & mot phia cua té bao (hinh 19). Ngoai ra ngudi ta con c¢in ¢l vao su truong to
ctia té bao me luc chira cac nha bao.

Hinh19. Nha bao & vi khuén bacillus.
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CAu tao cta nha bao gom nhiéu 16p mang bao boc. Ngoai cung 1a 16p mang ngoai, ké dén
13 vo cta nha bao c6 nhiéu 16p c6 tac dung ngin chin sy tham thiu ctia nudc va cac chat
hoa tan. Tiép theo 13 16p mang trong va trong ciing 1a 10p té bao chit chi chira hé gen va
mot s6 it ribosom va enzym (hinh 20).

Nha bao khong c6 nhi€ém vu sinh san
ma c6 kha ning dé khang duoc véi
nhimg diéu kién moéi truong khic
nghiét nhu nhiét do cao, tinh axit cao,
btic xa, hoa chit va cac chét tay trung.
Nha bao c6 thé ton tai rat lau trong
trong diéu kién bat loi va s& tro vé
trang thai sinh vat binh thuong khi
diéu kién thich hop.

Mot s6 vi khuan hinh thanh nha bao 1a
tac nhan gay bénh & dong vat do
chung san sinh doc t6. Pién hinh 1a vi
khuan Bacillus anthracis (hinh 20)
gy bénh than ¢ bo va bénh co thé lay
sang ngudi. Vi khuin Clostridium
botulinum c6 kha nang gay ngd doc
thuc pham. Vi ’ khuan Clostridium ) q
tetani gay bénh uon van. Hinh 20. Cau trtc cua nha bao duéi kinh hién vi
dién tu

2.1.2 Xa khuin

Xa khuén 13 nhém 16n vi khuan G+, hiéu khi, séng hoai sinh va c6 ciu tao dang s¢i phan
nhanh. Xa khuan phan bo rat rong rai trong dat, tham gia vao qua trinh chuyén hoa tu
nhién cuia nhi€u hop chat trong dat.

Xa khuén c6 thé sinh ra nhiéu san phém trao doi chat quan trong, dac biét 1a chét khéng
sinh. Khoang 80% thudc khang sinh di biét c6 dén 80% tir xa khuan. Trong d6 quan
trong nhat 1a khang sinh thuéc nhom tetracyclines, macrolides va aminoglycosides. Xa
khuén con c¢6 kha nang sinh ra cac enzim, mot s6 vitamin thudc nhém B va axit hita co.
Hai nhém xa khuan quan trong 1a tic nhan gdy bénh & nguoi la Mycobacterium
tuberculosis gdy bénh lao va Corynebacterium diphtheriae géy bénh bach hau. Mot sb xa
khuan thudc nhém Mycobacteria va Corynebacteria sdng cong sinh & dong vat.

Trude day xa khun duoc xép chung nhom vai ném do chiing c6 hinh thirc phat trién dang
so1 phan nhanh (hinh 21). Ngay nay xa khan duoc Xep vao nhém vi khuan that do chiing c6
nhiéu dic diém gidng Vo1 Vi khudn va khac v6i ndm nhu sau: (1) co giai doan da bao va
don bao; (2) kich thudc rat nho; (3) thé nhan 1a nhan nguyén thuy; (4) vach té bao khong
chira celluloze hoic kitin; (5) khong c6 gi6i tinh va (6) séng hoai sinh hoac ky sinh.
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Hinh 21. Céc hinh thtc phaét trién hé soi ¢ xa khuan.

2.1.3 Vikhuén lam

La nhém vi sinh vat nhan nguyén thudc vi khuén that c6 ciu tao gén giii voi cAu tao cta vi
khuan G". Trudc day vi khuan lam dugc goi 14 tao lam hay tao lam luc. Vi khuan lam khac
biét rat 16n véi tao & nhitng dac diém: vi khuan lam khong c6 luc lap, khong cé nhan thuc,
c6 riboxom 708, thanh té bao c6 chira peptidoglican. Vi khuan lam c6 kha ning tu dudng
quang ning nho chia sic td quang hop 13 chét diép luc a, caroten B va cac sic tb phu. Bo
phén thuc hién qué trinh quang hop trong té bao vi khuan lam dugc got la tilacoit.

Vi khuan lam phén bd rét rong rdi trong ty nhién. Dai b phan vi khuan lam séng trong
nudc ngot va tao thanh thuc vat phu du cta cac thay vuc. Mot sb phan bd trong nhitng
ving nudc min giau chat hitu co hodc trong nudce lg. Mot sd séng cong sinh. Nhiéu vi
khuan lam c6 kha ning c¢d dinh nito va c6 strc dé khang cao véi cac diéu kién bat loi cho
nén cé thé giap vi khuan lam trén cac bé mit tang d4 hodc trong ving sa mac, trong cac
sudi nudc nong co nhiét do cao téi 87°C trong cac ving bién cd ndng do mudi téi 0,7%.
Mot s6 vi khuan lam séng trong ao hd thuong phat trién manh vao mua hé tao ra hién
tuong “nudc nd hoa”. Khi dé6 nudc c6 mau xanh xin va c6 mui vi khoé chiu, lam giam
hién tugng oxi trong nudc, lam d6i dong vat phu du, gay hai cho c4, nhiéu khi anh huong
t61 ngudn nudc cung cap cho cac do thi, cac khu cong nghiép (hinh 22).

Hinh 22. Hién tugng nudc nd hoa ¢ cac ao ho khi vi khuan lam phat trién qua mic

Mot sb vi khuan lam vi ¢6 gia tri dinh dudng cao, c6 chira mot sO hoat chat c6 gié tri y
hoc, lai ¢ téc do phat trién nhanh, kho nhiém tap khuan vi thich hop dugc voi cac diéu
kién méi truong kha dic biét (vi du Spirulina thich hop v6i pH rat cao) cho nén da duoc
san xuat voi qui md cong nghiép dé thu nhéan sinh khdi. Viée nudi Spirulina tir nudc thai
clia cic bé sinh hoc c6 thé phat trién rong 16n ¢ cac ving ndng thon dé vira gop phan cai
thién diéu kién moi truong séng vira tao ra ngudn thirc dn bd sung cho chin nudi hoic
cho nghé nuéi ca tom.
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Vi khuén lam ¢6 hinh dang va kich thudc rat khac nhau. Chiing c6 thé 1a don bao hodc &
dang soi da bao. Theo h¢ thong phén loai cua Bergey (1994) thi vi khuan lam dugc xép
vao 5 bd khac nhau kha 1o rét v€ hinh thai (hinh 23):

1.

Bo Stigonematales (g0m cac chi Chlorogloeopsis, Fischerella, Stifonema, Geitleria):
da bao, dang so1 phan nhanh thyc hay phan nhanh ludng phén thuong co di tan, nghia
la c6 su phan hdéa ngang va thang.

. Bo Chrococcales (g0m cac chi Chamaesiphon, Gloeobacter, Gloeothece): don bao

hoic song thanh tap doan, sinh san theo 15i chia dbi té bao.

. B0 Pleurocapsales (gom cac chi Dermocarpa, Xenococcus, Dermocarpella,

Mpyxosarcina, Chroococidiopsis): don bao phan cat nhiéu l1an, c6 thé tao thanh dang
so1, thuong c6 dang tan.

Bo Oscillatoriales (gém cac chi Spirulina, Arthrospira, Oscillatoria, Lyngbya,
Pseudanabaena, Starria, Crinalium, microcoleus): da bao, dang soi, khong cé t€ bao
di hinh.

. B6 Nostocales (gébm cac chi Anabaena, Aphanizomenon, Nodularia,

Cylindrospermum, Nostoc, Sytonema, Calothrix): da bao, dang soi, c6 cac t& bao di
hinh tham gia vao hoat dong c6 dinh nito.

10g

Gloeocapsa sp.

Gloeobacter sp. Pleurocapsa sp.
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Lyngbya aestuarii

&

10 micrans

10 micrans
-

P !

Anabaena scheremetievi Aphanizomenon flos-aquae Nostoc sp

Fischerella Synechococcus

Calothrix sp.
Hinh 23. Mot s6 loai vi khuan lam phd bién

2.1.4 Vikhuan nguyén thiy
2.1.4.1 Mycoplasma

Mycoplasma 13 vi sinh vat nguyén thity khong c6 thanh té bao. Té bao Mycoplasma dugc
bao boc bdi mdt mang don c6 ba 16p, bat mau G- (hinh 24). Kich thuéc ngang cia
Mycoplasma khoang 0.2 - 0.3um va 1 sinh vat nho nhét trong sinh gidi c6 doi sdng dinh
dudng doc 1ap. Khuén lac trén moi truong ctia micoplasma rat nho (0.1-1,0 mm). Ching
sinh san theo phuong thirc cat di. C6 thé sinh trudng trén cac méi truong nudi cdy nhan
tao giau chat dinh dudng. Cé thé phat trién ca trong diéu kién hiéu khi 1an ki khi.
Mycoplasma chiu rc ché boi cac chat khang sinh ngin can qué trinh sinh tong hop
protein nhu: eritromixin, tetraxilin, lincomixin, gentamixin, kanamixin va rit man cam
v6i cac chat khang sinh nistatin, amphoterixin, candixidin.
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Mot sb Mycoplasma c6 doi song hoai sinh, thuong gap trong dat, trong nudce bén, trong
phan u. Chung c6 thé 1am nhidm ban cac dung dich ding dé nudi ciy t6 chirc dong vat.
Mycoplasma pneumoniae 13 tic nhan gy bénh viém mang phoi.

Hinh 24. Té bao mycoplasma chup dudi kinh hién vi dién tir.
2.1.4.2 Ricketxi

Ricketxi 14 vi sinh vat nhan nguyén thay G chi c6 thé tn tai trong té bao cac sinh vat
nhan that. Chang khac voi Mycoplatma & chd di c6 thanh té bao va khong thé sbng doc
1ap trong cac mdi trudng nhén tao. TE bao Ricketxi c6 kich thudc thay d6i (0,25 X 1,0 um;
0,6-1,2 um; 0,8-2,0 pm) va c6 hinh thai bién hoa (hinh que, hinh cau, song ciu, soi...).
Chuing sinh san bang phuong thirc cit thanh hai phan dén nhau. Ricketxi man cam véi cac
chat khang sinh nhu penixilin, tetraxilin, chloramphenicol. Chiing c6 cac chu trinh trao
ddi ning luong khong hoan chinh va man cam véi nhiét 6. Chét & nhiét do tir 56°C tré
1én sau 30 phut. Ricketxi thuong sdng ky sinh trén con trung va lan truyén bénh sang
ngudi qua cac vét thuong do con trung d6t. O nguoi Rickettsia prowalzekii 14 tic nhan
gdy bénh s6t phat ban nguy hiém.

(a) (b)

Hinh 25. (a) té bao bi nhiém Bartonella bacilliformis, (b) té bao bi nhiém Ehrlichia canis.
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2.1.4.3 Clamydia

Clamydia 1a mot loai vi khuan nguyén thity G™ rt bé nho, c6 hé théng enzim khong hoan
chinh, thiéu cic enzim tham gia vao qua trinh trao ddi sinh ning luong, do dé bat budc
phai ky sinh trong té bao cac sinh vat nhan that. Sinh san bang cach phan cat thanh hai
phan bang nhau. R4t min cam véi cac chat khang sinh va sunphamit. Clamydia mét hot
gy bénh mit hot & nguoi va chudt nhét ¢ tén 1a Clamydia trachomatis (hinh 26).

Hinh 26. Thé vui Clamydia trachomatis bén trong té bao

2.2 VIKHUAN CO

Vi khuén c6 13 nhom vi khuan 14u doi nhét trong nhom vi sinh vat nhan nguyén. Chung
c6 nhiing sai khac ro rét vé cAu tao thanh té bao va dic tinh sinh hoa so v6i nhom vi
khuan that. Vi khudn c6 song trong cac diéu kién mdi truong rat dic biét ma cac sinh vat
binh thuong khong thé chiu dung duoc (hinh 27).

2.2.1 Vikhuén sinh khi métan

Vi khuan sinh metan 13 vi khuén ki khi bat budc. Vi khuan sinh métan thudng thiy trong
nén day cac thuy vuc nude ngot va lo man, trong dudng rudt ciia dong vat va trong cac
ngudn chat thai dong vat. Vi khudn métan c6 kha nang sir dung H, 1am ngudn nang luong
va CO, lam nguodn cacbon dé thyc hién qua trinh trao d6i chat. San pham cua qué trinh
trao doi chit 1a khi metan duoc tich tu trong méi truong. Vi khudn sinh khi métan cé
nhiéu tiém ning duoc sir dung dé tao ning luong sinh hoc tir chat thai nong nghiép.

2.2.2 Vikhuin wa min
Vi khuan wa min 12 nhom vi khuan c6 thé phat trién & 4-5M NaCl (khoang 25%) va ¢ do

man thap hon 3M NaCl thi chung khong phat trién duogc. Thanh té bao, ribosom va cac
enzim ctia nhom vi khuan nay déu duge can bang boi ion Na'.
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2.2.3 Vikhuén wa nhiét

Vi khuan wa nhiét 1 nhom vi khuan doi hoi nhiét d6 rat cao (tir 80-105°C) dé phat trién.
Cac enzim va cac mang chat & nhom vi khuan ndy déu dugc can bang ¢ nhiét do cao.
Hau hét vi khuan thudc nhom nay con doi hoi nguyén tb luu huynh dé phat trién. Cho nén
nhom vi khudn wa nhiét thuong xuét hién & nhitng noi c6 nhiét do cao va giau luu huynh
nhu miéng nui lira, cac thuy vuc nudc néng hoic & day cac dai duong. Vi khuin
Sulfolobus acidocaldarius 13 vi khuan wa nhiét dau tién do Thomas D. Brock, thudc dai
hoc Wisconsin USA phat hién nim 1970 cung véi vi khuan wa nhiét Thermus aquaticus.
Cac kham pha nay di khoi dong cac nghién ciru vé lanh vyc sinh hoc céc sinh vat wa
nhiét. Enzime taq polymerase str dung trong cic phan tmg tring hop (PCR) dé khuéch
dai ADN duoc léiy tr vi khuan uva nhiét Thermus aquaticus c¢6 nhi¢t do phat trién thich
hop 1a 70°C.

Hinh 27. (a) Vi khuén sinh métan Methanococcus jannischii, (b) Vi khuan wa min
Halobacterium salinarium, (c) Vi khuan chiu nhiét Sulfolobus acidocaldarius (bén trai: anh chup
duéi kinh hién vi dién tir (X85,000) vi khuan co dang cau khong déu. Bén phai: anh chup duéi
kinh hién vi huynh quang cho thay vi khuan bam vao céc tinh thé luu huynh.

Tai liéu tham khao:
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Chuong3 VI SINH VAT NHAN THAT

Vi sinh vt nhan that bao gdm cac vi sinh vat ¢6 nhan ro rét. Cac nhom vi sinh vat co
nhan that bao gdm vi nam, vi tdo va mdt s6 nguyén sinh dong vat.

3.1 VINAM
3.1.1 Dic diém chung ciia vi nam

Vi ndm 1a cac té bao sinh vat nhan that, phan b rat rong rai trong dat, nudc va ca trong
khong khi. Vi nAm song hoai sinh va ky sinh trén céc sinh vat khic nén ciing 14 tac nhan
gy bénh cho ngudi va dong vat. Trong sd khoang 100,000 loai nAm di duoc biét dén c6
khoang 100 loai c6 kha ning gy bénh. Mot sb loai vi ndm 1am hu hong thuc phim hodc
tiét ra doc td. Trong dat vi ndm c6 vai trd quan trong trong viéc phan huy cac chét hiru co
thanh cac chat dinh dudng cho thuc vat. Cau tric nén 16p min mau mo cia dat, tham gia
vao suc chuyén hoa cac chét vo co trong dat. Mot s6 loai nAm c6 kha ning 1én men thuc
pham nhu men ruu (Saccharomyces cerevisiae), mot sd co kha nang sinh chat khang sinh
(Penicillium sp), enzim, cac axit hiru co va nhiéu chat khac.

Vinam gom c6 nam men va cac nam sgi khong sinh thé qua 16n (con goi 1a mii nam), co
cac dac diém chung sau:

- Co thé cia nam 1a mét tan, c6 b may dinh dudng chua phan hoa thanh co quan riéng
biét. Tan ciia nAm c6 thé 14 don bao hodc da bao. Pa s6 c6 dang soi goi 1a soi nAm hay
khuén ti, c6 hodc khong co6 vach ngan duong kinh trung binh 5-10 pm, co khl 25 um
hodc 1-2 um. C6 sgi ndm trong sudt khong mau, ¢6 soi ¢6 mau. Da s0 soi nam phan
nhanh nhiéu 1an nhung ciing c6 soi nAm khong phan nhéanh.

- Tu mdt bao tor hay mdt doan soi nam gap diéu kién thuan loi sé phat trién ra ca ba
chiéu thanh mot khéi soi nam (hé soi nam hay khuan ti thé). Trén khuan ti thé ngudi
ta chia ra 1am hai loai khuan ti 1a khuan ti dinh dudng la khuan ti cam sdu vao mdi
truong va khuén ti khi sinh 1a khuan ti phat trién tu do trong khong khi.

- DPé thich nghi véi cac diéu kién séng khéac nhau, hé soi ndm c6 thé bién hoa thanh
nhiéu dang khac nhau nhu: ré gia, soi hut, sgi 4p, s¢i bo hay than bo, vong nam hay
mang ndm. T khuén ti khi sinh ¢4 thé moc ra nhiing soi sinh san vo6 tinh hodc hitu
tinh sau day: dau bao tir tran, nang bao tir kin, dam, ti gia, cum gia, dia gia, bé gid,
hach nam, thé dém, qua tui.

- Céc vach ngang & soi ndm c6 vach ngin déu c6 16 thong. Chat nguyén sinh va nhan té
bao c6 thé di qua cac 15 thong ndy. Trir cac té bao nim men don bao, cic sgi ndm
chua co ciu tao té bao dién hinh nhu cac té bao vi sinh vat nhan that. Mbi té bao trong
soi nam chua c6 hoat dong trao ddi chat doc 18p vi chua c6 gidi han ro rét.

- Nam c¢ rat nhiéu dac diém chung véi cac sinh vat co nhan that, nhat la vé cau tao cua
nhan. Nam khac han vé nhi€u mat véi céc vi sinh vat thugoc nhom nhan nguyén.
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- Nam c6 nhiing dic diém riéng biét vé mat hoa hoc té bao. Khéng co cau trac thdng nhét
giita cac nhoém vé thanh phan cua thanh té bao giita cdc nhém ndm. Chét du trix cua nam
khong phai 1a tinh bat nhu ¢ thuce vat ma la glycogen nhu ¢ dong vat. Néam thanh té bao
ving chic cau tao bai celluloz hodc chitin. Mot s6 nAm nhu nam nhay khéng c6 thanh
t& bao ma chi c6 mang nguyén sinh chat nén chiing thuong ¢ hinh dang vo dinh.

- Ném khong chira trong té bao céc sic to quang hop vi vy khong c6 kha nang quang hop,
khong c6 kha nang séng ty dudng. Nam chi c6 doi song hoai sinh, ki sinh hodc cong sinh.

- Sinh san bang bao tir v6 tinh va bao tir hitu tinh.

- Né&m khong c6 mét chu trinh phat trién chung. C6 5 kiéu chu trinh phat trién 1a: (1)
chu trinh ludng bodi; (2) chu trinh hai thé hé; (3) chu trinh don bdi; (4) chu trinh don
boi - song nhan va (5) chu trinh vo tinh.

3.1.2 Nim men

La nhom nam c6 vi tri phan loai khong thong nhat nhung c6 cac dic diém chung sau: (i)
c6 ton tai trang thai don bao; (ii) da sb sinh sdi nay nd theo 16i nay chéi cling c6 khi c6
hinh thtrc phan cit té bao; (iii) nhiéu loai nAm men c6 kha ning 1én men duong; (iv) thich
nghi v&i méi truong ¢ chira dudng cao, ¢6 tinh axit cao; (v) phan bd rat rong rii trong tu
nhién, méi trudng c6 dudng, pH thap.

3.1.2.1 Hinh thdi ciia ném men

Nam men 14 ndm don bao, c6 nhén that, thudng c6 hinh bau duc, tuy nhién tiy loai ma té
bao ndm men c6 thé c6 hinh cau, hinh trimg, hinh elip... Kich thudc t& bao nam men 16n
gap 10 1an vi khuan, dudng kinh khoang tir 1-5um va dai khoang 5-30um (hinh 28). Cac
loai nAm men c6 khuan ti hodc khuan ti gia. Thanh té bao day khoang 25nm, cau tao boi
glucan hodc kitin, khoang 10% protein (mot phan 14 cac enzim) va mot luong nho lipit.
Mang té bao chit ciu tao chu yéu la protein (50% khéi luong kho), con lai 1a lipit (40%)
va mot it polisaccarit. Nhan ciia t& bio nim men dugc bao boc boi mgt mang nhan nhu ¢
cac sinh vat c6 nhan that khac. Mang nhan c6 cau trac hai 16p va co rat nhiéu 15 thung. Ti
the clia ndm men ciing glong nhu cac ndm soi va cac sinh vt c6 nhan khac. Cac té bao
nidm men khi gia s& xuat hién khong bao chira cac enzim thily phan, poliphotphat, lipoit,
ion kim loai... Chung la nhirng vi sinh vat ki khi bit budc.

:.% # (b)

Hinh 28. (a) nAm men Saccharomyces cerevisiae (b) anh chup qua kinh hién vi dién tur té bao Candida
albicans (PM = mang t€ bao chat; M = ty th¢; N = nhan; V = khong bao; CW = thanh té bao).
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3.1.2.2 Sinh sdn ciia ndm men
3.1.2.2.1 Sinh san vo tinh
3.1.2.2.1.1 Nay choi

Nay chdi 12 hinh thirc sinh san v tinh pho bién nhat gip 6 hau hét nAm men. O diéu kién
thuan loi nAm men sinh s6i nay né rat nhanh. Khi mot chdi xuit hién cac enzim ‘thuy
phan s€ lam phan giai phan polisacarit ctia thanh té baolam cho chdi chui ra khoi té bao
me. Vat chat moi dugce téng hop s& duoc huy dong dén choi va lam choi phinh to dan lén
khi d6 s& xuat hién vach ngin gitra choi va té bao me (hinh 29). Thanh phan ctia vach
ngin ciing twong tu nhu thanh té bao. Sau d6 chdi tach khoi té bao me.

(a) (b)
Hinh 29. Sy nay chdi (a) & ndm men Candida albicans; (b) & Blastomyces dermatitidis

3.1.2.2.1.2 Phan cit

L61 phan cat & cac t€ bao nam men cling tuong ty nhu ¢ vi khuan. T¢€ bao dai ra, & gitia
moc ra vach ngan chia t€ bao ra thanh hai phan twvong duong nhau moi t€ bao con c6 mot
nhan. Hinh thirc sinh sdn nay thuong gap & nam men Schizosaccharomyces.

3.1.2.2.1.3 Bang bao tir

B 3 Yip o -
o A Sl gun B W N
, oo e B 1 38 -
Bao tir 40 nhu & nam men Candida F2d  po gV oaff F y
n Eﬁl‘;—o o? d 2

albicans (hinh 30) la bao tr dac biét 4

y .’ pseudahypha ~——chlamydospore -
hinh thanh tir mot hodc vai té bao trén 1

b
/blastospores 3

soi nam, thuong moc & dinh cua cac ,?" » 5 I ®
khuan ti gia. Bao tir 40 ¢4 vach day b B, R l;«?-?’ fﬁﬁ“ﬁ‘;
nén c6 kha nang chiu dung dugc diéu B "ﬂ-_.k_- i % 205 73
kién moi truong khac nghiét va s& ndy g Q :ﬁi ﬂ{:;;" N ‘;- ) O
mam cho ra soi nAm méi khi gip diéu Tg-:- { x {y &

kién thuan loi. » -

Hinh 30. Khuan ti gia (pseudohypha), bao tir chdi
(blastospores), va bao tir 4o (chlamydospore) &
Candida albicans
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3.1.2.2.2 Sinh san hiru tinh

Sinh san hitu tinh & nAm men thudng
it xdy ra so voi1 sinh san vo tinh, tuy
nhién nho ¢6 sinh san hitu tinh ma cac
hién tuong tai t6 hop cac dac diém di
truyén xay ra. O nam men c6 hinh
thirc sinh san hitu tinh bang bao tir
nang. Bao t& nang dugc hinh thanh
do su tiép ndi cua hai t& bao khac
gi6i, chd tiép ndi s& tao mot 16 thong
va qua d6 nguyén sinh chat c6 thé di
qua dé tién hanh phdi chat va nhan
cung di qua dé tién hanh phdi nhan.
Qua phan bao giam nhiém s& tao
thanh cac té bao con (hinh 31).

Hinh 31: Bao tir nang & nAm Ascomycota

3.1.3 Nam soi

La tat ca cac nam khong phai 1a nAm men va khong sinh mil nAm. Tuy nhién & tat cac cac
giai doan chua sinh mii ndm thi khuan ti thé (hé soi ndm) ctia ndm 16n van dugc coi 1a
nam soi. Nam sgi con duoc goi la nadm mdc moc trén thuc phém, chiéu, qu?m ao, giay
dép, sach vo. Nhiéu nim soi ky sinh trén nguoi, dong vat va thuc vat gay ra cac bénh
nguy hiém. Mot s6 nAm mdc c6 kha ning sinh ra doc 6.

NAam soi phan bd rong rii trong ty nhién va tham gia tich cuc vao cac vong tuan hoan vt
chét, nhat 13 qua trinh phéan giai chat hitu co va hinh thanh chit mun. R4t nhiéu loai ndm
so1 da duoc su dung trong cong nghiép ché bién thuc pham, cong nghi¢p enzim, cong
nghiép dugc pham, san xuét thudc trir sdu sinh hoc, kich thich t6 sinh truong thuc vat,
1am chi thi xac dinh d6 phi nhiéu va dinh luong cac chat hoat dong sinh hoc, san xuét
sinh khéi phuc vu chin nuéi va dinh dudng cho con nguoi, xir Iy 6 nhiém méi trudng.

3.1.3.1 Hinh thai va cau truc cua nam soi

NAam soi cdu trac twong tu ciu tric cia té bao ndm men (hinh 33a). O mot sd loai nam,
khuan ti khong c6 vach ngin bén trong va c6 nhiéu nhan. Khuén ti & cac loai nim c6
véach ngan co6 thé chira mot, hai nhan hodc nhidu nhan. Bén ngoai c6 thanh té bao thuong
cAu tao bdi chitin hodc cellulozo hodc ca hai. Té bao chét co6 nhan phan hoa. Mang nhan
c6 cdu tao hai 16p, trén mang c6 nhiéu 16 nho.
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Vach ngiin :
té bao Mang té
bio chét

Vich té bao Mang néi chét

(a)

Bao tit dinh

Nay mam

Zr ol —s

Khuén ti
khi sinh

Bao tit dinh

Khuén ti dinh dudng

Hinh 33. (a) Cau truc khuan ti cia nam sgi; (b) Sinh san v6 tinh & nam sgi
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3.1.3.2 Sinh sin ciia nédm sgi
a. Nam soi sinh san chi yéu bang hinh thirc v6 tinh (hinh 33a) bang cac hinh thirc sau:

1. Bao tir dinh (bao tir canh): duoc sinh ra trén méot soi nam goi la dai/ canh (hinh 34).

—

aerial hypha
ic nnidinphnreh

\/ .

i -
comidiospores
*®

(b)
Hinh 34. Bao tir dinh (conidiospores) (a) & ndm Penicillium, (b) & Aspergillus

2. Bao tir kin: bao tir duoc chtra trong tai (hay boc) sinh ra trén mot soi ndm (hinh 35).

Hinh 35. Cac bao tir kin ctia nAm Rhizopus nam trong tii bao tir
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3. Bao tir dot: bao tir duoc hinh thanh do su phan d6t ¢ khuan ti dinh dudng (hinh 36).

Hinh 36: Bao tir @6t & nAm Coccidioides immitis

b. Nam soi ciing c6 hinh thire sinh san hiru tinh nhung khong phd bién. Thuong gip nhat
12 hinh thire sinh san bang bao tir ti€p hop (hinh 37).

(a) (b)
Hinh 37. (a) Nam Rhizopus, (b) Bdo tir tiép hop & nAm Rhizopus

3.2 MOT SO NGUYEN SINH PONG VAT

Nguyén sinh dong vat 1a cac vi sinh vat don bao, nhan that, séng day va dinh dudng di
dudng. Thirc dn cua ching 1a cac sinh vat don bao khac, vi khuan va mun ba hiru co. Té
bao cuia nguyén sinh dong vat thuong khong c6 vach t& bao, nén phan 16n nguyén sinh
dong vat khong co hinh dang va kich thudce nhat dinh. Tuy nhién ching thuong c6 mot
16p v mong bao quanh té bao. Mot s6 nguyén sinh dong vét sbng cong sinh. Mot sé song
ky sinh va c¢6 kha ning gdy bénh ¢ ngudi va dong vat. Hau hét ching c6 1ong to, roi
hodc chan gia dung dé di chuyén.

Nguyén sinh dong vat dugc phan thanh 5 nhém dya theo cach di chuyén va bt mdi cua ching.
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1. Sarcodina/Rhizopoda
Gom cac nguyén sinh dong vat di chuyén va bit modi bang cach tao ra cac gia tic. Dién

hinh cua nhom nay cac amoeba (hinh 38). Chung dinh dudng bang cach thyc bao va phan
bo rong rai trong dat va trong nudc.

<

ASM MicrobeLibrary.org @ Durr

Hinh 38. Amoeba proteus
2. Ciliophora

Gom céac nguyén sinh dong vat di chuyén va bat mdi bang cac 10ng to (hinh 39). Cac loai
ti€u biéu ciia nhém nay la Paramecium. Ching phan bo chu yéu trong nudc ngot.

Copyright BIRNDRIAN Karckel Microscopy, It

Hinh 39. Paramecium (250X)

3. Sporozoa/Apicomplexa

Sporozoa con dugc goi 1a Apicomplexa la nhom
nguyén sinh dong vat cd cic co quan tir nam &
phan dau cua t& bao c6 tac dung gitip cho cac
sporozoan pha vo md va té bao ky chu (hinh 40).
Tat ca cac sporozoan 1a ky sinh trung. Puoc biét
dén nhiéu nhat 13 cac loai Plasmodium giy bénh
sot rét & nguoi. O giai doan chua trudng thanh
sporozoan di chuyén bang gia tic. Cac giao tir duc
di chuyén bang roi.

Hinh 40. Opalina (1200X)
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4. Zoomastigophora

La nhom nguyén sinh dong vat di chuyén : JPuES, e
bang roi, €6 thé séng cong sinh, ky sinh \ :
hay séng tu do. Hai loai phd ,blen cua : _‘J
nhom nay 1a Trichonympha song cong .
sinh trong rugt moi giip ching ti€u hoa

cic mau go, va Trypanosoma c6 trong ) & ,

mau ngudi mic bénh sét ngdt chau phi. \"h‘ jf -
Chiing 13 nhing vi sinh vat di dudng bat - -
moi bang hinh thirc thuc bao (hinh 41). B

Hinh 41. Trypanosoma gambiense

5. Actinopoda

Actinopoda la nhém nguyén sinh dong vat co
roi tryc (chan gia so1 truc) moc trén bé mat té
bao (hinh 42). Cac chan gid nay dugc cac
Actinopoda sir dung dé bat moi va dé troi noi.
Chung dugc chia lam hai nhém 1a heliozoans
va radiozoans. Nhom heliozoans thudong phan
bd trong nuéc ngot va c6 cac roi truc
cing. Nhom radiozoans thuong phin bd &
nudc min va co vo gidng thuy tinh. Ca hai
nhom déu 14 thanh phéan cua phiéu sinh vat.

Hinh 42. Raphidiophrys pallida

3.3 TAO

Téo 1a cac vi sinh vat nhan that c6 kha nang quang hgp bao gdm cac loai tdo nude ngot
va tdo nudc man. Tdo 1a nguon thyc pham quan trong. Chlorophyll a c6 & tat cac cac loai
tdo cung voi nhitng sac to khac. Cac sac to nay qui dinh mau sac cua loai tao do.

Tao luc

Tao lyc la tao don bao do co chira diép luc t6 (hinh 43). Mot s6 tao luc da bao co kich
thude 16n. Chung sdng trong bién va trong nudc ngot. Mot so song trong dat am, song
cong sinh véi nguyén sinh dong vat, dong vat khong xwong séng hodc voi nam.
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Hinh 43. Oedogonium macrandous (100x)

T:ao hong

Tao hong 1a tao da bao bén canh diép luc t6 con c¢b sic tb do phycoerythrin. Hau hét cac
loai tdo hong phan bo ¢ mdi trudong bien am. Mot s0 ¢ nude ngot va ¢ trong dat. Co mot
vai loai tdo hong song ¢ do sau 260m dudi day bién.

Tao nau

T4o nau 1a tao da bao, ngoai diép luc t con c6
thém séc td nau fucoxanthin. Fucoxanthin che
4n mau cua diép luc t6 c6 trong ching. Chung
thuong phan bd & ven bo bién on déi. Pa sb
céc loai rong bién thudc nganh tao nau.

Tao vang nau

Tao vang nau la tdo nudc ngot cd mau vang
nau do ¢o séc tb vang, cam, nau, carotenoid va
xanthophyl. Hau hét tio vang nau c6 hai roi.
Thudng co6 mit trong thanh phan phiéu sinh
vat nudc ngot. Chung co thé ton tai rat lau
trong cac ho nude lanh hodc kho han nhé véao
su hinh thanh bao xac.

(b)

Hinh 45. Téo nau Pylaiella (1000X)

Hinh 46. Tdo vang nau Synura 1100X
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Tao hai roi (Dinoflagellata)

La nhom téo di chuyén bang cach xoay tron co thé bang 2 roi. Hai roi ctia chung thudng
moc vudng goc voi nhau. Hau hét cac dinoflagellata c6 ciu tao don bao. Mot s6 song thanh
tap doan. Chiing 1a thanh phan ciia phiéu sinh vat c6 hinh thirc dinh dudng di dudng va co
kha nang quang hop. Hién tuong triéu do xay ra 1a do khi mat do tao ting qua cao trong
moét thoi gian ngan. Cac loai sinh vat c6 vo str dung dinoflagellates lam thirc an sé tich tu
doc td va s& gay ngd doc cho céc sinh vat sir dung chung lam thire n ké ca con ngudi.

e ®

v = -
(@) (b)

Hinh 47. Téo hai roi (a) Peridinium; (b) Ceratium

T4ao silic (Diatom)

Diatom la cac tao don bao thudc nghanh tao silic. Vach té bao cua chira silic nén trong
glong thuy tinh. Trén té bao diatom c6 rat nhiéu 15 nho giup cho viée di chuyén va trao
d6i khi ctia chiing. Diatom phan bd ¢ nudc ngot va nude bién.

Hinh 48. Mot s6 diatom (250x )
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Chuong 4 VIRUT

4.1 LICH SU PHAT HIEN VIRUT

Tir xa xua mic du chua biét virut 13 nguyén nhan giy nén cac bénh hiém nghéo con
ngudi da co nhitng nghién ctru vé tic nhan gdy bénh va tim bién phap dé phong bénh.
Nhirng bang chimg dau tién vé bénh bai liét di dugc tim thiy & Ai cap khoang 3750 nam
trudc cong nguyén. Bénh dau mua xuat hién & Trung Qudc khoang 1000 trudc cong
nguyén. Mii cho dén nhitng nam 1880 khi Louis Pastuer va Robert Koch chimg minh vi
sinh vat 1a tic nhan gy bénh truyén nhiém, con nguoi dan dan kham phé ra nhiing bi an
ctia cac bénh hiém nghéo xay ra trude d6. Sau d6 Pastuer di c6 rat nhiu nghién ctru vé
tac nhan gy bénh dai va goi do 1a virut (tiéng Latin c¢6 nghia 1a doc) nhung 6ng khong
tach biét vi khuan véi cac tic nhan gay bénh khac.

Vao nam 1892, mdt nha sinh 1i hoc thuc vat nguoi Nga tén 14 D.Ivanovskii, da chung
minh mam bénh kham & thudc 14 sau khi duoc loc qua cac nén loc vi khuan c6 kich thudc
nho nhat van c6 kha ning lay nhiém trén cac cdy thudc 14 khac. Ong cho ring d6 1a "doc
t6 vi khuin" hodc "vi khuan cuc tiéu". Pén niam 1898 nha vi sinh hoc Ha Lan
M.Beijerinck (1851-1931) cling nghién ciru mot cach doc lap mam bénh cua bénh kham
thudc 14 va ong ciing thu dugc két qua giéng nhu Ivanovskii. Cung nam do F. Loeffler va
P. Frosch phat hién ra virut giy bénh 16 mom long méng & bo. Cho dén nam 1909,
Landsteiner va Popper ching minh bénh bai li¢t & nguoi la do virut gay nén, day cling la
bénh virut du tién & ngudi dugc biét dén. Nhidu nha khoa hoc khac tiép tuc phat hién ra
cac virut khac gdy ra bénh sot vang & ngudi (1902), bénh dai ¢ ga (1908), bénh u ¢ niém
dich thd, bénh X & khoai tdy... Nam 1915 nha khoa hoc Anh F. Twort (1877-1950) va
nam 1917 nha khoa hoc phap F. d' herelle phat hi¢n ra virut ¢ vi khuén d3 dat tén cho loai
virut nay thé thuc khuan.

Virut hoc phat trién rat nhanh ké tir khi kinh hién vi di¢n tir ra doi nam 1939. Nam 1940
lan dau tién nha khoa hoc nguodi Puc Kausche va cong su chup dugc hinh dang cua virut
gy bénh kham trén cay thudc 14 (TMV) dudi kinh hién vi dién tir. Cac nha khoa hoc da
ching minh vat chat di truyén & thé thuc khuan 1a ADN, mé dau cho giai doan nghién
ctru sinh hoc phan tur ¢ virut (1952). Nho cac thanh tyu méi me nhat trong nghién ctru ki
thuat di truyén ¢ virut ma con nguoi da lam ra duoc nhiéu loai vaccin phong bénh virut
hiém nghéo & ngudi va gia stc, gia cam.

4.2 MOT SO PAC TiNH CUA VIRUT

Virut thudng dugc goi 13 hat virut vi chiing chua ¢ cdu tao té bao. Virut chira nhitng yéu
t6 di truyén 13 ADN hay ARN nam trong mot vo boc protein va c6 thé c¢6 cac hop chat
khac bao quanh bén ngoai vo. O trang thai ny virut con duge goi 1a virion. Trong té bao,
virion dugc nhan Ién dua vao su hié¢p tro cia hé théng trao d6i chat cta vat chi ma sao
chép axit nucleic, tong hop cac thanh phan nhu protein, lipoprotein, photpholipit. Khi hé
gen cua virut c6 mit trong té bao chu va duoc nhan 1én goi 13 qué trinh nhiém virut.
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Trong diéu kién ngoai bao ngoai chiung c6 thé ton tai 1au dai ¢ trang thai dai phan tir hoa
hoc khong song va co6 hoat tinh truyén nhiém.

Theo nha virut hoc A. Lwoff (1966) thi virut khac biét véi cac sinh vat khac chi yéu &
chd chung chi c6 mot loai axit nulceic, hodc 1a ADN hodc 1a ARN, c6 thé tién hanh tai
tao axit nucleic nhung khong thé sinh truong, khéng phan cit thanh hai phan déu nhau,
khong c¢6 cic enzim tham gia vao trao ddi ning lwong, khéng co riboxom ciia minh.

Vat chu cua virut bao g@)m dong vat, thuc vat va vi khuan. Vi vay virut cling dugc phan
loai theo vat chu cua té bao ma chung ky sinh 1a virut dong vat, virut thyc vat va virut vi
khuan. Nhiéu virut dong vét c6 thé nudi cay duogc trong mé hodc té bao. Nudi cy té bao
1a rit can thiét cho viéc nghién ctru virut. i véi virut vi khuan nguoi ta ding cac vi
khuan chudn thuan khiét dé nuéi cdy chung trén moi truong 10ng hodc méi trudng thach.

Khi té bao bi nhiém virut c6 thé quan sat thdy dudi kinh hién vi quang hoc mét dam 16n
cac hat virut tap hop lai véi nhau tao ra céac thé bao ham. Cac vét lam tan vi khuan trén
ban thach dia goi la vét thyc khuan mat thudng ciing nhin thay duoc. D6 cuing la mot tap
hop rat 16n cac virut. Thé bao ham c6 hinh thai va kich thuge khong glong nhau. Pa so
nam trong té bao chat cua vat chu nhung cting c6 mot s6 it nam trong nhan té bao. C6 luc
thé bao ham vira ton tai trong té bao cht vira ton tai trong nhan.

4.3 HINH THAI VA CAU TAO CUA VIRUT
4.3.1 Kich thwdc va hinh dang cua virut

Virut ¢6 kich thudc rt nhé dao dong tir 5-300nm (1nm=10"m), nén khong khong thé quan
sat thdy virut qua kinh hién vi quang hoc. Mudn quan sat hinh thai va do kich thudc virut
phai sir dung kinh hién vi dién tir va cac ki thuét phu tro. Virut c6 bon hinh dang chi yéu 1a
hinh khéi, hinh khéi ciu, hinh que va hinh tinh tring (hay hinh nong noc) (hinh 49).

4.3.2 Cau tao ciia virut

Thanh phan chu yéu cia virut bao gdm axit nuleic duoc bao boc boi vo protein va & mot
sO virut con ¢c6 mdt s phan tur céc.

4.3.2.1 Axit nucleic (16i)

Axit nucleic 13 co sé luu trit, tai tao moi thong tin di truyén, vi vay 1a thanh phan quan
trong cia moi virut. Virut c6 nhiéu loai hinh axit nucleic va la co s& phan tir dé phan loai
virut. Cac loai hinh axit nucleic ctua virut dugc phan biét dya trén may diém chu y€u sau

day: (i) AND hay ARN, (ii) Chudi don hay chudi xqén kep, (iii) Dang so1, dang vong kin
hay dang vong ho va (iv) Hé gen 1a mot, hai hay nhiéu thanh phan.
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Virut hinh quc_

Virut hinh ciu Thue khuén hinh ndng noc

Hinh 49. Cac hinh dang cha yéu cua virut
4.3.2.2 Vo protein (capsit)

Capsit mang cac thanh phan khang nguyén va c6 tac dung bao vé 15i axit nucleic. Capsit
cAu tao boi cac don vi phu goi 13 hat capsit hay capsome. Cac capsome c6 thé do mot
chudi polypeptit tao thanh hodc c6 thé tao thanh tir cic don phan monomer protein dong
nhat, ma mdi don phan nay ciu tao tur nhiéu chudi polypeptit. L3i va vo virut hop lai tao
thanh mot nucleocapsit, d6 14 két cdu co ban ctia moi virut (hinh 50).

Nuclecapsit

Capsome \
I \ Capsome
- ) o : a ; Axit /

= Axit
£ nucleic .
) nucleic

: C id
o> apsi

Hinh 50. So sanh virut c6 mang bao va virut khong c6 mang bao
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4.3.2.3 Mang bao o o I

__— Glycoprotein ¢ virut

Mot s6 virut bén ngoai capsit con c¢6 .
A \ \ X o . P’hung thich
mdt mang bao (hinh 50) cau tao boi
photpholipit hay glycoprotein. Mang Q ‘ —*‘*—-@ o
bao thuong 1a mang nhan, mang té - “ﬁns‘m vint
bao chét hodc 1a mang cua cac khong ' ° A o
bao cta vt chi bi virut cai tao thanh it 8 0 ‘ o
\ ’ ’ A = c’_ o @ Ming té bao chit
va mang tinh khang nguyén dic Nuclecapsit
. N <ua virut
trung cho virut (hinh 51).

Hinh 51. Sy hinh thanh mang bao cua virut

4.3.3 Caiu tao ciia thé thyc khuan

Thé thue khuén 13 virus & vi khuan. Cu tric cta thé thuc khuan thuong phire tap hon ciu
tric cua virut. Thé thuc khuén thuong c6 cau trac hinh L nong noc hay hinh tinh trung vi du
nhu thé thyc khuan T4 cu tao boi ba bd phan: dau, cd va dudi. Phan dau bao gbm capsit
va axit nucleic nhu ¢ virut khong c6 mang bao. Pau nbi voi dudi qua cd. budi gom co
bao dudi, bng duodi, dia gbc, 6 mau ghim va 6 s¢1 dudi. Bao dubi va ong dudi ciu tao boi
cac capsome. Dia gbc cling tuong ty nhu dia o, trén d6 moc ra 6 soi dudi va 6 mau
ghim. Soi dudi ciu tao bdi cac phan tir protein (hinh 56a).

4.3.4 Cac dang cau tric doi xirng cia virut

Nucleocapsit cua virut luén co6 cau trac do1 xung do su sdp x€p cua cac protein cau truc.
Virut thuong c6 cau tric doi xiing xoan, doi1 xirng khoi va la déi xing phure hop. Moi loai
do1 xtg lai phan thanh loai c6 mang bao va loai khong c6 mang bao.

4.3.4.1 Virut doi xieng xodn

Dién hinh nhu virut kham thudc 14 (TMV) c6 hinh que thang, dai 300nm. TMV c6 vo
protein 1a capsit chira 2130 capsome. Mdi capsome cdu tao bai 158 gdc axit amin, khdi
luong phan tir 13 17500. Cac capsome c6 dbi xing xoan bao quanh va bam vao soi ARN
xoan tron dc.

nucleic acid

— capsid

capsomere

Hinh 52. (a). Virut d6i xtng xoan  (b) Virut kham thudc 1a
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nucleic acid

capsomere

(a) (b) (©)

Hinh 53.(a) Virut d6i xting khdi; (b) Anh Adenovirus qua kinh hién vi dién tir (c) Cau tric
Adenovirus

spikes

nucleic
acid

(i A capsomere
" . . envelope
capsomere nucleic acid P

(2) (b) (©)

(d) (e)

Hinh 54. (a) Virut ddi xtmg xo0dn c¢6 mang bao, (b) Virut dbi xtmg khdi c6 mang bao, (c) Anh
chup Coronavirus qua kinh hién vi dién ti, (d) Anh chup phtre hO’p Herpes virut qua kinh hién vi
dién tir, (¢) Anh chup HIV qua kinh hién vi dién tur
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TMV chira 95% protein va 5% chudi don ARN. C6 ca thay 130 vong xoan. Mdi vong
xodn dai 2,3nm, trén d6 co trung binh 16,33 capsome. Soi don ARN c6 chtra 6390 don vi
nucleotic, khéi lwong phan tir 1a 2*10°. Ctr 3 nucleotic thi két hop véi 1 protein, mdi vong
c6 49 nucleotic (hinh 52).

4.3.4.2 Virut déi xieng khoi

Dién hinh nhu Adenovirus ¢ hinh cdu cau trac 20 mat, gan giéng hinh cau, khong co
mang bao, duong kinh khoang 70-80nm. Adenovirus cé tat ca 12 gbc, 20 mat, 30 canh.
Capsit cdu tao boi 252 capsome, trong d6 c6 12 thé ngi 1an c¢6 khdi lwong phan tir
70.000, phan bd & 12 goc va 240 thé luc 1an c6 khdi lwong phan tir 120.000, phan bd déu
& trén 20 mat. Thé ngu lan cAu tao béi 5 monomer protein, con co thé luc 1an céu tao boi
6 protomer. O mdi thé nga 14n c6 mot soi protein moc thang ra dau c¢6 hinh cau (nhu hinh
dinh ghim), nhitng soi nay dugc goi 1a sgi ADN xoan kép. Tat ca moi Adenovirus déu c6
6.500 d6i nucleotic (hinh 53). Ngoai déi xtrmg 20 mit mot sé virut con cd ddi xting 4 mit
va d6i xtmg 8 mit.

Virut d6i xtrng xodn va virut d6i xtmg khdi ¢6 khi c6 mang bao (hinh 54). Trén thuc té
kich thudc hinh thai ctia virut rat da dang, tuy theo loai axitnuleic ctua virut va vat chu ctuia
virut (hinh 55)

®

Picomaviridae

@

Reoviridae Togaviridae i
+55En;'°'~|““9':_'a dsDNA, naked, +s5RAMNA, enveloped, I _Drm:rmymw:u:laea
png_é‘; i polyhedral capsid, polyhedral capsid, muttiple S"f'"l‘j“” gd'ss NA,

L 60-80nm 60-70nm ENVEIOpEL,
&0-200nm

Refrovindae

(G

Coronaviridae Rhabdoviridae
+asRNA, Paramyxoviridae produce dsDMA from ssRNA, -ssRNA, enveloped,
enveloped, ~ssRMA, enveloped, helical capsid
polyhedral capsid enveloped, helical capsid T0-190nm
B0-160nm 150-300nm 100-1200m
(a)
Papovaviridaa
dsDMA, naked, Adenoviridae H id
polyhedral capsid dsDNA, naked, 4 DSIE‘”‘"” | e 3
s ittt :myhe'd?gr:!aips?d :
Fetm 150-200nm

Hinh 55. (a) Hinh thai virut ARN & dong vat; (b) Hinh thai virut ADN ¢ dong vat
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4.3.4.3 Virut doi xirng phirc hop

Dién hinh nhu thé thyc khuan T4 cua vi khudn E. coli. Thé thyc khudn T4 cau tao boi ba
bo phan: dau, c6 va dudi. Pau cé cau trac 20 mat con dudi lai c6 cau tric doi xirng xoan.
Chinh vi vy ma nguoi ta goi la doi xtrng phtrc hop (hinh 56).

1. Phan dau dai 95nm, rong 65nm, duGi kinh hién vi dién tir c6 thé thdy rd 20 mit.
Capsit ¢6 cau tao boi 8 loai protein, luong chira protein chiém t6i 76-81% trong thé
thuc khuan. C6 ca thay 212 capsome, moi capsome c6 duong kinh 1a 8nm. Bén trong
dau co6 soi ADN xoén kép.

2. Phan cb ndi phan dau v6i phan duoi. Do 14 mot dia hinh luc gidc tao thanh, dudng
kinh 37,5nm, c6 6 tua c6 (canh tu) moc ra tur co.

3. Phéan dudi gom c6 bao dudi, ong dudi, dia goc, 6 mau ghim va 6 soi dudi:

capsid (head)

nucleic
acid

tail

fiber sheath

(a) (b)
@ T3 phage
dsCika,
head B0xBEOnM,
tail 20nm lomg
T4 phage
dsHA, T1 pha
head BOx110nm, ds.ll:I]NEE
tail 110nm long head S4x54nm,
tail 140nm lang
SEREOWET
M13 phage
saliMA
hefical,
800w 1 0nm

(c)

Hinh SQ. (a) CAu tao thé thuc khuén, (b) Thuc }{huén T4 gﬁa vi
khuan E.coli, (c) Cac dang hinh thai cta thé thuc khuan
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- Bao dudi dai 95nm, c¢6 24 vong x0dn ciu tao bai 144 capsome (mdi capsome c6
khéi lugng phan tir 1a 55.000) cau tao nén. Ong duéi dai 95nm, duong kinh 8nm, &
giita c6 16 thing duong kinh 2,5-3,5nm. Pay la con duong dé din ADN trong dau
ctia thé thyc khuan xAm nhiém vao té bao vat chu.

- Ong dudi cling cau tao bdi 24 vong xodn, twong tmg véi 24 vong xoan trén bao duoi.

- Pia gdc ciing twong tu nhu dia ¢, d6 1a mot dia hinh luc gidc, rong o giita. Puong
kinh dia goc 1a 30,5nm, trén d6 moc ra 6 sgi dudi va 6 mau ghim.

- Mau ghim dai 20 nm c6 chirc nang hap phu. Soi dudi dai 140nm c6 thé gap lai &
chinh gitra, duong kinh 2nm.

- Soi dudi cdu tao bai 2 loai phan tir protein kha 16n va 4 loai phan tir protein kha
nho. N6 ¢6 tac dung hap thu chuyén hoa vao ving man cam ciia bé mat té bao vat
chu. Sau khi soi dudi hip thu dia gbc sé& bi kich thich, din dén viéc co rat bao dudi
va lam cho 6ng dudi dam vao té bao chu.

4.4 CAC HINH THUC SAO CHEP CUA VIRUT
4.4.1 Sao chép & virut dong va virut thuc vat

O virut dong vat va virut thuc vat, hinh thic sao chép c6 nhitng khéc nhau theo tirng loai
virut, nhung nhin chung qué trinh sao chép dién ra qua cac giai doan nhu sau:

4.4.1.1 Giai doan hép thu trén bé mit ciia té bao ky chii

Su héip thu ctia virut 1én bé mit cua té bao chu thuong xay ra mot cach thu dong, do ngﬁu
nhién hay do mot tac nhan lan truyén nao d6 chir khong phai do virut chii dong. Dé virut co
thé duoc hap thu, trén bé mit té bao ctia ky chi phai c6 cac thu thé phu hop voi loai virut
d6 va té bao cha con phai c6 kha ning hd tro cho qua trinh sao chép cua virut sau do.

4.4.1.2 Giai doan xdm nhdp vao bén trong té bao chii

Virut ¢6 mang bao xam nhap vao té bao chii bang mét trong hai cach: (1) Mang bao cia
virut két két hop v61 mang bao cua té bao chu tai vi tri cta thu thé va axit nuleic duoc giai
phong vao trong té bao chit cua té bao chu (hinh 57a); (2) Virut xdm nhap bang sy thuc 4m
bao nho mang té bao chat cia té bao cha (hinh 57b). Mang bao cua virut sau d6 dugc coi
b6 nhd cac enzim va axit nuleic dugc giai phong vao trong té bao chét cia té bao chi

o el
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endocytic

(b)

e 3

) # ) @ @ # :’fZ}

(d)

Hinh 57. (a&b) Sy xam nhép cua virut khong c6 mang bao; (c&d) Su xam nhap cua virut co
mang bao

Virut khong c6 mang bao cling xam nhép vao té bao chu bang mot trong hai cach: (1)
Capsit cua virut két 'hop voi mang té bao chét cua té bao chu dé dua axit nuleic cua virut
vao trong té bao chat cua té bao chu (hinh 57¢); (2) Virut xAm nhap bang su thuc 4m bao
nhd mang té bao chat cia té bao chil. Sau d6 nhd cac enzim, axit nuleic dugc giai phong
vao trong té bao chit cua té bao chu (hinh 57d).

4.4.1.3 Giai dogn tong hop cdc thanh phan ciia virut

Qua trinh tong hop cac thanh phan cua virut dugc tién hanh nhd vao hé thong chuyén hoa
trong t& bao chét cua té bao chu tir cac ribosomes, cac ARN van chuyén, cac dudng chat,

nang lugng va cac enzim. HE gen cua virut s€ dugc phién ma thanh ARN thong tin (hinh
58) va s& duoc ribosom ciia t& bao chu gia mé thanh protein va enzim cta virut. Trong
giai doan d4u cua qua trinh sao chép hé gen cua virut duoc nhan 1én hang ngan lan. O
giai doan sau, cac thanh phan céu triic cia virut nhu protien 161 va protein vo va cac
enzim cua virut dugc téng hop. Ciing trong giai doan nay, cic protein va glycoprotein
clia virut (truong hop virut c6 mang bao) sé lién két vao mang té bao chit cta té bao chu.
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(+/-) ADN xoiin kép

() ARN — (-) ARN () ARN
\ () ARN —
/ (ARN théong tin cia virut) \

(t) ARN — (-) ADN (+/-) ADN ~+ (+) hodc (-) ADN

(+/-) ARN xo#n kép
Hinh 58. Su phién ma cua axitnucleic cua virut thanh ARN thong tiné mach (+) ARN duoc dich
ma thanh protein. mach (+) va (-) 1a cac mach bo sung
4.4.1.4 Giai dogn lip rdp

O giai doan nay cac phan cua virut lap rap lai v6i nhau tao thanh nucleocapsit (hinh 59).
O virut c6 mang bao, cdc capsit bao liy céc axit nucleic roi sau d6 cac nuclecapsit tién
dén gan mang té bao chit cua té bao chu de cac protein va glycoprotein cua virut ¢ dang
két hop v6i mang nguyén sinh chat cua té bao cha bao lay chiing hinh thanh virut cé
mang bao hoan chinh. O virut khéng c6 mang bao, cac capsit bao 1y cac axit nucleic roi
sau d6 cac nuclecapsit tién dén gan mang té bao chit cta té bao chu dé thoat ra ngoai.

sioe AIEE

(a) (b)

Hinh 59. (a) Sy lip rap ¢ virut c6 mang bao, (b) Su lip rap ¢ virut khong c6 mang bao.

4.4.1.5 Giai doan phong thich

Virut c6 thé duge phong thich theo mot trong ba cach: (1) té bao chu s& bi vé va virut
thoat ra ngoai. Trudong hop nay thuong gap ¢ virut khong c6 mang bao (hinh 60a), (2)
virut tao mang bao tir mang té bao chit, mang nhan hodc cac mang khac cua té bao chu
theo phuong thirc nay chdi (hinh 60b), (3) Virut c6 mang bao thoat ra ngoai bang su van
chuyén két hop véi mang nguyén sinh chat ciia t& bao chu (hinh 60c). Mot sé virut sau
khi lip rap c6 thé chui tir té bao nay sang té bao khac ma khong can c6 su phong thich
chung ra ngoai méi trudong. Hién tuong ndy xay ra nhd vao su tiép can giita cac té bao bi
nhiém va té bao khong bi nhiém virut.

50



transport
vesicle

(©)

Hinh 60. (a) Té bao bi v& va virut thoat ra ngoai, (b) Virut dugce phong thich theo phuong thirc nay
chdi, (c) Virut dugc phong thich nho sy van chuyén ctia mang nguyén sinh chat ciia té bao chu.

4.4.2 Su sao chép ciia thé thue khuin (phage)

Céc virut cta vi khuan ciing ¢6 qua trinh sinh san trai qua cac giai doan giong nhu ¢ virut
dong va thuc vat. Cac nghién ctru phage ky sinh ¢ té bao vi khuan E. coli cho thay chiung
¢ 2 co ché sinh san 1a: (1) chu trinh tan va (2) chu trinh tiém tan. O chu trinh tan céac thé
thuc khuén lam chét té bao chu nén goi la doc. O chu trinh tiém tan cac virut ¢ thé sinh
sdn ma khong lam chét té bao chu nén duoc goi 1a 6n hoa.

4.4.2.1 Cadc giai dogn cua chu trinh tan

1. Giai doan hép thu ctia phage 1én bé mit té bao vi khuan: mdi loai phage chi c6 thé hip
thu 1én bé mat ciia mot vai dong ciia mot loai vi khuan nhat dinh ((hinh 61a). Sy hip thu
ctia phage phu thudc vao cac thy thé trén bé mat té bao vi khuan. Cac thé thuc khuan
khéc nhau ¢6 céac vi tri khac nhau vé diém hép thu. Vi du thé thuc khuan T3, T4, T7 cua
vi khuan E.colli c6 diém hap thu 1a lipopolisaccarit. Thé thuc khuan T2 va T6 lai c6 diém
hap thu 1a lipoprotein. Viéc hap thu chiu anh hudng boi nhiéu nhan t ndi ngoai canh nhu
s6 luong thé thuc khuan, céc ion duong, cadc nhan t6 bd tro nhu triptophan co thé xtc tién
sur hép thu cua thé thyc khuan T4, pH moi truong trung tinh c6 191 cho su hép thu, nhiét
d6 thich hop cho sy phat trién ciing 14 thich hop cho su hip thu.

2. Giai doan xam nhap: sau khi hip thu, dia gbc va soi dudi s& nhan duoc mot sy kich
thich, lam cho cac capsome cua bao dudi s€ c6 nhiing van dong phue tap. Chung co
lai chi con mot nita chidu dai va dam 6ng dudi vao qua thanh té bao va mang té bao
chat. Trong qua trinh ndy cac men lizozim & dau 6ng dudi c6 tac dung 1am hoa tan
peptidoglican & mot bd phan cua thanh té bao. Phage khong xam nhdp vao trong té
bao ma chi tiém ADN ctia chung vao té bao chét cua té bao vi khuan (hinh 61b).
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3. Giai doan tong hop cac thanh phan ctia phage: dau tién phage cung cdp thong tin di
truyén cho té bao vi khudn va bt t& bao nay tong hop céac enzim va cic thanh phan
clia phage duya trén hé thong trao doi chat ciia té bao vat chii (hinh 61c).

4. Giai doan lap rap: sau khi da duoc tong hop xong, cac thanh phéq cua phage s¢ lap
rap lai thanh cac thé thyc khuan hoan chinh, do 1a cac thé thuc khuan thé hé “con” co
kich thudc nhu nhau (hinh 61d).

5. Giai doan phong thich: Sau khi dugc lap rap xong, phage tiét ra men lizozim lam vo
vach t€ bao vi khuan va phage dugc phong thich ra ngoai (hinh 61e). Mo6i t€ bao vi
khuan bi nhiém phage c6 thé phong thich tir 50- 200 phage.

viral
genome

=t
- O

d e

Hinh 61. (a) Phage hap thu vao bé mit thanh té bao vi khuén tai vi tri ctia thy thé, (b) phage tiém axit
nucleic vao té bao chat cta té bao vi khuan, (c) su sao chép cac thanh phan ctia phage, (d) su lap rap
cac thanh phan ctia phage tao nén phage con, (¢) qua trinh lam tan t& bao va phong thich phage.

4.4.2.2 Cdc giai doan ciia chu trinh tiém tan

Chu trinh bat dau khi phage gan vao bé mit té bao vi khuan va tiém ADN vao té bao chat
chung hodc c6 thé tham gia vao chu trinh tan hodc gan vao nhiém sic thé cua té bao vi
khuan dé budc vao chu trinh tiém tan (hinh 62). C6 truong hop ADN cua phage khong
gin vao nhiém sic thé cia té bao chii ma sao chép doc lap gidng nhu plasmid. Cac giai
doan cua chu trinh nhu sau:
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Hinh 62. Chu trinh tiém tan & thé thuc khuin 6n hoa

. H'Qip thu: phage hép thu vao bé mat té bao vi khuan tai vi tri cta thy thé
. Xam nhap: phage tiém ADN vao trong té bao chat ctia vi khuan

. Sao chép giai doan sém: hé gen cua phage duoc sao chép va cic thanh phan cua

phage duoc téng hop

. Sao chép giai doan sau: tiép tuc tong hop nén cac thanh phan cia phage

. Lap rap: cac thanh phan cua phage dugc lap rép tap phage hoan chinh

Phong thich: lysozyme ctia phage pha vé 16p peptidoglycan 1am tan té bao vi khuan

Hoac

7.

Phage gan ADN vao nhiém sic thé ctia vi khuan (hinh 63). Phage lac nay duoc goi la
prophage

. Khi t€ bao vi khuan song va sinh san, prophage s€ dugc sao chép cung véi nhiém sac

thé cua vi khuan.

. Vi khuan chura phage tiém tan bi mot tic dong nao d6 bi pha huy ADN, prophage s&

tach khoi nhiém séc thé chuyén sang chu trinh tan sinh san ra cic phage méi va thoat
ra khoi té bao (xem hinh 64).
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S6 lugng virut nhiém vao té bao vi khudn va giai doan phat trién vé sinh cta ching 1a cac
yéu td quyét dinh cho ciac phage 6n hoa thyc hi¢n chu trinh tan hay tiém tan. Ti I¢
prophage tach khoi nhiém sac thé chuyén sang chu trinh tan la rat hiém (phan ti).

Hinh 63. (a) Phage gin ADN vao nhiém sic thé ctia vi khuan (b) Khi té bao vi khuan sng va sinh san,
prophage s€ duoc sao chép cung véi nhiém sac thé cua vi khuan.

—

A Py 2 A i ”2\
CHONO G SO

Hinh 64. (a) Gen ctia phage tach khoi nhiém sac thé ctia vi khuan, (b) gene cuia phage sao chép
va tong hop céac thanh phan cia phage nhd (c) phage tiép tuc tong hop cac thanh phan va céac
enzym (d) lip rap thanh phage hoan chinh (e) phage sir dung enzym pha 1am tan té bao vi khuan
va thoat ra ngoai.
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Chuwong 5 DINH DUONG CUA VI SINH VAT

5.1 DINH DUONG CUA VI SINH VAT

Qua trinh vi sinh vat hip thu cac chat dinh dudng dé thoa man moi nhu ciu sinh truéng
va phat trién cua chung dugc goi 13 qua trinh dinh dudng. Cac chat duoc vi sinh vat hap
thu tir m61 truong xung quanh va duge chung st dung lam nguyén liu dé cung cap cho
cac qua trinh sinh tong hop tao ra cac thanh phan clia té bao hodc dé cung cap cho cac
qua trinh trao d6i nang luong dugc goi la chat dinh dudng. Trong diéu kién phong thi
nghiém, vi sinh vat thuong duoc nudi ciy trong nhirng moéi truong nhan tao gom mot
thanh phan cac chét thich hop cho loai vi sinh vét ‘can nudi cay phat trién. Tuy nhién,
khong phai moi thanh phan ctia mdi trudng nudi cdy nhéan tao déu 1a chat dinh dudng.
Mot s6 chat can thiét cho vi sinh vat nhung chi 1am nhiém vu bao dam cac diéu kién thich
hop vé méi trudng nhu pH, vé ap xuat thim thau, vé can bang ion.

Nhu cau vé cac thanh phan dinh dudng cia vi sinh vat thuong 13 dé dap tmg nhu cau vé
cac nguyén to c6 trong thanh phan hda hoc cua céc té€ bao (bang 1).

Bang 1. Thanh phan, ngudn gdc va chic ning cac nguyén t6 chu yéu trong té bao vi khuan

A A % trong PO <
N . h 4
Nguyén to luong kho Nguodn goc Chtrc nang
Cach Chét htru A L. w ALK \ £ 1.8
Cacbon 50 op Phan tir chu yéu cau tao thanh t€ bao
co hoac CO,
Ox 20 H,O0, céc hop chat | Phan ti chu yéu cAu tao nén cac chét cua té
y hitu co, CO, va O, | bao, tham gia qué trinh hé hép
) NH;3, NOs3, cac hop Phan tir chu yéu cAu tao nén cac amino
Nitro 14 PO } . . . .
chat hiru co, N, axit, nucleic axit, nucleotit, cac coenzim.
H,O0, céc hop chat | Phan ti chu yéu cAu tao nén céac hop chét
Hydro 8 - - R S
htru co, H, htru co va nudce cua té bao.
V6 co phét phat Phan tir chi yéu ciu tao nén cac nucleic
Photpho 3 photp axit, nucleotit, phospholipit, LPS, axit
(POy) .
teichoic
S04, H5S, S° h X e e A A R )
. A 729,55 MOP - pay v chig y€u cau tao nén cysteine,
Luu huynh 1 chat hiru co c6 luu o ! N 2 .
. methionine, glutathione, mot s6 coenzim
huynh
Kali 1 Cac mudi kali Cation hitu co , thanh phén phu ctia enzim
n . £ R Cation hiru co, thanh phan phu cho phéan
Manhé 0.5 Cac muoi manhé , L, 1 phafl piyt p
ung xuc tac cua enzim
. . . : tion hiru co, thanh phan phu ct i
Canxi 0.5 Cac muoi canxi Ca‘l on A C7 ’ ,a b afl ph cua enzii,
thanh phan cua cac nha bao.
La thanh phﬁn cua cytochromes va mdt $b
Sat 0.2 Céc muoi sat nonheme iron-protein, thanh phan phu cho
phan tng x1c tac cua enzim
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Céc vat chat can thiét cho su séng cua vi sinh vat dugc chia thanh hai nhém chinh 1a: (1)
nudc va cac muoi khodng, (2) cac chat hitu co.

Nuéc chiém dén 70- 90% khéi luong co thé vi sinh vat. Tt ca cic phan ung xay ra
trong té bao vi sinh vat déu doi hoi co su t6n tai ciia nudc. Mudi khoang chiém khoéang
2-5% khdi luong kho cua té bao. Trong tu nhién chung thuong ton tai duoi dang cac
mudi sunphat, photphat cacbonat, clorua va trong té bao chung thuong ton tai ¢ dang
cation (Mg2+, Ca?", K, Na" ...) hodc dang anion (HPO4 ,SO,~, HCO5, CI ).

Chét hitu co trong té bao vi sinh vat chu yéu ciu tao boi cac nguyén t6 C, H, O, N, P,
S. Riéng 4 nguyén t6 C, H, O, N 14 cac nguyén t6 chii chét dé ciu tao nén protein, axit
nucleic, lipit, hodrat cacbon, da chiém 90 -97% toan bd chat kho cua té bao. Trong té
bao vi khuan cac hop chét dai phan tir thudng chiém téi 96% khdi lugng kho, cac chat
don phan tir chi chiém c6 3,5 % va cac ion vo co chi chiém 1%. Trong té bao vi sinh
vat ngoai protein, peptit con ¢6 nhitng axit amin ¢ trang thai tu do.

5.2 NGUON THUC AN CABON CUA VI SINH VAT

Trong tu nhién cing nhu trong phong thi nghiém, vi sinh vat ludn c6 nhimg nhu cau nhat
dinh vé ning lugng, nguon cac bon, cac chit dinh dudng va cac chat can thiét dé dam bao
céc diéu kién thich hgp vé méi truong. Can clr vao ngudn cung cap cacbon va ning luong
ma ngudi ta chia vi sinh vat thanh cdc nhém sinh 1i sau day:

1.

Vi sinh vat tuy dudng: 1a nhitng vi sinh vat c6 kha ning tu tao ra chét hitu co cho té
bao bang céch tiét ra cac enzim xuc tac tong hop C tir CO,. L6i dinh dudng ciia nhém
vi sinh vat nay giong nhu ¢ cay xanh.

Vi sinh vt di dudng: 1 nhitng vi sinh vt khong c6 kha ning tong hop chit hiru co tir
nguyén to C. Ching st dung C tir cdc hop chat hitu co c¢6 san. Pay la nhom vi sinh
vat chiém da so va c6 161 dinh dudng giong nhu & dong vat.

Vi sinh vét quang dudng: 1a nhimg vi sinh vat can phai 14y ning luong tir 4nh sang moi
song duoc. Nhom vi sinh vat quang dudng dugc chia thanh hai nhém cin cir vao ngudn
C ching sir dung. Nhém quang khoang dudng lay H tir H,O trong qua trinh quang hop
dé khir O ciia CO,. Nhém quang hitu co dudng lay H tir H,S thay vi tir H,O.

Vi sinh vat hoa dudng: 1a nhitng vi sinh vt khong can anh sang van sbéng duoc.
Chung lay ning luong tir cac phan tng hoa hoc xay ra bén trong t& bao. Nhom vi sinh
vat hod dudng lai dugce phén biét thanh hai nhom nho la (1) nhom vi sinh vét hoa
khoang dudng hoa nang v6 co (vi sinh vat nhom nay ldy niang luong bing cach
oxyhda cac chit vo co) va (2) nhém vi sinh vat hod khoang dudng ning hitu co (vi
sinh vat nhom nay lay nang lugng tir phan g oxy hoa chét hiru co).

Vi sinh vat hoai sinh: 1ay nguon C tur cac chat hitu co con nguyén ven ¢ chung quanh,
nudc cong ranh hodc tir cac xac hiru co.

Vi sinh vat ki sinh: 1dy ngudn C 1a chat hiru co trong co thé cac sinh vét con séng
hodc tur cac t6 chirc hodc dich thé cia mot co thé song thuong thay & cac vi sinh vat
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gay bénh cho nguoi, dong vat va thyc vat. Vi sinh vat dugc goi 1a ky sinh bat budc khi
chung chi c6 thé séng ky sinh trén mot mo con sdng ctia mot sinh vat khac va ching
khong thé séng hoai sinh hodc trén méi trudong nuoi céy nhan tao. Vi sinh vat duogc
goi 1a ky sinh tiy y thi lai c¢6 thé séng ky sinh trong cac truong hop trén.

Tuy nhom vi sinh vat ma ngudn cacbon dugc cung cp cé thé 1a chit vo co hodc chat hiru
co. Gia tri dinh dudng va kha ning hip thy cac ngudn thirc dn cacbon cia vi sinh vét
khac nhau phy thudc vao 2 yéu tb: (1) thanh phan héa hoc va tinh chat sinh li ctia nguén
thire an, (2) dic diém sinh 1i cta ting loai vi sinh vat. Hau nhu khong c6 hop chat cacbon
hitu co nao ma khong bi hodc nhém vi sinh vat nay hodc nhom vi sinh vat khac phan giai.
Vi sinh vét c6 kha ning tiét ra cac enzim thuy phan dé chuyén hoa nhitng chit hiru co
khong tan dugc trong nude hodc co khéi lugng phan tir qué 16n thanh hop chat dé hap thu
nhu duong, acid amin, acid béo.

5.3 NGUON THUC AN NITO CUA VI SINH VAT

Nguén nito hap thu d& dang nhét d6i voi vi sinh vat 1a NH; va NH',. Hau hét vi sinh vat
déu co kha ning st dung mudbi amon. Mudi nitrate 13 ngudn thirc dn nito thich hop voi
nhiéu loai tdo, ndm soi va ciing thich hop ddi voi nhidu loai ndm men va vi khuan. Tuy
nhién gbc NH," thuong bi hap thu nhanh hon, r6i méi dén NO;™.

Mot sb vi sinh vat c6 kha ning kha ning chuyén héa N, thanh NH; nhd hoat dong xtic tac
ciia mot hé théng enzim c6 tén goi 13 nitrogenaza. Ngudi ta goi cc sinh vat nay 1a sinh
vat ¢6 dinh nito con qué trinh nay dugc goi 1a qua trinh ¢ dinh nito. Vi sinh vat c6 kha
ning dong hoa rat tdt nito chira trong thirc n hiru co nhung khong c¢6 kha niang hap thu
tryc tiép cac protein cao phan tir. Chi c6 cac polipeptit chira khong qua 5 gdc axit amin
méi c6 thé di chuyén truc tiép qua mang té bao chat cta vi sinh vat. R4t nhiéu vi sinh vat
c6 kha ning san sinh proteaza xtc tac viéc phan hiy protein thanh cac hop chat phan tir
thap c6 kha niang xam nhap vao té bao vi sinh vat.

V& axit amin nguoi ta nhan théiy 6 thé co ba quan hé khac nhau dbi véi tung loai vi sinh
vét. C6 nhiing loai vi sinh vat khong can doi hoi phai duge cung cap bat ki loai axit amin
nao. Ching c6 kha ning tong hop ra toan bo cac axit amin ma ching can thiét tir NH," va
cac chat hiru co khong chira nito. Nguoi ta goi nhom vi sinh vat ndy 1a nhém tu dudng
amin. Co6 nhirng loai vi sinh vat nguoc lai bét budc phai dugc cung cép mot hodc nhiéu
axit amin ma ching can thiét. Ching khong c6 kha ning ty tong hop ra cac axit amin
nay. Nguoi ta goi chung la nhom di dudng amin. Loai thir ba la loai cac vi sinh vat khong
cO cac axit amin trong m01 trudong van phat trién dugc, nhung néu co6 mat mot sé axit
amin nao do thi sy phat trién cua chung s& duoc ting cudng hon nhiéu.

Nhu ciu axit amin ctia cac loai vi sinh vat rat khac nhau ngay ca cac loai vi sinh vat rat
gidng nhau vé hinh thai va rat gin nhau vé vi tri phan loai c6 thé doi hoi rat khac nhau vé
céc axit amin. CAc axit amin ma cac co thé sinh vat doi hoi phai dugc cung céip got la céc
axit amin khong thay thé. Khong c6 cac axit amin khong thay thé chiing cho tat ca cac vi
sinh vat. Loai axit amin can thiét v&i loai vi sinh vét ndy co6 thé 1a hoan toan khong can
thiét véi loai vi sinh vat khéc.
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Cac vi khuan gdy bénh, vi khuan giy th01 vi khuan lactic song trong stra thuong doi hoi
phai dugc cung cap nhleu axit amin co san Céc loai vi khuan song trong dat thuong co
kha nang tu téng hop tit ca cac axit amin can thiét ddi vOi chung. N4m mdc, ndm men va
xa khuan ciing thuong khong doi hoi cac axit amin co san Tuy nhién sy c6 mat cua cac
axit amin trong moi truong s& lam nang cao toc d6 phat trién cua ching.

5.4 NGUON THUC AN KHOANG CUA VI SINH VAT

Ham luong cac chét khoang chtra trong nguyén sinh chat vi sinh vat thudng thay d01 tuy
loai, tuy giai doan phat trién va tuy giai doan nudi cay Thanh phan khoang cua cac té bao
vi sinh vat khac nhau thudng 1a chénh 1éch nhau rat nhleu Nhu cau khoang cua vi sinh
vat cting khac nhau tuy loai va tuy giai doan phat trién. Nhitng nguyén t6 khoang ma vi
sinh vat doi hoi phai dugc cung cap voi lidu lwong 16n dugc goi la nguyen t6 dai luong.
Con nhitng nguyén t6 khoang ma vi sinh vat doi hoi véi nhiing lidu lwong rat nho thi
duogc goi 1a cac nguyén t6 vi luong.

Cac nguyén t6 khoang da luong ctia té bao vi sinh vat bao gom, P (chiém ti 1 cao nhét
khoang (50% so véi tong s6 chat khoang), S, Fe, Mg, Zn. Cac nguyén t6 khoang vi luong
bao gdm Ca, Mn, Na, Cl, K. Su ton tai mot cach du thira cic nguyén t6 khoang 1a khong
can thiét va c6 thé dan dén nhing anh huéng xau. Chang han viéc thira P c6 thé lam giam
thip hiéu suét tich lily cia mot sb khang sinh, thira Fe lam can trd qué trinh tich lity
vitamin B, hodc vitamin By,.

5.5 NHU CAU VE CHAT SINH TRUONG CUA VI SINH VAT

Chét sinh truéng 13 nhimg chit hitu co can thiét dbi voi hoat dong séng ma maot loai vi
sinh vat nao d6 khong ty tong hop duoc ra chung tir cac chat khac. Cuing mot chét co thé
hoan toan khong can thiét doi v6i loai sinh vat ndy vi ching c6 thé ty tong hop dugc chat
do6 nhung lai ¢6 tac dung kich thich sinh truéng véi vi sinh vat khac néu vi sinh vat dé tu
tong hop duoc nhung nhanh chéng tiéu thu hét hodc c6 thé 1a rat can thiét dbi voi qua
trinh sinh trudong cia ching néu nhu ching hoan toan khong c6 kha ning tu tong hop
chat d6. Nhu cau vé chat sinh truéng & vi sinh vat ciing giéng nhu 1a nhu cu vitamin &
nguoi va dong vat.

Dic diém ctia moi truong séng mot mat anh huong dén kha niang tong hop chat sinh
truong cua vi sinh vat, mit khac anh huong huong dén dac diém trao ddi chét cua ching.
Chinh théng qua nhiing anh huong nay ma moéi truong song cua ting loai vi sinh vat da
gop phan quyet dinh nhu cau vé chét sinh truong cua chung. Khi song lau dai trong moi
truong thiéu chat sinh truong, vi sinh vat s& dan dan tao ra kha nang tur tong hop céc chat
sinh truong ma chung can thiét. Mit khac, do song trong cac diéu kién moi trudong khac
nhau, cac loai vi sinh vat ¢ thé s& c6 nhitng kiéu trao doi chat khac nhau ciing c6 nghia
1a doi hoi cac hé thdng enzim khac nhau do d6 doi hoi cac chat sinh trudng khac nhau.
Viéc mot loai vi sinh vat khong doi héi mot chét sinh trudng nao d6 co thé do hai nguyén
nhan: mét 14 vi sinh vt nay khong tu tong hop ra duoc chat sinh truong do, hai 1a qua
trinh trao d6i chat cua loai vi sinh vat nay khong cé sy tham gia cua loai coenzim chura
chat sinh truéng do.
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Bang 2. Mot s6 vitamin can thiét cho su dinh dudng cta vi sinh vt

Vitamin Dang coenzim Chuc néang

Tiamin (Anevrin, By) Tiamin pirophotphat (TPP) Oxi hoa va khu cacboxyl, cac
ketoaxit, chuyén nhom aldehit

Riboflavin (Lactoflavin, B,) | Flavinmononucleoitit Chuyén hidro
(FMN), flavin
adenindinucleotit (FAD)

Axit Pantotenic (B;) CoenzimA Oxi hoa ketoaxit va tham gia vao
trao doi chat cla axit béo

Niaxin (A. Nicotinic, Nicotin adenindinucleotit Khir hidro va chuyén hidro
Nicotinamit, Bs) (FAD) va NADP

Piridoxin (Piridoxal, Piridoxal photphat Chuyén amin, khtr amin, khir
Piridoxamin, Bg) cacboxyla raxemin hoa axit amin.
Biotin (B, H) Biotin Chuyén CO, va nhém cacboxilic
Axit Folit (Folaxin, By, M, Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon, chuyén
Bce) CO, cac nhom cacboxilic

Axit APAB Axit tetrahidrofolic Chuyén don vi 1 cacbon

(Paraaminobenzoic, By)

Xianocobalamin Metilxianocobalamit Chuyén nhom metyl
(Cobalamin, Bj,)

Axit lipoic Lipoamit Chuyén nhom axyl va nguyén tir
hidro

Axit ascocbic (vitamin C) - La cofacto trong hidroxyl hoa

Ecrocanxiferol (vitamin D,) | 1,25- Trao ddi canxi va photpho

dihidroxicolecanxiferol

(Theo Nguyén Lan Diing, 2000)

Cung mot loai sinh vat nhung néu dugc nubi ciy trong cac diéu kién khac nhau ciing c6
thé ¢6 nhimg nhu cau khac nhau vé chét sinh truong. Chang han nim mébc Mucorouxi
duoc ching minh chi can biotin va tiamin khi phat trién trong diéu kién ki khi. Biéu kién
pH va nhiét d6 ctia moi trudng nhiéu khi ciing anh hudng rd rét dén nhu cau va chat sinh
trudng cua vi sinh vat. Sy c6 mat cia mot s6 chat dinh dudng khac c6 khi cling anh
huong dén nhu cau vé chét sinh trudng cua vi sinh vat.

Thong thuong cac chat duoc coi la chat sinh truong ddi véi mot loai nao dé co thé thudc
vé mot trong cac loai sau: cac gbc klem purin, pirimidin va cac dan xut ctia chiing, cac
acid béo va cac thanh phan ctia mang té bao, cic vitamin thong thudong. Ham lugng cac
chat sinh truong can th1et cting khac nhau gitra cac loai vi sinh vat. Vi sinh vat c6 sy khac
nhau rat 16n vé nhu cAu vitamin. Vai trd ctia mot s6 vitamin trong hoat dong séng cia vi
sinh vat dugc tom tit & bang 2.
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5.6 CO CHE VAN CHUYEN CAC CHAT QUA MANG TE BAO VI SINH VAT

Té bao vi sinh vat thuong xuyén trao d6i vat chit va niang luong v6i moi trudng bén
ngoai dé nhan cac chit dinh dudng can thiét tir moi truong va thai ra cac san pham trao
d6i chat. Té bao vi sinh vat nhan va thai cac chat qua mang té bao chat mot cach chon loc
tudn theo mot trong hai co ché: (1) khuéch tan don gian hay con goi 1a van chuyén thy
dong va (2) co ché van chuyén khong gian dic biét.

- Theo co ché khuéch tan thy dong cac phan tu di tir mang nho sy chénh 1éch noéng do
trong truong hop cac hop chat khong dién phan hay chénh 1€ch dién thé (trong truong
hop cac ion) ¢ hai phia cia mang.

- Pa sb cac chat hoa tan qua mang do tac dung cua cac co ché van chuyen dac biét:
nhimg phan tr vén chuyen sap xép trong mang lién két véi cac phan tir chat hoa tan
o1 chuyen chung vao bé mit bén trong cua mang, tir ddy cac phan tir chit hoa tan
duoc chuyen vao té bao chat. Sy van chuyen dic biét cac chat qua mang co thé can
hoic khong can ning luong cia té bao.

5.7 MOI TRUONG NUOI CAY VI SINH VAT

Moi truong nudi cay vi sinh vat rat da dang v€ hinh thic va thanh phan tuy theo dac tinh
sinh 1y va sinh hod cua loai vi sinh vat va muc dich cua qué trinh nu6i cay. Hai loai moi
truong nuoi cay vi sinh vat pho bién nhat la:

1. Mi truwdng nudi ciy tw nhién: con dugc goi 1a mdi trudng thyc nghiém 13 nhitng moi
truong co san trong tu nhién nhu sita, nudc trich thit bo, nudce trich cac loai rau cu hoic
ngtl coc chira dung nhiéu chat hiru co va v6 co tan trong nude c6 thé dap ung duoc yéu
cau Ve dudng chét ctia mot sb 16n vi sinh vat. Méi trudng nudi cay tu nhiéu c6 vu diém 1a
ré tién nhung c6 nhugc diém 1a khong thé biét chinh xac thanh phan dinh dudng.

2. Mbi treomg nudi cay tong hop: c6 cac thanh phan dinh dudng ciia méi trudng dugc
biét 1 va dugc kiém soat vé& ham lugng va chét luong. Mbi truong nay cho phép nguoi
nudi cdy vi sinh vat theo ddi mot cach dé dang tac dong cua chat dinh dudng dbi véi vi
sinh vat, dac biét 1a nhiing loai vi sinh vat da dugc biét 6. Tuy nhién moi truong nudi
ciy tong hop rat dat tién, chi st dung cho ting loai vi sinh vat thich hop, chuan bi kha
phtc tap va tén nhiéu thoi gian.

Tai liéu tham khao:

1. Kenneth Todar, 2001. Nutrient and growth of bacteria. Department of Bacteriology.
University of Wisconsin-Madison.

2. Pham Van Kim, 2001. Giéo trinh vi sinh dai cuong. Khoa Nong nghiép, Pai hoc Can tho.
3. Nguyén Lan Diing, 2000. Vi Sinh Vat hoc. Nha xut ban gido duc.
4. Madigan, M.T., Martinko, J.M. and Parker, J., 2002. Biology of Microorganisms.

Tenth edition, Prenhall.
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Chuong 6 SINH TRUONG VA PHAT TRIEN CUA VI
SINH VAT

O vi sinh vat, sinh truong 13 su ting kich thudc va khoi luong & bao, con phat trién 1a su
ting sd luong t& bao. Trong sb cac vi sinh vat thi sy sinh trudng va phat trién cua vi
khuén dugc nghién ciru sau rong. Sinh trudng va phat trién & cac vi sinh vat khac, cha
yeu 1a 6 vi sinh vat don bao, khong khac 1am so v&i & vi khuan, nhiing kién thirc chung
vé sinh truong va phat trlen & vi khuén c6 thé ung dung vao cac vi sinh vat khac. Piéu
can cha ¥ 1a khi néi vé sinh trudng va phat trién cta vi khudn tic 1a dé cap dén sinh
truong va phat trién cia mot s lugng 10n té bao ciia ciing mot loai vi viéc nghién ctru &
mot té bao vi khuan qué nho 1a rat kho.

Khi xac dinh s6 luong hodc khdi lwong cua vi khuén ta thuong dung dich treo déng déu
clia cac té bao trong moi truong dich thé nao d6 ma xac dinh nong do vi khudn (so té
bao/ml) hodc mdt do vi khuan (mg/ml). Tu két qua do cac chi s0 nay co thé tinh bang
hang s6 tdc d6 phan chia té bao (thé hién bang sd 1an ting doi nong do vi khuan sau mot
gi0) va dai luong nguoc lai, tic thoi gian thé hé (thoi gian can cho sb luong té bao trong
mdt quéan thé vi khuan tang gap doi).

6.1 DPUONG CONG SINH TRUONG CUA VI SINH VAT

Trong mdt mé nudi cay thich hop vi khuan thuong ting truong theo 4 giai doan chinh la giai
doan chuan bi, giai doan tang trudng nhay vot, giai doan 6n dinh va giai doan chét (hinh 65).

Pha 6n dinh

Pha tt vong

Log cliaso té bao

Thoi gian

Hinh 65. Budng cong sinh trudng cta vi sinh vat
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6.1.1 Giai doan chuén bi (pha lag):

Tur lac bat dau céy dén khi vi khuan dat duoc tdc d6 sinh trudng cuc dai. o) giai doan nay
vi khuan chwa phén chia (chua gia ting mat s6) nhung thé tich va khdi lugng té bao ting
1én 16 rét do qua trinh tong hop cac chit dién ra manh mé. C6 nhiéu yéu t6 anh huong
dén sy phat tirén ctia vi khudn trong giai doan nay. Pang luu y nhat 14 3 yéu t6 sau day:

- Tudi gidng cay: tudi cia quan the glong cay te la chung dang ¢ giai doan sinh truong
nao. Thyc nghiém ching minh néu giéng cy & pha lag thi pha lag s& ngan. Nguoc lai
néu giéng cdy ¢ pha log hay pha tir vong thi pha lag s& kéo dai.

- Luong ciy gidng : luong cdy gidng nhiéu thi pha lag ngin va nguoc lai.

- Thanh phan méi truong: moi truong ¢ thanh phan dinh dudng phong phu (thuong la
c6 moi truong c6 co chat thién nhién) thi cho pha lag ngan.

6.1.2 Giai doan tang trudng nhay vot (pha log):

Vi sinh vat bat dau nhan mat s 1én theo cap so nhan. Kich thudc cia té bao, thanh phan hoa
hoc, hoat tinh sinh 1y cua vi khuan khong thay doi theo thoi gian. T€ bao & trang thai dong hoc
va dugc goi nhu 1a “nhiing t€ bao tiéu chuan”.

6.1.3 Giai doan 6n dinh (pha 6n dinh):

Mat sd vi sinh vét khong ting thém ma giit & muc 6n dinh. Trong pha ndy quin thé vi
khuan & trang thai cAn bang dong hoc, sd t& bao mdi sinh ra bang sb té bao ci chét di. Két
qua 14 té bao va ca sinh khoi khong tang ciing khong giam. Toc do sinh trudng bay gio
phu thudc vao néng dd co chit.

6.1.4 Giai doan chét (pha tir vong):

Mat s6 vi sinh vat song giam dan Trong pha nay s6 lugng té bao c6 kha nang song giam
theo lity thira (mic du s6 lugng té bao séng tong cong co thé khong giam). D61 khi cac té
bao bi tu phan nho cac enzim cia ty ban than. O cac vi khuan sinh bao tir hinh thanh
phuc tap hon do qua trinh hinh thanh bao tir.

6.2 CAC PHUONG PHAP XAC PINH SU TANG TRUONG VA PHAT TRIEN
CUA VI SINH VAT

6.2.1 Cac phwong phap xac dinh s6 lwgng té bao

Trong mét quan thé vi khuan khong phai moi té bao déu c6 kha ning song. Nhimg vi khuédn
goi 1a sdng phai tao thanh khuan lac trén hodc trong méi trudng thach va phat trién trong moi
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truong dich thé. Do d6 tiy theo muc dich thi nghiém ta c6 thé xac dinh luong té bao vi khuan
tong cong bao gdm t€ bao song va chét hodc chi xac dinh s6 luong té bao song.

1. Bé xac dinh sO luong té bao tong cong nguoi ta thuong dung phuong phap dém té bao

tryc tiép dudi kinh hién vi nhd cac buong dém.

Céo the dung nhimg ky thuat nhudém déc biét dé phan biét t& bao sdng va té bao chet
Do té bao séng co mang sinh chat hoat dong, khong tham thudc nhudm nén hai loai té
bao bat mau khong gidng nhau. Chang han dé congo chi nhuém mau té bao chét, con
té bao sdng khong an mau.

. Trong truong hop xac dinh sb t& bao séng ngudi ta thudng dém sé khuan lac tao

thanh boi cac vi khuan séng trong diéu kién sinh trudng thuan loi. Dich treo vi khuan
dugc pha loang vao mot thé tich nhat dinh dugc tan 1én moi truong thach trong dia
petri. Sau khi nuéi ciy nguoi ta dem s6 khuan lac moc. Do moi té bao sdng sé tao
thanh mot khuan lac, nén khi dém s khuén lac ta duoc sb té bao song. Tuy nhién diéu
nay khong diing voi cac vi khuan moc thanh chudi, thanh d6i hay thanh ¢am hozc dbi
v6i dich treo vi khuan khong dong nhét.

Véi mot s loai vi khuan kho phat trién trén moi truong thach thi kiém tra sb luong vi
khuan bang phuong phap pha loang lién tuc, sau do cay tur moi do pha loang Iml vao
tung ong dung moi truong chi thi. Co thé ciy vao 5 ong va lay 50 liéu ¢ 3 do pha
loang cudi c6 phan tng duong tinh 10i tra bang dé tim ra sd luong gan dung mat do vi
khuan. Phuong phép nay dugc goi la phuong phap dém sb lugng c6 kha nang nhét
(MPN). Ngoai ra, con co thé loc chét dich qua mang loc vi khuan roi dat mang loc 1én
dia petri chira moi trudng thach dé kiém tra s6 khuan lac moc va suy ra mat do vi sinh
vét trong chat dich.

6.2.2 Cac phwong phap xac dinh sinh khdi té bao

Viéc chon phuong phap dé xac dinh sinh khéi vi khuan tuy thuéc vao muc dich nghién
ctru. Chang han, mudn danh gia san luong té bao thi ta can sinh khéi tuoi hodc kho sau
khi da ly tam té bao. Mudn xac dinh cuong do trao ddi chat hay hoat tinh men, nguoi ta
tinh ham luong protein hay nito. Trong thuc té c6 thé sir dung cac phuong phép truc tiép
hay gian tiép:

6.2.2.1 Cic phwong phdp truc tiép

Xéc dinh sinh khdi tuoi hodc sinh khdi kho (phuwong phap nay kém chinh xéc)

Xéc dinh ham luong nito tong sb theo phuong phap micro- kjehdal va phuong phap
xac dinh NH; hay ham lugng cacbon tong s6 theo phuong phéap cua Van Slike- Folch
(cac phuong phap nay cho do chinh xéc cao).

Xéac dinh ham lugng protein cta vi khuin bang phuwong phap Biure cai tién hoic
phuong phép so mau. Cac phuong phap vi lugng dua vao viée do sd luong cac thanh
phan dic trung clia protein nhu tirozin, triptophan (theo phwong phap ciia Lowry hoic
Folin-Ciocalteu). Xac dinh ham lugng protein trong sinh khdi 13 phuong phap thich

63



hop nhét vi mot mat protein 1a thanh phan chu yéu cta vat chat kho, mat khac d6 1a
nhirng thanh phan hoat dong trong sinh khoi.

6.2.2.2 Cic phwong phdp gidn tiép

- Po d6 dyc cua dich treo té bao. Pay 1a phuong phép rat thuan loi. Trong thuc te nguoi
ta thudng do mat do quang hoc cta dich treo (dich huyén pht). Trong mot sé trudong
hop ngudi ta ciing xac dinh sy khuéch tan anh sang.

- Po cac chi sb cuong do trao ddi chat nhu hép thu O,, tao thanh CO, hay axit, vi cac
chi s6 nay lién quan truc tiép tdi su sinh trudng.

6.3 ANH HUONG CUA CAC YEU TO BEN NGAI LEN SU PHAT TRIEN CUA
VI SINH VAT

Qua trinh sinh truéng va trao d6i chat ctia vi sinh vat c6 lién quan lién quan chat ché voi
cac diéu kién ctia moi trudng bén ngoai. Cac diéu kién nay bao gom hang loat cac yéu tb
khac nhau, tac dong qua lai v6i nhau. Da s6 cac yéu to d6 déu c6 mot dic tinh tac dung
chung biéu hién & ba diém hoat dong: t6i thiéu (vi khuan bat dau sinh truong va mo dau
cac qua trinh trao doi chat) t6i thich (vi khuan sinh trudng véi tbe do cuc dai va biéu
hién hoat tinh trao ddi chét, trao d6i ning lwong 16n) va cuc dai (vi khuan ngimg sinh
truong va thuong chét).

Anh huong cua cac yéu td moi trudng 16n vi khuan c6 thé 13 thuén loi hoic bat loi. Anh
huong bat loi s& dan t6i tac dung trc khuan hodc diét khuan Do tac dung tc khuan cia yéu
to moi truong, té bao ngimg phan chia, néu loai bo yéu t6 nay khoi moi truong vi khuén lai
tiép tuc sinh truong va phat trién. Khi c6 mit chat diét khuan, trai lai vi khuan ngimg phat
trién, sinh trudng va chét nhanh chong. Mot sO yéu t6 chu yéu 13 hoa chét thé hién tac dung
trc khuan hodc diét khuan tuy theo nong d9. Tac dung khang khuén cta cac yéu t6 bén
ngoai chiu anh hudng cua mét sO diéu kién nhu tinh chat va cudng do tac dung cta ban
than yéu t6 d6, dic tinh loai va trang thai sinh 1i ctia té bao va dic tinh ctia méi truong.

6.3.1 Co ché tac dung ciia cac yéu té bén ngoai Ién vi khuin

Cac yeu to ciia moi truong bén ngoai tac dung 1én té bao vi khuan bao gém ba loai yéu
t6: yéu tb vat ly, yéu t6 héa hoc va yéu t6 sinh hoc. Du la yéu t6 nao nhung khi tac dung
bét loi Ién té bao thi trudc hét gdy ton hai dén cau triic quan trong cho sy song cua té bao.
Nhitng t6n hai d6 dan dén pha huy chire phan hoat dong cua cac cAu tric va 1am chét té
bao thé hién chil yéu & nhirng bién d6i sau day:

6.3.1.1 Phd hiiy thanh té bao:

Mot sb chat nhu liozim c6 kha ning phan hay thanh té bao.
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6.3.1.2 Bién doi tinh thim ciia mang té bao chit:

Mot s6 chat khong nhét thiét phai xam nhap vao té bao, nhung van ‘gay tac dung khang
khuan Do tac dung 1én mét hodc mot sO bo phan clia mang té bao chat lam hang rao thim
thau ton tai trong mang té bao chat bi hu hai. Tac dung khéang khuan cua cac chat oxy hoa
va cac chét khir 13 do anh hudng ctia chiing 1én cac thanh phan ctia mang té bao chit.

6.3.1.3 Thay doi diic tinh keo ciia nguyén sinh chit:

Cac yéu to vat 1y ciing nhur hoa hoc déu c6 thé gay nén tac dung nay. Chang han, nhiét do
cao lam bién tinh va lam dong tu protein. Do c6 kha nang khtr nudc nén ancohol ciling
lam dong tu protein.

6.3.1.4 Kim ham hoat tinh:

Mot s6 chét tic dong vao cac hé thong sinh nang lugng ctia té bao vi du nhu fluorit ngin
can qua trinh duong phan, dinitrophenol kim hdm qua trinh phosphoryl- oxy hoa. Cac
chat oxy hoa manh nhu H,0, pha huy cac hé thong té bao lam t6n hai dén churc phén cua
céc bd phan trao doi chat. Cac enzim khac c6 thé bi bat hoat khi lién kiét véi cac yéu to
kim loai nhu thuy ngan.

6.3.1.5 Huy hogi cdc qud trinh tong hop:

Su c6 mit cia mot sb chat twong tu Vé mit cdu triic voi cic chat trao d6i tu nhién (goi 1a
cac chat antimetaboit) qua trinh sinh tong hop co thé bi e ché. Co ché tic dung cua céac
chat antimetaboit khong gibng nhau. Mot sé gin vOi trung tam hoat dong cua enzim
nhung khong tham gia vao phan tng khién enzim mat hoat tinh phan hity co chit. Mot sd
khac c6 thé tham gia vao phan tng enzim va dugc lap vao san pham cta phan ing nhung
sau d6 khong duogc st dung trong trao d6i chat voi ciing mic d6 nhu trong truong hop
clia co chét thuc.

6.3.2 Cac yéu td vat li
6.3.2.1 Py im

Hau hét cac qua trinh sdng ctia vi khuan co lién quan dén nuée do d6 do am 1a mot yéu
quan trong cua méi truong. Da s6 vi khuan thudc nhém sinh vat wa nudc nghia 1a chiung
can nude & dang ty do, d& hap thy. Khi thleu nudc s¢ xay ra hién tugng loai nudce khoi té
bao vi khuén, trao d6i chat bi giam va té bao chét. Mot s6 khuan cau G rat man cam voi
su kho han, bi chét trong méi trudng thiéu nudc sau vai gio.

6.3.2.2 Nhiét dj

Hoat dong trao ddi chit cta vi khuan c6 thé coi 1a két qua cua cac phan tng hoa hoc. Vi
cac phan tmg nay phu thu¢c chat ché vao nhiét do néu yéu to nhiét 46 anh hudng sau sic
dén qua trinh song cua té bao. Té bao thu dugc nhiét chi yeu tr moi trudng bén ngoai,
mot phan ciing do co thé thai ra do két qua cua trao doi chat. Hau hét té bao sinh dudng
ctia vi sinh vat bi chét & nhiét d6 cao protein bi bién tinh, mot hodc hang loat enzim bi bat
hoat. Su chét ctia vi khuén & nhiét do cao cling co thé con 13 hau qua cua sy bt hoat hoa
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ARN va su ph4 hoai mang té bao chat. Nhiét do thip c6 thé lam bat hoat qua trinh van
chuyén cac chat hoa tan qua mang té bao chat.

Vi khuan thudng chiu duoc nhiét d6 thip. O nhiét do dudi diém bing hodc thip hon
chung khong thé hién hoat dong trao do6i chat rd rét. Nhiét do thap co thé coi 1a yéu t6
khuan néu 1am lanh kha nhanh. Trong trudng hop lam lanh dan xudng duéi diém bang
ciu tric cua té bao bi ton thuong do céc tinh thé duoc tao thanh nhung kich thudc nho,
do té bao khong bi phan hity. Néu lam lanh trong chan khong céc tinh thé bang sé thing
hoa. D6 1a phuong phap dong kho dé bao quan vi sinh vat.

Gi61 han gitra nhiét do cuc dai va nhiét o cuc tiéu 1a vung nhiét sinh truéng cta vi sinh
vat. Giéi han nay rat khac nhau gitta cac loai vi khuan: twong ddi rong rai ¢ cac sinh vat
hoai sinh, nhung rat hep & cac vi khuan gay bénh. Tuy theo quan hé v6i viing nhiét ¢ thé
chia vi khun thanh mot s6 nhom.

Vi khudn wa lanh: Sinh truéng t6t nhat ¢ nhiét do dudi 20°C, thu:ong gdp trong nudc
bién, cac hd sau va sudi nudc lanh, chang han vi khuan phat quang, vi khuan sat, hoat
tinh trao d6i chat cua cac vi khuan nay thap. Trong diéu kién phong thi nghiém nhiéu vi
khuan ua lanh d& dang thich tmg véi nhiét 6 cao hon.

Vi khudn wa am: Ching chiém da sd, can nhiét do trong khoang 20°C dén 40°C. Ngoai
cac dang hoai sinh ta con gap cac loai ki sinh, gay bénh cho nguoi va dong vat, chung
sinh trudng t6t nhit & 37°C ung véi nhiét do cua co thé nguoi va dong vat. Vi khuan ua
am ra thanh hai nhém: nhém wa nhiét d6 phong (khoang 25°C ) va nhém wa than nhiét
(khoang 37°C).

Vi khudn wa nong

Nhom sinh trudng tot nhat & 55°C. Mot s6 khong sinh truong ¢ nhiét d6 dudi 30°C.
Nhiét d6 sinh truong cuc dai ciia cac vi khuan wa néng dao dong giira 75-80°C (hinh 66).
Céc vi sinh vat uva nong gdm chu yéu 1a cac xa khuén, cac vi khuan sinh bao tir, thanh tao
va ndm moc. Thudng gip ching trong sudi nudc néng, trong phan u.
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Hinh 66. Nhiét do sinh trudng cta cac nhom vi khuan wa 4m va ua ndng
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6.3.2.3 Ap lwc va dp sudt thim thiu

Ap luc, 4p suit tham thau va ap suat thuy tinh c6 thé anh hudng dén cau trac cua té bao
vi khuén. Mang té bao cht cua vi khuan 1a ban thim do cac hién tuong tham thau va viéc
diéu chinh tham &p déu co lién quan dén mang nay. Trong mdi truong wu trwong té bao
mat kha ning rat nude va cac chat dinh dudng hoa tan bao quanh nén té bao chiju trang
thai kho sinh 1, bi co sinh chit va c6 thé bi chét néu kéo dai. Nguogc lai khi cho vi khuén
vao dung dich nhugc truong nude s& xam nhap té bao, ap luc bén trong s& tang 1én. Tuy
nhién do c6 thanh té bao climg ¢ vi khuan khong xay ra v& sinh chat nhu & té bao thuc
vat. Pa s6 vi khuan sinh trudng t6t trong moi truong chura it hon 2% mu01 nong do cao
hon ¢6 hai cho té bao. Nhung ciing c6 mot sd vi khuan lai sinh truéng t6t nhit trong moi
truong chira téi 30% mudi goi 1a cac vi khuan ua mudi.

Trong hoat dong séng cua minh, vi khuan thudng hodc chiu anh hudéng cua nhimg thay
d6i ap luc thuy tinh. O nhiét do binh thuong ap luc thuy tinh ¢6 thé 1am chdm hodc 1am
mat kha ning di dong, lam ngimg sinh truéng, lam yéu dong lyc va lam thay doi trao d6i
chat nhung khong 1am ché vi khuan. Tuy nhién nhiéu vi khuan & day bién va cac mé dau
c6 thé chiu ap luc thuy tinh t&i 200-300 atm. Ching dwoc goi 13 cac vi khuan ua ap.

6.3.2.4 Am thanh

So6ng am thanh, dic biét trong ving siéu am (trén 20kHz) ¢ anh hudng rat 16n dén sinh
truong cta vi khuan. Cac t& bao sinh dudng bi chét nhanh chéng, t& bao non min cam
hon so véi té bao gia. Man cam nhat ddi voi tac dung cua siéu 4m 13 cac vi khuan hinh
soi, it man cam hon 1a truc khuan va cé strc dé khang cao nhét 1 cac cau khuan. Dic biét,
siéu Am hau nhu khong anh hudng gi 1én cac té bao vi khuan khang axit. Do tac dung ctia
siéu Am ma d6 nhdt cia moi trudng ting 18n, xuat hién cac chat nang cao sirc cing bé mit
va trong chit nguyén sinh hinh thanh cac bot khi nhé. Két qua 1a té bao bi huy hoai.

6.3.2.5 Sirc cing bé mit

Khi sinh truéng trong mdi trudng dich thé vi khuan chiu anh hudng cua stc cing bé mit
ctia méi trudng. Nhing thay ddi manh mé strc cing bé mit c6 thé 1am ngimng sinh trudng
va lam té bao chét. Khi sirc cang bé mat thép, cac thanh phan ciia té bao chat bi tach khoi
té bao. Dleu nay chiing t6 mang té bao chat bi ton thuong. Cac chat nang cao surc cang bé
mit da s 13 cac mudi vo co. Cac chat lam giam strc cing bé mit chu yéu la cac axit beo,
ancohol va cac chat khac v6i chudi cacbon dai, thang va thom. Cac chat néi trén dugc goi
1a cac chét c6 hoat tinh bé mat. Tac dung cua chung thé hién trong viéc 1am thay di cac
didc tinh bé mat cta vi khuan, trude hét 1a nang cao tinh thdm cua té bao.

Strc cang bé mat thap con ngin can vi khuan gin vao bé mat ctng, tranh cho chung khoi
canh tranh sinh truong. Viéc thém mét lugng nho chat co hoat tinh bé mat nhu tween 80
vao moi truong nudi cdy gitp cho vi khuan khuech tan déu trong dung dich. Cac chat co
hoat tinh bé mit ciing duoc dung dé xac trung, ty ué. Vi khuan gram dwong man cam
v6i cac cht nay hon 1a vi khuén gram am.

6.3.2.6 Cadc tia burc xa

Anh sang co thé gy ra nhitng ton thuong sinh hoc cho té bao vi sinh vat. Ngoai 1é ¢o cac
vi khuan quang hop str dung anh mat troi 1am ngudn nang luong. Mirc do gy hai ctia anh
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sang phu thudc vao muc ning luong trong luong tir anh sang dugce hip thu Mic ning
lugng trong lugng tir lai phu thudc gian tiép vao chiéu dai song cua tia chiéu. Cac tia vii
try, tia gamma va tia X c¢6 nang lugng rat 1om.

So véi cac tia sang khac thi tia tr ngoai c6 ning lugng nho hon. Tac dung manh nhat cia
tia tir ngoai 13 & ving ¢ chiéu dai song khoang 260 nm nghia 13 ving hap thu cuc dai cta
cac axit nucleic va nucleoprotein. Du¢i anh huong cua tia tir ngoai vi khuén bi chét hoac
bi dot bién tiiy theo lodi vi khuan va lidu lugng tia tir ngoai chiéu vao. Ngoai trir bao tir
ctia mdc c6 strc dé khang cao. Dudi tac dung cua tia trir ngoai cac nhanh timin cua chudi
ADN xuit hién cac lién kiét cong hoa tri. Qua trinh dime-hoda timin nhu vay mot phﬁn
hodc hoan toan e ché su nhan doi cia ADN. Tia 4nh sang mat troi tuy ¢6 chira mot phﬁn
tia tir ngoai nhung phan 16n tia nay bi khi quyén giit lai. Vi vay anh sang c6 tac dung diét
khuan nho hon so véi tia tr ngoai dung trong phong thi nghiém.

6.3.3 Cac yéu t6 hoa hoc
6.3.3.1 Anh hwéng ciia pH méi truong:

pH ctia mdi trudng c6 ¥ nghia quyét dinh dbi voi sy sinh trudng cta nhiéu vi sinh vat.
Céac ion H" va OH' 14 hai ion hoat déng 16n nhat trong tat ca cac ion. Nhimng bién ddi vé
ndéng do6 cta chiing du nho ciing ¢ anh hudng manh mé dén vi sinh vat. Cho nén viéc xac
dinh pH thich hop va viéc duy tri pH can thiét trong thoi gian sinh truong cta té bao 1a
rat quan trong.
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Hinh 67. Céc gia tri pH thich hgp cho cac nhoém vi sinh vat

Cac gia tri pH cuc tiéu, t6i thich va cuc dai can cho su sinh trudng va sinh san cta vi
khuén tuong ing vdi cac gia tri pH can cho hoat dong cua nhiéu enzim. Gio1 han pH hoat
dong dbi voi vi sinh vat ¢ trong khoang 4-10. Pa sb vi khuan sinh truong tét & pH 7 vi du
nhu nhiéu vi khuan gy bénh do méi trudng tu nhién 1a méau va bach huyét cua co thé
dong vat phat trién tot & pH khoang 7,4 (hinh 67). Cac vi khuan nitrat hoa, vi khuan nét
san, xa khuan, vi khuin phan giai uré ua moi truong hoi kiém. M6t s6 vi khuan chiu axit
nhu vi khuan lactic hay acetobacter, mot s6 khac wa axit nhu Acetobacter acidophilus,
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Thiobaccillus thiooxydans co6 ’thé oxy hoa Iuu huynh thanh H,SO,. Chang c6 thé sinh
trudng & pH <1. Nam s¢i va nam mem lai ua axit (pH 4-6).

pH cua mé1 truong khong nhiing anh huéng manh dén sinh truong ma con tac dong sau
sac dén cac qua trinh trao d6i chat. Mang té bao chat ciia vi sinh vat twong d6i it thAm dbi
vl cac ion H va OH". Vay mac du pH cua mdi truong bén ngoai dao dong trong gioi
han rong, nong d6 cia hai ion ndi trén trong té bao chit nodi chung van on dinh. Anh
hudng ctia pH moi trudng 1én hoat dong cia vi sinh vat c6 thé 1a do tic dong qua lai gitra
ion H' va enzim chira trong mang té bao chét va thanh té bao.

6.3.3.2 Oxi

Oxi ¢ vai tro hét stc quan trong trong hoat dong song cua vi sinh vat. Tuy thudc vao nhu
cau doi véi oxi ma nguoi ta chia vi sinh vat thanh cdc nhdém sau day:

- Hiéu khi bat budc: la céc vi sinh vat chi sinh truong khi c6 mat oxi phan tir (O,). Da
s0 vi nam va phan lén vi khuan thuc nhom nay.

- Hicu khi khong bat budc: 1a cac vi sinh vat cé thé sinh trudng dugc ca trong diéu ki¢n
c6 oxi lan khong c6 oxi. Co oxi chung sinh truong tot hon. Phan 16n nam nem va
nhiéu vi khuan thugc nhom nay.

- Vi hiéu khi: 1a céac vi sinh vat chi c6 thé sinh truong dugce trong diéu kién ap luc oxi
rat thap. Thou6c nhom nay cé loai Vibrio cholerae, Hydrogenomonas spp.,
Zymononas spp., Bacteroides spp.

- Ki khi chiu dudng: 1a cac vi khuan ki khi nhung lai ton tai duge khi c6 mat oxi. Ching
khong st dung oxi, khong cé chudi ho hap nhung sy ¢ mét ctia oxi khong ¢6 hai doi véi
chung. Thudc nhom nay c6 Streptococcus lactic, S. faecalis, Lactobacillus lactic. ..

- Ki khi: ddi vé6i céc vi sinh vat thudc nhém nay su c6 mat cua oxi phan tur l1a co6 hai.
Chung khong sinh trudng duoc trén méi trudng dic hodc ban dic khi dé trong khong
khi hay c¢6 tir 10% CO,. Chung chi sinh truéng dugc & 16p dich thé sdu noi khong co
oxi, khong c¢6 qua trinh 1én men hay qua trinh photphoryl héa quang hop va qua trinh
metan. Nhom ki khi c6 nhiéu loai thuoc nhém Clostridium, Fusobacterium,
Bifidobacterium...

6.3.3.3 cdc chit di¢t khudn (sdt triing)

Céc chit diét khuan thuong dung nhit 13 phenol va cac hop chat cua phenol, cac ancohol,
halogen, kim loai nang, H,O,, cac thudc nhudm, xa phong va cac chit tay ria tong hop
clia cac mudi amon béc bdn.

Phenol duoc dung ¢ dang dung dich nudc dé xat trung cac dung cu bi nhiém khuén. Tuy
theo nong do ma phenol c6 tac dung diét khuan hay trc khuan. Hoat tinh cua phenol bi
gian trong moi truong kiém va co mit chét hiru co. Trai lai tang 1€n khi c6 mat muoi. Bao
tlr ctia vi sinh vat khang véi tac dung ctia phenol. Mot sé dan suét cia phenol nhu crezol
va cac hop chat cia phenol vahexaclorefen c6 hoat tinh manh hon phenol. Hexaclorefen
dugc dung ph01 hop voi xa phong dé sat trung da. Phenol va crezol tac dung chu yéu lén
cac 16p mang té bao, pha hoai tinh ban thim cua té bao chat va lam bién tinh protein.
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Etanol thuong duoc dung dé xac tring da. Etanol khéng c6 tac dung véi bao tir. Metanol
coO tac dung diét khuan kém hon etanol. Téc dung diét khuén cta ancohol tang theo su
tang sinh khdi phén tir. Cac ancohol ¢ khdi lwong phén tir cao hon thudng khé tao hdn
hop trong nudc nén khong thé dung dé sat trung. Propilancohol va izopopanol & néng do
40-80% dugc dung dé sat trung da. Ancohol tac dung bang cach gdy dong tu protein.
Nhung ancohol duéi néng d6 cao khtr nude manh, do dé rat nude khoi té bao, can tré su
xam nhép cta ancohol vio trong té bao vi vay chi c6 tac dung trc khuan (etanol 70% co
tac dung sat trung manh hon etanol 90%).

Céc halogen tac dung doc di véi vi khuan. Khi clo dung dé sat tring nude. Cac hop chat
ctia clo nhu clormin ciing c6 tac dung diét khuan. Tac dung diét khuan cua clo va cac hop
chét cta clo 1a do viéc hinh thanh axit clohidric va oxi. Oxi & trang thai vira sinh ra 1a mot
chét oxi hoa manh do tac dung cta oxi cac thanh phan cua té bao bi ph4 huy.

6.3.4 Cac yéu to sinh hoc

Bén canh cac yéu td vat 1y va hod hoc con co rat nhiéu yéu td sinh hoc tac dong dén su
ting truong va phat trién cta vi sinh vét. Giita cac ca thé trong cung mot cong dong vi
sinh vat séng ciing t6n tai nhitng quan hé twong hd vé nhiéu mit ¢ thé kich thich (tro
gitip) hodc kiém ham (d6i khang) 1dn nhau. C6 y nghia rat quan trong 13 sy canh tranh
dinh dudng ciia sinh vat, ké ca giita ching v&i nhau ciing nhu véi cac sinh vat khac. ban
than vi sinh vat cling bi cac dong vat bac thfip st dung lam thirc an. Ban than vi sinh vat
ciing bi virut, vi khuan va ndm tan coéng vi du nhu trong truong hop thé thuc khuan tan
cong vao té bao vi khuan va pha huy chiing.

Trong s cac yéu t6 sinh hoc c6 anh huéng co hai dén vi sinh vat con ¢6 cac cac chat kich
thich hodc kiém ham do vi sinh vat sinh ra nhu vitamin, enzim va khang sinh. C6 ¥ nghia
ddc biét 1a vitamin. Mot sb vi sinh vat thudc nhom tao bién, vi khuan va nam khong thé
tir tong hop vitamin nén chung can dugc cung cdp vitamin nho cac co thé khac. Trong
khi d6 mot sd tao, vi khuan va nidm (nhat 1 nAm men) lai dong vai trd quan trong trong
viéc cung cip vitamin.
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Chuong 7 DI TRUYEN CUA VI SINH VAT

7.1 CAC PAC PIEM CHUNG VE DI TRUYEN CUA VI SINH VAT

Cac d6i tuong vi sinh vat bat dau duoc su dung vao nghién ctru di truyén hoc tir nhiing
nam 40. Céac nghién cuu di truyén mdt mat dugc tién hanh trén cac vi sinh vat nhan thuc
c6 sinh san hiru tinh nhu nam moc, nAm men, vi tdo. Mt khéc trén cdc virut va vi khuan.
Di truyén hoc cla virut va vi khuan da c6 nhitng dong gop dang ké cho sy ra doi cia cac
k¥ thuat di truyén lam bung nd cong nghé sinh hoc do ching c6 nhiéu wu thé hon han cac
dong vat va thuc vat bac cao nhu: vong doi ngan, toc do sinh san nhanh, co sy ting vot sb
luong ca thé, ciu tao bd may di truyén don gian va d& nghién ctru bang cac ki thuat vat
1y va hod hoc.

M3di vi sinh vat déu giong t6 tién & hau hét cac diac diém nho su di truyén duy tri cac dic
diém qua nhiéu thé hé. Gen ciing 1a don vi cua di truyén cta vi sinh vat nhu ¢ cc sinh
vat khac. O da sb vi sinh vat gen 1a mot doan ADN dam nhiém mot chirc ning nhat dinh
trong qué trinh truyén thong tin duy truyén, chang han doc ma cho mét chudi polipeptit
hay mdt loai ARN nao dé hodc dong vai tro diéu khién sy biéu hién hoat dong cua h¢ gen
& loai vi sinh vat d6. O mét s6 virus con co chat duy truyén 1a ARN thi gen la mét doan
ARN doc mé cho mét protein xac dinh nho by may phién dich cua té bao chil. Phan 16n
gen cua cac loai vi sinh vét nam trong nhan te bao. O mot sd vi sinh vat co yéu t6 di
truyén ngoai nhiém sic thé nhu plasmit va cac yéu té di truyén di dong nhu transposon.

Ban than chét di truyén (ADN hoic ARN) c6 kha ning ty nhan 1én, qua trinh nay duogc
goi 13 sao chép. Sau d6 ADN dugc dung lam khuon dé tong hop ciac ARN van chuyén,
ARN thong tin va ARN ribosome trong qué trinh phién ma. Mot sé virut chira chat di
truyén 1a ARN, nhung dé co thé 13p hé gen cua ban than vao nhiém séc thé cua té bao chu
virut phdi tong hop dang ADN trung gian tu soi khuon ARN. Qua trinh nay duoc goi la
phién mé ngugc. Cubi cung sinh tong hop protein hay dich ma dién ra trén phirc hop bao
gdm soi ARN thong tin, cac riboxom chita cac ARN ribosome va cac ARN véan chuyén
mang cac axit amin (hinh 68).

Phién méa Dich ma

ADN ———> ARN ——> Protein
o e—

Phién mé nguoc

Hinh 68. Sy truyén thong tin di truyén & vi sinh vt

Khi nghién ctru dac diém di truyen cua vi sinh vat nguoi ta thuong nghién ciru dong cua
té bao, tirc tip hop cia nhiéu té bao bit ngudn tir mot té bao ban dau nho sinh san vé tinh
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chtr khong thé nghién ctru timg té bao riéng ré. Dong té bao mang mot dic tinh di truyén
nao do duoc goi la chung.

Ciing nhu ¢ sinh vat bac cao, vi sinh vat cting chiu dot bién. Cac d6t bién & vi sinh vat
thuong duogc phat hién theo su bién ddi cac tinh trang vé hinh thai, ddc tinh sinh hoa, kiéu
hé hip, kiéu dinh dudng, tinh dé khang va sy mién nhiém. Cac d6t bién co thé xuét hién
ngiu nhién hay do gay tao nhd céc tac nhan gay dot bién. Mdi gen ctia vi sinh vét co tin
s6 dot bién dic trung.

7.2 DI TRUYEN O VIRUT

Céc hat virut hay virion 1 nhimng vat ky sinh ndi bao bat budc. Virut chi biéu hién cac
gen cuia ching va sinh san bén trong mot té bao khac. Su sinh san cua virut khong phai 1a
su sinh s6i ndy nd nhu & cac sinh vat khac ma 13 sy sao chép, tong hop va lip rap cac
thanh phan nhu da trinh bay & chuong 4. Diém noi bac 14 virut tao ra hang trim hay hang
ngan virion trong mdi thé hé (hinh 69).

Ha.p thy X4m nhap

o Vo prioLein

Hinh 69. Chu ky sinh san cua virut
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Mic du c6 cau tao don gian nhung virut rat da dang vé kiéu cua bd gen. Su sao chép cua
cac bd gen cua virut tuy van tuan theo nguyén tic ban bao ton va bat cip bd sung cua cac
nucleotit, nhung vé chi tiét c6 nhitng diém khac nhau véi cac sinh vat co ciu tao té bao.
Co 6 dang axit nuleic ¢ virut dugc phan loai dua theo céc hinh thirc phién ma thanh ARN
thong tin va dich ma thanh protein nhu sau:

1. ADN xoan kép (+/-): mach (-) ADN dugc dung lam bao sao dé phién ma thanh ARN
thong tin. Thuong gdp & hau hét thé thuc khuan, Papovavirut, Adenovirut,
Herpesvirut.

2. Mach (+) ADN hodc mach (-) ADN: khi vao bén trong té bao song s& chuyén thanh
mach xoan kep va mach (-) ADN duoc dung lam bao sao d€ phién ma thanh ARN
thong tin. Thuong gép & thé thuc khuan M13 va Parvovirut.

3. Mach (+) ARN: mach (+) ARN duogc sao thanh mach (-) ARN va phién ma thanh
ARN thong tin. Thuong gép ¢ Picornavirut, Togavirut va Coronavirut.

4. Mach (-) ARN: mach (-) ARN duogc sao thanh mach (+) RNA c6 chuc nang 1a ARN
thong tin. Thuong gép & Orthomyxovirut, Paramyxovirut va Rhabdovirut.

5. ARN xodn kép (+/-): mach (+) ciia ARN chtrc ning 1a ARN thong tin. Thudng gip &
Reovirut.

6. Mach (+) ARN: mach (+) ARN dugc phién ma ngugc tao mach (-) ADN va sau do
sao thanh ADN xoén kép theo qui tic bat cip bo sung. Mach (-) ADN dugc dung 1am
bao sao dé phién ma thanh ARN thong tin. Thuong gip & Retrovirut.

7.3 DITRUYEN O VI KHUAN

Trudc day nguoi ta cho rang & vi khuén khong c6 hién tuong sinh san hitu tinh nén cac
nghién ctru di truyén hoc chu yéu duoc tién hanh ¢ sinh vat nhan that. Vao nhing nam
40, tai t6 hop ¢ vi khuan dugc ching minh va nhiing nghién ciru vé bién nap, tai nap va
tiép hop ¢ vi khuan da gop phan quan trong cho sy phat trién cta di truyén hoc phan tr
va gop phan xay dung nén ky thuat 1ip ghép gen.

7.3.1 Hién twong bién nap

Bién nap 1a hién tuong truyen thong tin di truyen bing ADN. Trong qua trinh bién nap,
ADN tir mot té bao vi khuan nay duogc truyén sang mot té bao vi khuan khac. Vi khuan
c6 ADN duogc chuyén di goi 1a thé cho va vi khuan c6 ADN chuyén qua duoc goi 1a the
nhan. Hiéu qua ctia qua trinh bién nap phu thudc vao 3 yéu t6 1a: (1) tinh dung nap cua te
bao nhén, (2) kich thuéc cua doan ADN va (3) néng do cua ADN. Tuy nhién, chi néu
ADN la twong dong véi hé gen ciia vi khuan nhan thi méi dugce hop nhat va tir ¢6 1am
thay d6i dic diém di truyén cua té bao nhén.

Céac té bao & trang thai c6 thé nhan dugc ADN phai co trang thai sinh 1y dac biét dugc goi
1a kha ndng dung nap. Nhitng t€ bao dung nap trén bé mét c6 cac cd cac nhan to dung nap
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gap & cac nhom Acinetobacter, Azotobacter, Bacillus, Haemophilus, Mycobacterium,
Pseudomonas, Streptococus va Synechococcus. Kha nang dung nap (kha nap) la do cac
gen nam trén nhiém sic thé doc ma va dugc kich thich boi mot sé didu kién moi truong.
Hién tuong bién nap co thé 1a tu nhién hodc c6 thé tao ra bang cach tao ra nhiing diéu
kién nhét dinh cho sy ting trudng cua té bao. Phan 16n cac vi khuan chi dung nap trong
mot giai doan gidi han cua chu trinh séng thuong 13 & giai doan ting trudng nhay vot.

@)

.

O
0O

Hinh 70. Hién tugng bién nap 6 vi khuén

Kha ning dung nap ciing khac nhau tuy theo lodi vi khuan vi du nhu & Streptococcus
pneumoniae c¢6 khoang 30-80 diém nhén trén té bao nén ching c6 kha ning gan vdi ADN
ctia bat cr ngudn nao va cé kha ning dung nap nhu nhau cac ADN tir cac ngudn khac
nhau. Trong khi d6 Haemophilus influenzae chi c6 4-8 diém nhan nén ching c kha nang
dung nap han ché hon nhiéu. Chi ADN twong dong tir cing mot loai hodc tir mot loai rat
than thudc cua H. influenzae méi duoc xAm nhap té bao.

O cac vi khuén kha nap tu nhién tinh trang duoc bién nap thuong la tinh khang ddc td va
tinh nguyén dudng di véi axit amin. ADN dung trong qua trinh bién nap phai c6 mach
keép va doan ADN duoc bién nap phai c6 trong lugong phén tir t6i thiéu 1a 400.000 dalton.
Nong do ADN can cho sy chuyén nap rat nho: chi 0,1 g/ml huyen dich té bao du dé
chuyen nap 5% quén thé té bao nhan. Sé luong té bao duoc bién nap tang ti 1¢ thuan voi
nong d6 cua ADN cho dén khi cac diém nhan bdo hoa cho cac ADN gin vao nho cac
protein ddc biét thyc hién qua trinh bién nap. Nho nhimg protein nay ma cac té bao nhan
thé hip thu ADN soi kép vao bé mit ngoai & mot s6 vi tri va phan giai nd thanh cac doan
nhé hon nho tac dung ciia cac enzim lién két bé mat. Sau d6 mot mach cia soi ADN bi
phén huy, con sgi kia bat cap bd sung véi doan ADN tuong tng trén mot mach cia ADN
ctia thé nhan lic nay sé& biét tinh tach roi hai mach (hinh 70).
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7.3.2 Hién tugng tii nap

Tai nap 1a sy truyén ADN tir té bao cho sang t& bao nhan nho thé thuc khuan (phage). Chi
cd mot sb phage co thé tai nap va mot s6 vi khuan duoc tai nap. Thuong chi mot doan
ADN nhé cia té bao cho duogc chuyén sang té bao nhan. Co 2 loai tai nap la tai nap dac
hiéu va tai nap khong dac hiéu.

7.3.2.1 Tadi nap khong ddic hiéu

La kiéu tai nap xay ra khi phage mang mot doan ADN bat 'ky nao cua vi khuan nay sang
vi khuan khac. Tai nap khong déc hi€u c6 dugc 1a do su lap rap ngiu nhién ADN cua té
bao chu vao thé thuc khan trong giai doan truong thanh. Qua4 trinh tai nap bat dau khi
ADN cua phage xAm nhap vao vi khudn, ching cat ADN cta vi khuan thanh nhiéu doan,
dong thdi ADN cua phage ciing duoc sao chep thanh nhiéu phén tr con cung vdi cac
thanh phan khac cua phage. Trong qua trinh lap rép co khoang 1-2% phage v6 tinh mang
doan ADN cua vi khudn c6 chtra gen. Sau khi 1am tan té bao vi khuan, phage mang gen
ctia vi khuan nay xam nhép vao vi khuan khac, qua trinh tai to hop xay ra lam gen cia vi
khuan chtra trong phage gan vao bo gen ciia vi khuan dé (hinh 71).

Hinh 71. Hién tugng tai nap khong dac hi¢u

7.3.2.2 Tadi nap dac hiéu

Tai nap chuyén biét 1a trudng hop phage chi mang mét vai gen nhét dinh. Trong trudng
hop nay chi cac doan ADN xéc dinh duoc chuyén, & ddy mot s6 gen ctia phage duoc thay
thé bang mot sd gen cua chu. Chang han, phage o thuong chi tai nap cac gen dong hod
dIIO’ng galactose (gal) va gen tong hop biotin (b10) tir vi khuan nay sang vi khuan khac.
Piém gan ciia ADN cua phage o vao vi khuan nam giira hai gen gal va bio. Do dau cia
phage chi c¢6 thé chira mot lugng ADN gi6i han nén khi tién phage tach ra khoi ADN cua
vi khuan né chi mang hodc gen gal hodc gen bio. Néu phage tai nap nay nhiém vao mot
té bao nhan bj khuyét tat, chang han ¢ gen gal (gal), tai t6 hgp c6 thé xay ra qua trao d6i
gen gal bang gen tai nap gal”. Céc thé tai to hop hoic cac thé tai nap tao thanh s& la gal”
(hinh 72). So véi tai nap khong dic biét thi sy xen k& ciia phage vao hé gen cia té bao
chu trong tai nap dic biét 1a tién dé cho viéc chuyén ADN dat hiéu qua.

Trong mot s truong hop doan ADN tai nap khong tai t6 hop ma nim ngoai nhiém sic

thé cua t& bao chu nén khong duoc sao chép. Vi vy, khi phan bao doan ADN cua vi
khuan cho chi dugc phan vao mot té bao con. Qua trinh nay dugc goi 1a tai nap say.
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Hinh 72. Hién tuong tai nap dac hi¢u

7.3.3 Hién twong tiép hop

Tiép hop 1a su chuyén ADN qua tiép xuc truc tiép giira hai té bao vi khuan nhd khuan
mao gidi tinh (hinh 73a). Su chuyén ADN 1a dinh hudng tir t& bao cho sang té bao nhan.
Té bao cho chira mot yéu t6 ADN c6 thé di chuyén goi 1a plasmit gi¢i tinh F (F+). Nhiing
té bao thiéu plasmit F (F) chi c6 thé dung l1am thé nhan. Khi tiép hop plasmit F duoc
chuyén véi xac xuit 100% nhung khong tinh trang nao cia nhidém sic thé cua thé cho
dugc chuyén (hinh 73). Plasmit F c6 thé hop nhat vao nhiém sac thé va khi tiép hop voi
ADN ctia nhiém sic thé s& dugce chuyén tir vi khuan cho sang vi khuan nhan Vol tan do
cao hon hang ngan 14n so v6i dung chung F". Céc plasmit nay dugc goi la cac té bao Hfr
(high frequency of recombinants = tan s6 cao ciia cac thé tai to hop).

Plasmit F 1a phan tir ADN so1 kép, vong kin c6 kha nang ty sao chép doc lap voi nhiém
sdc thé. Ching chta céc gen can cho su tiép hop va cac gen xac dinh khuan mao gioi tinh
F. Plasmit F ciing c6 mot s6 dac tinh chung véi cac plasmit khac nhu chira mot s6 gen
cho phép sao chép trong té bao, thé hién hién twong khong tuong hop nghia 1a néu mot
plasmit d3 c6 mit trong mot té bao thi viée sao chép ciia cac plasmit than thudc s& bi kim
ham. Tuy nhién khong phai tit ca cac plasmit déu doc ma cho tinh trang tu chuyén nhu
plasmit F va mot sb plasmit khac, duoc goi chung 14 plasmit tiép hop.

Ngoai E. coli cac plasmit tiép hop cling gip ¢ nhiéu vi khuan G- khac, va & nhiéu chi vi

khuanG+ nhu Bacillus, Clostridium, Nocardia, Staphylococcus, Streptococcus va
Streptomyces. Nhi€u plasmit c6 phd chu kha hep chi c6 thé sao chép trong céc loai rat
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gan giii. Tuy nhién ciing c6 nhiing plasmit thé hién phé chu tuong d6i rong. Cac plasmit
tiép hop c6 thé giup cho cac plasmit khong tiép hop chuyén tir té bao cho sang té bao
nhéan. Qua trinh nay goi la sy huy dong plasmit.

(d) (e)

Hinh 73. Hién tuong truyén tinh trang ¢ vi l;huén: (a) té bao vi }(huén E. coli & giai doan tiép
hop; (b) Plasmit F hop nhat v6I nhiém sac thé nho qua trinh tai t6 hop; (¢) Plasmit F ¢ trang thai
tu do c6 mang gen cuia nhiém sac the; (d) tiép hop F* X F7; (e) tiép hop Hfr X F~

Y nghia sinh hoc cta plasmit: Céc tinh trang doc ma bdi plasmit thuong cung cap cho té
bao chu uu the sinh trudng va nhd dé6 ma céc t€ bao nay thu dugc vu thé chon loc.

Plasmit khang: cic gen cua plasmit R gitp cho vi khan chu khang véi sunphonamit,
streptomixin, chloramphenicol, kanamixin va tetraxiclin. Mot s plasmit R c6 tinh khang
v6i 8 khang sinh, sd khac cho tinh khéng véi cac kim loai ning va déc nhu bac, nicken,
coban, cadimi, ddng, kém, crom, acsen, antimon, telua hodc thuy ngan. Cac plasmit R
thuong 1a tlep hop hodc co thé huy dong. Mot s6 plasmit R c6 phd chu rong va co thé
duoc chuyén gitra mot s chi vi khuan khac nhau, thuan loi cho viéc phd bién cua chung.
Tuy nhién c¢6 2 co ché khang khang sinh 1a do plasmit doc méa va khang do nhiém sic thé
doc ma. Tur dat va nude chia hodc nhidm cac mudi kim loai nang nguoi ta da phan l1ap
duoc mot sb vi khuan khang kim loai. Tinh khang kim loai c6 thé duoc doc ma boi
plasmit hozc béi nhiém sac the.

Nhiéu vi khuan tao thanh céc protein c6 kha ning giét chét hodc kim him sinh trudng cia
cac loai than thudc. Céc protein co6 tac dung dac hiéu nay dugc goi la bacterioxin va do
plasmit doc mi. Mot sé Bactorioxin dd dugc phan lap nhu tir E. coli (colixin), P.
aeruginosa (pioxin), B. megaterium (megaxin). Mot vi sinh vat c6 kha nang xam nhap vi
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ching c6 cac yéu to giy bénh va cac y€u td doc tinh. Nhicu trong so cac yéu to nay la do
plasmit doc ma. Ciing vi vady ma céc yéu to trén dugc pho bién nhanh chong.

Plasmit ciing c6 thé mang cac gen thuc hién cac phan tmg sinh hoa dic biét, trudc hét 1a
cac gen xuc tac sy phén giai cac chat duogc téng hop bang con duong hoa hoc, khong ton
tai trong sinh quyén, chang han céc hop chét thom va di vong voi goc halogen thay thé,
cac chat nay chi c6 thé dugc khoang hoa boi mot s6 vi khuan. Trong sb cac chat trén,
dang chu y nhat 1 chit diét co, chét trir nAm va chat diét con trung 1a céac chét chi bi phan
giai boi cac vi khuan mang plasmit di hoa.

Ngoai ra con c6 cac plasmit khac, mang gen chiu trach nhiém céc phan tng trao doi chat
phtc tap nhu cd dinh N,, tao thanh ndt sén, téng hop axitindolaxetic va diaxetin, van
chuyén duong va cac ion kim loai (nicken), tong hop hidrogenaza ciing nhu cic enzim
ctia qua trinh phan Nitrat hoa. Cac hé théng han ché va cai bién bao vé vi khu?m khéi sy
xam nhép cua ADN la cing ¢6 thé do plasmit doc ma. Chang han & mot sd ching, cac
gen ndi trén nan trén nhiém sac thé, & mot sé khac, lai nam trén plasmit. Diéu nay gap o
cac chung khac nhau cua cung mét loai vi khuan ciing nhu cta cic ching vi khuan rat
gan gili vé chiing loai _phat sinh. Su dinh vi khac nhau cua gen chung t6 gen hodc toan bot
phuc h¢ gen gitra nhiém sic thé va plasmit di dugc trao doi va plasmit dong vai trd quan
trong trong su tién hoa ctia hé gen & sinh vat nhan nguyén thay.

7.4 DI TRUYEN O VI SINH VAT NHAN THAT

Céc vi sinh vat nhan that ¢6 chu trinh séng rat da dang nén ching ciing c6 nhiéu co ché di
truyén khéc nhau. Mot sO vi ndm va vi tao 1a déi tuong thuén tién thuong dugc st dung
trong nghién ciu vé cdu tric, chirc ning va nhitng diéu hoa hoat dong cta gen. Su ph01
hop nhiém sic thé cua hai nhan mang hai tinh khac nhau c6 thé xay ra trén cung ca thé hay
trén hai c4 thé khac nhau. Céc té bao ndy dugc goi 13 t& bao gidi tinh va thuong duoc qui
dinh 1a giao tr cai khi c¢6 hinh dang va kich thudc to hon va giao tir duc khi c¢6 hinh dang
va kich thudc nhé hon. Néu nhu hai té bao gi6i tinh c6 hinh dang va kich thude gidng nhau
thi mot trong hai t& bao duoc goi 1a giao tir cai t& bao con lai 1a giao tir duc. Trong mot s6
truong hop giao tir cai 1 cai ndi chira hodc mang céc té bao con hay bao tir sau nay.

Tuy theo loai vi sinh vat trong thoi ky sinh san, cac t€ bao dinh dudng c6 mdt nhan vai s6
lugng nhiém sac thé la n s€ bién d6i bién d6i dan thanh giao tir duc va giao tir cai. O moi
giao tur, té bao cling c6 mdt nhan véi s6 lugng nhiem sac thé 1a n.

O vi sinh vat nhan that sinh san hiru tinh xay ra hoan toan qua bon giai doan 1a: giai doan
bao phoai, giai doan hach phoi, giai doan gidn phan va giai doan thanh 1ap bao tur.

Su bao phdi & vi sinh vat nhan that c6 thé 1a dang giao hodc di giao. Trudong hop dang
giao xay ra khi hai giao tir tlep xuc voi nhau, vach phan cach cua hai giao tir noi tlep Xuc
s& bién mat lac d6 té bao chét cua hai giao tir s& hoa 1an vao nhau va trd thanh mot té bao
c6 hai nhan. O truong hop di giao, sau khi tiép xtic nhan cua giao tir duc tién vao giao tir
cai. Két qua 1a giao tir cai tr& thanh té bao co hai nhan riéng 1¢. Phan giao tir duc khong
c6 nhan s& thoai hoa.
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Tiép theo giai doan bao phoi la giai doan hach phoi. Hai nhan lic d6 phdi hop nhau tao thanh
mét nhan duy nhat chira 2n nhiém sac thé. Day la giai doan phoi hop cac tin hi€u di truyén
de trai qua cac qua trinh gian phan d€ phan ly tinh trang vao céc t€ bao con (hinh 74).
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Hinh 74. Pang giao va di giao

7.5 POT BIEN VA SU PHAT SINH POT BIEN

Dot bién 1a sy bién dobi kiéu gen dan dén su thay doi tinh trang 1am cho té bao bi dot bién
khéc véi té bao ban dau. Ciing nhu ¢ sinh vat bac cao, vi sinh vat cling chiu dot bién. O vi
sinh vat co su phan biét vé b may di truyén cua mot té& bao (kiéu gen) voi biéu hién bén
ngoai cua by may trén (kiéu hinh). Vi sinh vt c6 thé c6 nhing bién d6i thich nghi v61 moi
truong séng, day 1a nhimg blen d6i vé kiéu hinh. Sy bién d6i thich nghi cua kiéu hinh thi
cung mot luc tac dong dén quan thé vi sinh vat hay noi khac hon la den moi c4 thé. Trong
khi d6 sy bién d6i kiéu gen chi anh huong dén mot s té bao trong quéan thé d6 ma thoi.

Trong mot quén thé vi sinh vat ludn xuét hién cac dot bién ma khong can ¢6 su can thi¢p
cta thuc nghiém. Do 1a cac dot bién ngiu nhién va cac té bao twong tng goi 13 cac thé
dot bién ngiu nhién. Mot trong nhitng nguyén nhan cua dot bién ngau nhién c6 1é 1a do
su sai sot ngau nhién khi lién két nucleotit trong qua trinh sao chép.

Tan dot thé dot bién (s6 luong cac thé dot bién trong mot quan thé té bao) khac nhau tuy
loai vi sinh vat, diéu kién méi truong, loai tinh trang dot bién va hang loat céc yéu tb
khéac. Tan sb dot bién c6 thé dao dong tur 1.10* @én 1.10™"". Tan sd dot bién phu thudc vao
téc do dot bién. Tdc d6 dot bién ngau nhién ddi véi mot gen xac dinh 1a khoang 10 voi
mot cap nucleotit xac dinh la khoang 10°%.

Nguyén nhan cia sy dot bién 1a do co su thay ddi trat tu cia cac nucleotit trén sgi ADN
ctia nhiém sic thé. Co6 hai dang dot bién 13 dot bién diém va dot bién mat doan. Dot bién
diém xay ra khi c6 mét nucleotit trén ADN bi thay béng mot nucleotit khac hoac c6 mot
nucleotit duoc thém vao trén chudi ADN hay mot nucleotit trén chudi ADN bi mat di.
Dot bién diém tuy c6 lam thay d6i tinh trang nhung trong mot sé diéu kién co thé co sy
dot bién nguoc lal lac d6 tinh trang da mét co thé duge phuc hoi. Dot bién mét doan xay
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ra do hién tugng mat tir hai nucleotit trd 1én. Dot bién nay c6 tinh vinh vién vi khong co
truong hop dot bién trd lai tinh trang cu.
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Chuong 8 SINH CANH VA VAI TRO CUA VI SINH VAT NUOC

8.1 SINH CANH VA SU PHAN BO CUA VI SINH VAT NUOC
8.1.1 Sinh canh cua vi sinh vit nuéc

Vi sinh vét c6 thé dugc tim thdy trong hau hét cac thiy vuc, ngay ca cac thuy vuc nam
dudi long dat. Pa s6 vi sinh vat nudc 1a nhiing sinh vét di dudng, song hoai sinh. Ngoai ra
trong cac thuy vuc con cd cac vi sinh vat quang va héa ty dudng c6 kha nang quang hop.

Do diéu kién vat 1y hoa hoc va cong déng sinh vat khac nhau tuy theo loai hinh thuy vuc
nén thanh phﬁn loai vi sinh vat cling khac nhau. O bat ky loai hinh thuy vuc nao, bén
canh céc vi sinh vat c6 ngudn gdc tir chinh thuy vuc d6 con cé nhitng vi sinh vat bat
ngudn tir cac sinh canh khac. Thanh phan cua khu hé vi sinh vat phu thudc vao loai hinh
thiy vuc trong d6 cac nhén té quan trong c6 tinh quyet dinh 13 ham luong mudi va chat
hiru co, pH, d6 duc, nhiét do va cac ngudn nhiém ban.

Trong cac ngudn nude ngdm va sudi do nghéo chét dinh dudng va gan nhu vang han cac
thuc vat va dong vat bac cao nén chi chira mot khu h¢ vi sinh vat rat nghéo nan vé loai.
Chu yéu 13 tao va vi khuan 14 sdng dugc trong cac con sudi. SO lugng va thanh phan loai vi
sinh vat & loai hinh thity vuc ndy do thanh phan hoa hoc va nhiét 46 cta nude quyét dinh.

O song hd va bién do giau dinh dudng va c6 khu hé dong thuc vat phong pha nén ciing
c6 giau vé thanh phan loai vi sinh vat. Nhiéu dong song chira mot luong phu sa 16n va
thuong tich tu & nhiing ving cira séng. Cac hat phii sa ¢ thé mang lai mot khu hé vi sinh
vét bam phong phu va vi vdy ching c6 ¥ nghia quan trong trong viéc nghién ctru vi sinh
vat cta cac dong song. Ngoai ra mit sd va thanh phan loai vi sinh vt trong cac dong
song ciing phu thudc vao luu lugng nudc, ham lwong mudi khoang, toc do dong chay
cling nhu nhitng diéu kién vat 1y hoa hoc khac. Trong cac loai hinh thuy vyc thi ho 14 noi
c¢6 thanh phan loai sinh vat dién hinh va thay doi diéu kién dia ly, dia chét ciing nhu diéu
kién khi hau cua ho.

O céc thuy vue nuée ngot khu hé vi sinh vat ¢6 mdi lién quan nhat dinh v6i khu hé vi
sinh vat trong dat. Mbi lién hé nay cang chat ché ¢ cac ngudn nudc chay ra tur dat. Pa sd
vi sinh vat cia nudc mach, nude sudi va nude nguon cling 6 mat trong dat. Tuy nhién
nhu cau dinh dudng cta vi sinh vat song trong dat nhat 1a & 16p dat bé mat thuong cao
hon vi sinh vat séng trong cac thuy vuc néi trén. S6 luong vi sinh vat dét trong cac thuy
vue nude chay trong dbi cao tiy thude vao cac ving dat ma nude chay qua nhu dit trong
trot hay cac khu coéng nghiép. Song va sudi 1a cac thuy vuc bé mit c6 anh huéng manh
nhit ciia dat. Trong khi d6 khu hé vi sinh vat ciia cac hd ndi v6i song chiu anh hudng boi
khu hé vi sinh vat ctia dong song chay vao. Tuy nhién cac hd nudc mach thi anh hudng
bo1 khu hé vi sinh vat cua nudc mach va tuy thude vao diéu kién vat 1y hoa hoc cua hd.

Thanh phan vi sinh vét & bién rat da dang bién dong theo ham lugng mubi, thanh phan cia
cac nguyén t6 khoang vi luong, ap luc thuy tinh, anh sang, pH, nhiét dg, v.v... Dac biét cac
thuy vire gan bo 1a nhiimg moi truong song rat da dang phu thudc vao dleu kién dia ly va khi
héu ¢ noi d6. Do anh huong cua dat lién nén cac thuy vuc nay thuong rat giau dinh dudng,
¢6 khu hé dong va thuc vat rat phong phti nén tao nén khu hé vi sinh vét ciing phong phu.
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8.1.2 Su phén bd ciia vi sinh vat trong thuy vuc

1. Vai trd ctia vi sinh vat trong vong tuan hoan vat chét c6 thé hinh dung & qui mé nho
liy vi du nhu ¢ thuy vie dang hd (hinh 75). O ting mit ludn c6 dau du anh sang vao
ban ngay va méi truong & d6 1a thoang khi. Trong khi d6 ¢ ting day va trong 16p bun
day thi thiéu han anh sang va diéu kién moi truong ¢ ddy 1a yém khi.

Anh séng

AT = Sinh vt quang hop, vt khuén lam, the, =SS o
thuc vat, déng vt phu du, nguyen sinh
ding vit, wi khudn higu khi

Vi khudn métan, vi khuén hod khoang dudng
Hiéu khi
WVikhuan quang hop yem khi, v
sinh wat 18n met, hé hip vém khi,
vi lchudn metan a3 ,
Yém khi Tréam tich

Hinh 75. Su phan b cta vi sinh vat & cic tang nude trong thuy vuc dang hd

Gia str nguon dinh dudng dugc cung cap vao hd on dinh va khong cé su xéo tron gitra
cac tang nudc thi hé sinh thai trong ho cling s€ 6n dinh vé1 sy tuan hoan vat chat gitra cac
co thé song dién ra nhu sau:

2. 0 t?mg mat do co déy du anh sang va O, nén C02 dugc ¢d dinh va O, duoc tao ra nho
vao sy quang hop cua thue vat, tao va vi khuan lam. Vi khuan lam con c6 thé ¢ dinh
nito phan tu. Sinh vat sdng ¢ ting mit bao gdm céac vi khuan hiéu khi, con tring,
dong va thyc vat noi.

3. O tang day va trong 16p tram tich & d4y do thiéu anh sang va oxy nén phan 16n 1a su
hoat dong ctia nhom vi khudn 1én men tao cac axit béo, H, va CO,. Cac hop chit nay
lai duoc cac vi khuan sinh metan sir dung tao CH,4. Cac vi khuén yém khi str dung
NO; va SO, dé sinh NH; va H,S. Két qua 1a c6 nhiéu loai khi duoc thai vao méi
truong nudc bao gém: H,, CO,, CH4, NH; va H,S.

Cac qua trinh sinh hoc ¢ tAng gitra nhat 1a not giao luu gitra tang mit va tang dy xay ra
rat phirc tap. O tang nay c6 cac vi khuan yém khi quang hop st dung cac tia sang co budce
song dai co thé xuyén qua tang mit va khong bi cac thuc vat co chlorophyll & tAng mit
hép thu. Céc vi sinh vat dinh dudng metan phan bd & ving hiéu khi cua tang nay str dung
CH, dugc sinh ra tir ting day 1am ngudn cacbon va giai phong CO,. Cac vi sinh vét
khoang dudng nito va luu huynh hoat dong gidng nhau 14 sir dung NH; va H,S sinh ra tir
16p tram tich & day tao nén NO; va SO,.
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8.2 VAI TRO CUA VI SINH VAT TRONG CAC VUNG NUOC
8.2.1 Tham gia phan giai chit hiru co trong thity vue

Trong cac thuy vuc, nhom vi khudn gay thdi 16n nhat 1a Pseudomonas va nim, chung co
thé str dung céc chét c6 protein 1am thirc an. Qua trinh thuy phan duoc thyc hién nho cac
enzim ngoai bao. Cac oligopeptit va cac polypeptit ma té bao vi sinh vat hap thu tir qua
trinh thily phan sau d6 lai bi phan hiuy thanh cac axit amin nho cac peptidaza. Cac axit
amin nay hodc dugc st dung vao viéc xay dung nén céc protein cla té bao vi sinh vat
hodc bi khir amin giai phéng amoniac (NH3).

Uré dugc dua vao cac thuy vuc do sy bai tiét cua dong vat duoc mot s6 16n vi sinh
khuan c6 ureaza phan huy thanh amoniac va cacbondioxyt theo phuong trinh ho4 hoc:

urcza

 —
NH,- CO- NH, + H,0 NH; +CO,

Qua trinh nay con goi 1a sy khir amin thay phan. Phan NH; duoc vi sinh vt sir dung ma
khong 1am chua méi truong nhu ddi v6i cac mudi amon. Nhiéu khi dé nudi cdy vi sinh
vét bang ngudn nito 13 ure nguoi ta phai bd sung thém mudi amon (nhu amon sulfat)
nhim muc dich cung cép thirc dn c6 nito d& hap thu cho vi sinh vét di phat trién thi
chung méi co thé san sinh ra dugc ureaza dé thuy phén ure.

Phan hiy cac dudng don gian 1a kha ning cta nhiéu vi khuan, xa khuan va nam. O noi
thoang khi cac duong don ndy trudc hét bi thiy phan thanh cic chat chira ba cacbon va
sau d6 cc chat nay bi bién d6i thanh axit pyruvic roi sau khi bi khir carboxyl qua chu
trinh tricacbonic thi cudi cting bi oxy hoa thanh cacbondioxyt. Trong méi trudng yém khi
thi qua trinh ndy thudng xay ra khong hoan toan. Khi d6 tuy theo diéu kién moi trudong
ma c6 thé hinh thanh nén céac ancol, cac axit hitu co, hydro va cacbondioxyt.

Trong cac thuy vuc su thity phan tinh bot thudng xay ra rat nhanh nhd cac vi khuan thudce
nhém Pseudomonas, xa khuan, cac loai Bacillus khac nhau va cac nim béc cao. Trong
cac phan ling dong yém khi thi tinh bot chii yéu bi phan huy nho céac loai Clostridium
khéac nhau. Tinh bdt dugc cac vi sinh vat thuy phan nhd cdc enzim ngoai bao (amylaza)
hinh thanh nén disacarit mantoza, chat nay sau d6 dugc thiy phan thanh glucoza nho
enzin mantaza.

Trong moéi trudng thoang khi thi xenluloze trong cac thuy vuc bi thity phan trude hét boi
cac Myxobacterium va cac nam bac cao. Vi khuén cac loai Cytophaza va Sporocytophaga
13 hai nhém vi khudn phan hity xenluloze quan trong nhit. O céac thuy vyc dang ho, ngoai
hai nhom vi khuan néi trén, cac Myxobacterium, Vibrio, xa khuan, cic nAm béc thip va
bac cao cling tham gia phan huy xenluloza. Qua trinh phan hay xenluloze dugc vi sinh
vat thyc hi¢én nho enzim ngoai bao tao thanh cac disacarit hoac thdm chi thanh
monosaccarit. O trong bun do diéu kién yém khi nén qua trinh phan huy xenluloze
thuong chi nho céac loai Clostridium khac nhau dé tao thanh cac etanol, axit focmic, axit
axetic, axitlactic, hydro va cacbondioxyt.

Mot s6 vi khuan cua cac giong Pseudomonas, Vibrio, Flavobacterium, Bacillus va
Cytophaga c6 kha nang lam tan agar nho enzim agaraza.
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Vi khuan giong Pseudomonas, Vibrio va mot vai loai nam phan huy kitin nhd enzim kitinaza.

Chét béo dugc hang loat vi khuan va nim phan hiy nho men lipaza chu yéu 1a vi khuan
nhom Pseudomonas, Vibrio va Bacillus.

8.2.2 Tham gia cac vong tuin hoan vit chit trong thuy vuc

Pa s6 vi sinh vat trong nudc 13 nhiing co thé di dudng. Chi c6 mot nhom nhé vi khuan
quang tu dudng va hoa ty dudng 13 co thé tu tao ra chét hitu co nén sy tham gia cua
chung vao viéc tao ra chat hitu co trong thuy vuc rat nho. Vi khuan di dudng va nam can
chét hiru co dé 1am thac an. Nhimg chat nay duoc vi sinh vét st dung dé thu nhan cac
tién chat cho viéc xay dung nén cac chat trong té bao ciing nhu thu nhan ning lugng cho
qué trinh séng ciia ching. Khi do cac vat chat hitu co duoc bién d6i thanh cac chat nghéo
nang luong va cudi cung trong nhiing diéu kién phu hop thi chuyén héa nguoc trd lai
thanh cac chit vo co ban dau. Viéc tai vo co cac chat hita co chinh 14 chirc ning chu yéu
clia vi sinh vét trong viéc bién d6i vat chat trong thuy vuc. Nho vAy ma céc chat dinh
dudng duoc dua vao vong tudn hoan chit tao nén sy sinh trudng ciia sinh vat trong thuy
vuc. Tuy nhién téc d6 phan hiy cac chat hitu co ctia vi sinh vat tuy thugc vao thanh phén
cua ching va diéu kién moi truong ching han nhu sy phan huy chét hitu co thuong dién
ra rat nhanh & ving gan bé mait cua thuy vyc vao mua he. Trong khi ¢ cac hd sau va nhiét
d6 thap thi sy phan hity dién ra rat cham.

8.2.2.1 Vong tuan hoan cac bon

Cacbon 1a thanh phin co ban cia tit cac cac phan tir hita co va c6 mat trong tat ca cac
hop chat hiru co. Céac vi sinh vat tu dudng trong thity vuc thuong sit dung CO, 1a dang
cacbon vo co phd bién nhat dé 1am ngudn cacbon tao ra chat hitu co. Trong khi d6 cac vi
sinh vat di dudng lai st dung cacbon hiru co ¢6 sin va qua trinh oxy hoa cac hop chit
cacbon hitu co ctia chung s& tai tao cacbon v co trong thuy vuc. Vong tudn hoan cacbon
vi vay dugc tao thanh theo phuong trinh hod hoc nhu sau:

CO, + H,0 --->CH,O (vat chat ciu tao té bao) + O, (dinh dudng tu dudng)
CH,O (vét chit ciu tao t bao) + O, -—-> CO, + H,O (dinh dudng di dudng va ho hap hiéu khi)

Céc vi sinh vat ty dudng 1a cac sinh vat san xuit so cap trong chudi dinh dudng cua thuy
vuc vi chung c6 kha niang chuyén hoa cac hop chét vo thanh tanh cac hop chét hiru co cho
dugc cac sinh vat di dudng sit dung. Cac vi sinh vat thudc nhom vi khuan lam, vi khuan
khoang dudng hoa nang v6 co va nhom vi khuan sinh métan 14 nhiing vi sinh vat tham gia
tich cuc vao viée ¢d dinh mot lugng CO, khong 16 trong chu trinh cabon trén trai dat.

Vi khuan sinh métan tham gia tich cuc trong chu trinh cacbon. Trong tir nhién chiing sinh song
& nhimg noi ki khi nhung giau CO, va H,. CO, duoc nhém vi khuan nay sir dung bang hai
cach khac bi¢t nhau. Khoang 5% CO, ma chung hép thu dugc stir dung cho viéc tao ra cac
thanh phan té bao trong qua trinh sdng va phat trién. 95% CO, con lai dugc sir dung dé sinh
nang lugng cho hoat dong ciia té bao va giai phong khi métan theo phuong trinh hoa hoc:

CO, + H, ---> CH,0 (thanh phﬁn clu tao té bao) + CHy

84



Khi métan tich tu ¢ rat nhi€u noi nhu trong da dudi dang khi ty nhién, trong da cé cua bo,
trong rudt moi, trong bun, cac sinh vt tiéu thu chat thai, cac vung dam lay, v.v...

Sy phan huy sinh hoc 1a trong tim cta vong tuan hoan cacbon & d6 vi sinh vét c6 vai tro
hét stc quan trong. Day 1a qua trinh phan huy vat chat hiru co (CH,0) thanh CO, va
H,0. Trong mdi trudng dat, nAm 1a cac vi sinh vat ¢ vai trd quan trong trong qua trinh
nay, mic du cac vi sinh vét khac cling chiém vi tri quan trong. Qua trinh phan hay thudng
xay ra true hét véi cac polymer sinh hoc nhu celluloze, lignin, protein, polysaccharit
nhd cac enzim ngoai bao tiép theo d6 13 qua trinh oxi hoa cac phan tir polymer dé tao ra
cac san phém cudi cung la CO,, H,0, H; va c¢6 khi 1a NH3 hoac H,S. Cac san phém nay
s€ dugc céc vi sinh vat khoang dudng va tu dudng su dung.

Céc vi sinh vat quan trong tham gia qua trinh phan huy sinh hoc trong tir nhién bao gon
xa khuan, Clostridia, Bacilli, Arthrobacters va Pseudomonas. Vai trd cla vi sinh vat
trong su phan hity sinh hoc 14 v6 cung quan trong. Khong c6 mot hop chét ty nhién nao
khong c6 vi sinh vat ¢ kha ning phan hiy ching. Qua trinh phan huy sinh hoc dién ra
theo cac phuong trinh hoé hoc sau:

Céc polymer ---> cac monomer (qua trinh théi rira)

Céc monomer ---> céc axit béo + CO, + H; (qué trinh 1én men)

monomers + O, --->CO, + H,0 (qua trinh ho hap hiéu khi)

Suang fiop Hé hép
Hop chit Thic dn
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/
8t A9k
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I Chit thai
Phin huy sinh hoc
Phén huy sinh hoc
CO»

Hinh 76. Vong tuan hoan Cacbon
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8.2.2.2 Vong tuan hodn oxy

Trong thuy vuc O, dugc sinh ra nho sy quang phan phan tir H,O qua qua trinh quang hop
va 1di O, lai dugc chuyén tré lai dang H,O trong qua trinh hé hip. Vi khuan lam, tao va
thuc vat la cac sinh vat ¢o6 vai tro chu yéu tao ra O, trong khi quyén. RO rang co mbi quan
hé mat thiét giira sinh vat tu dudng va sinh vat di dudng trong viéc cung cap O, va CO,
qua lai cho nhau. Sy quan hé nay duoc thé hién qua phuong trinh hoa hoc nhu sau:

CO; + H,O ---> CH,0 + O, (quang hop)
CH,0 +0, ---> CO, + H,0 (ho hap hiéu khi)
8.2.2.3 Vong tuin hoan nito

Vong tuan hoan nito 13 vong tuan hoan phurc tap nhat trong cac vong tuan hoan sinh hoc
do nito 1a mot trong nhitng nguyén td quan trong cho su sdng véi tu cach 13 hop phan cua
protein. Trong cac thiy vuc nito duoc thuc vat hip thu truée hét dudi dang amoniac va
nitrat. Tuy nhién ham lugng amoniac va nitrat trong nudc thuong rat thap nén nito
thudng 13 nhan t6 t6i thiéu can thiét cho doi séng cua thuy sinh vat. Trong cac moi trudng
giau dinh dudng hau nhu toan b nito duoc lién két trong protein ciia cac co thé sdng.
Khi céc sinh vat nay chét di s& dugc vi khuan gay thdi phan hiyva giai phong amoniac
trd 1ai moi truong.
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Hinh 77. Vong tuan hoan nito

Qus trinh ¢6 dinh nito’ phin tir: thudng xay ra nho su tham gia cua cac nhém vi khuan
song tu do trong nudc nhu Clostridia, Azotobacters, vi khuan lam va cac vi khuan song
cong sinh trong 1& cay nhu Rhizobium va Frankia. Cac sinh vat ndy c6 kha nang lién két
N, tu do trong khong khi tao NH; (ammoniac) theo phuong trinh hod hoc: N, ---> 2
NH;+ (cb dinh nito)
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Qua trinh hé hap yém khi: qua trinh nay lién quan dén viéc sir dung cac dang oxi hoa clia
nito 13 NO; va NO, dé nhén céac dién tr ding cho qua trinh hé hip. Vi khuan thuong gip
trong dat nhu Bacillus va Pseudomonas thi str dung nitrat (NO5) dé khir thanh NO, (nitrit) va
sau do thanh dang khi nito nhu N,, N,O hodac NH;. Qua trinh nay goi 1a sy phan nitrat hoa.

Céc vi khuan thyc hién sy khi nitrat 1a nhing vi khuan hiéu khi khong bat bugc. Trong
diéu kién c6 oxy chung s& ho hap hi€u khi nhung néu thi€u O, chiing sé& thay thé bang ho
hap yém khi bang cach stt dung NO; theo phuong trinh phan ting:

NO; ---> NO, ---> N,

Sw nitrat héa: 1a qué trinh oxy ho4 amoniac thanh nitrit khi c6 O,. Nitrit sau dé lai dugc
oxy hoa thanh nitrat. Cac vi khuan nitrat hoa hoa tu dudng nhu Nitrosomonas oxi hoa
NHj; thanh NO,. Trong khi d6 vi khuan Nitrobacter lai oxi hoa NO, thanh NOs. Qua trinh
xay ra theo phuong trinh hoé hoc nhu sau:

NH; -------- > NO, (Nitrosomonas)
NO; -------- > NO; (Nitrobacter)

Sw amon hoa: c6 tAm quan trong trong vong tudn hoan nito ccang nhu dbi véi cac hoat dong
sdng trong thuly vue boi vi nhod qua trinh nay ma cac hop chit hitu co c6 nito dugc phan huy
va vong tudn hoan amoniac trong thuy virc ludn dugc phuc hoi. Nhiéu vi khuan gay théi va
nam co kha niang nay. Thyuc vat, dong vat va cac sinh vat khac trong d6 c6 vi sinh vt st
dung cac hop chat c6 nito trong 1am chat dinh dudng gép phan khép kin chu trinh nito. Cac
hop chét c6 nito ndy thuong ¢ dang NOs, cac nhém amino axit hodc amoniac (hinh 77)

8.2.2.4 Vong tuan hoan lwu huynh

Luu huynh 13 thanh phan ctia mot s6 vitamin va cac chat chuyén hoa. Luu huynh ciing
c6 mit trong hai amino axit 13 cysteine va methionine. Trong qu4 trinh 1am thdi rira
protein bén canh amoniac dugc giai phong con c6 mot lugng nho sunfua hydro (H,S)
duogc giai phong. Kha nang giai phong H,S ¢6 & mot sé nhom vi sinh vat gay théi duoc
chia lam hai nhém.

Kha nang giai phong H,S c6 & mot sé nhoém vi sinh vat gy thdi dugc chia lam hai nhom.
Nhom thir nhat oxi hoa H,S thanh S bao gdm céc vi khuan luu huynh mau tia va mau luc
quang ty dudng. Nhom thtr hai oxi hod S thanh SO, bao gdm cac vi khuan luu huynh
thudc nhém vi khuan c6 va cac vi khuan luu huynh khong mau. Cac vi khuan nay co6 khi
c6 kha nang oxi hod hoan toan tir H,S thanh SO, theo phuong trinh hod hoc: H,S --> S --
> SOy (hoa tu dudng va quang tu dudng).

Céc vi sinh vat ty dudng khoang vo co bao gdm mot sé vi khudn va vi khuan cb c6 kha
nang oxi hoa cac hop chat hiru co c6 N va S nén chiing c6 vai trd quan trong trong vong
tuan hoan N va S. C4c vi sinh vét nay chiém wu thé trong cac méi truong gidu luu huynh
nhu trdm tich & ddy bién. Vi khudn oxi héa luu huynh thi thudng gip ¢ nhitng méi trudng
c6 nhiét do cao nhu miéng nui lira hay trong cac sudi nudc néng. Noi bién siu gan cic
miéng ndi lira rat giau luu huynh. Chang ciing c6 thé séng ¢ nhitng moi1 truong cé tinh
axit vi chiing c6 kha nang axit hoa moi truong ching séng do sinh ra axit sulfuric. Ching
duoc xem 14 nhitng sinh vat san xuat chat hitu co so cap quan trong trén trai dat.
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Hinh 78. Vong tuan hoan luu huynh

SO, va S dugc vi khuan luu huynh str dung dé trao doi dién tich trong qué trinh ho hap.
Chuing c6 thé sinh ra H,S trong dleu kién yém khi gidng nhu qua trinh _phan nitrat hoa.
Viée str sung SO, 1a cho ho hap yém khi thudng 1am cho méi trudng nhat 1a trong dét va
trong tram tich & cac thuy vuc c6 ham lugng H,S cao.

Vi khuan va thuc vat ¢6 kha niang dong hoa luu huynh ¢ dang SO, thanh cac hop chat co

luu huynh. Bong vat va cac vi khuan khac co thé phan huy cac hop chét c6 luu huynh tir
cac nguon chat hiru co ¢ Iuu huynh gop phan khép kin vong tuan hoan (hinh 78).

8.2.3 Vai tro ciia vi sinh vit trong chudi dinh duéng ctia thuy vue

Vai trd ctia vi sinh vat trong cac vong tuin hoan da noi 1én y nghia cua ching trong cac
hé sinh thai cua thuy vuc. Vi sinh vat thudc vé cac hop phan co ban cua gan nhu toan bd
cac hé sinh thai.
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Hinh 79. Vi tri ctia vi sinh vat trong chudi dinh dudng cua thuy vuc

Céc chudi dinh dudng chiém vi tri quan trong trong cic hé sinh thai ty nhién cta thity
vuc. Trong tat cac cac thay vuc, vi sinh vét c¢6 nhiing chirc nang quan trong trong chudi
dinh dudng. Chung hip thu cac chit hiru co hoa tan phan 16n 13 do cac sinh vt so cip tirc
1a cac sinh vat ndi dia thai vao nudc. Ngoai ra con c6 cac chat ¢6 ngudn gbc tir dong vat
va tir nuéc hodc tir dat cua cac thuy vuc ndi dia va tur bo bién. Cac chat nay dugc vi sinh
vat chuyén ho4 rat nhanh thanh dang hat va phén l6n dugc cac dong vat khac ti€u hoa,
nho d6 chiing xAm nhap dugc vao chudi dinh dudng.

Kha ning hap thu nhimng chat hitu co c6 ndong d6 thap cia vi sinh vat dong vai tro rat
quan trong. Nho ¢6 vi sinh vat ma nhiing chét hiru co ¢6 nong d6 qué thap gan nhu khong
st dung duoc lai duge dua vao chudi dinh dudng. Vi sinh vat cling ¢6 vai trd quan trong
trong viéc cung cip CO, cho céac thuc vat noi thyc hién qué trinh quang hop tao O, trong
cac thuy vuc. Ban than vi sinh vat sau d6 dugc nhiéu dong vat khac nhau dung lam thirc
an va chinh vi sinh vat lai thudc vé mot mic xich thirc dn khac trong chudi dinh dudng
(hinh 79). Vi khuin va nim di dudng c6 vai trd dic biét quan trong trong viée lam thirc
an cho cac sinh vat khac.

8.2.4 Tham gia vao sy ling cin

Vi sinh vat ¢6 nhitng d4nh hudng nhét dinh dén su tao thanh cac chat sa lang trong thiy vuec.
Do vi sinh vat thudng song trong cc chat phi du c6 ban chat vo co hay hitu co nén chung
c6 thé 1am thay doi kich thudc va hinh dang cua cac chit ndy dan dén lam thay doi téc do
sa léng cling nhu sy tich tu cac hat sa léng trong thuy vuc. Do su tri ngu cua vi sinh vat ma
cac hat phu du c6 thé bi pha huy timg phan hodc hoan toan thong qua viéc chiing duoc vi
sinh vat st dung lam thirc an hodc tan vao dung dich qua céc phan ing vo co.
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Su bam cua vi sinh vat thuong lam tang kich thudc cia cac hat sa léng. Vi sinh vat cling
c6 tac dung hop nhit nhiéu hat nho lai thanh hat 16n. Chang han nhu truong hop ¢ nim
nho ré gia hodc sgi nim co thé giit dugce nhidu hat va cudi cung lién két chung lai voi
nhau. Tac dung twong ty & nhom vi khuan c6 tién mao va khuan mao c6 kha niang gy ra
sy két dam cac hat cyc nho. Cac vi sinh vat ndy co vai trd quan trong trong su kién tao
nén ddy cua cac thuy vuec.

Vi sinh vat cling c6 thé giy nén céc qua trinh sa lang thong qua cac hoat dong trao ddi
chat cua chung. Chang han nhu sy két tia ciia voi trong cac ving bién nong nhiét déi 1a
do su thay d6i pH trong hang loat qua trinh vi khuan hoc khac nhau gay nén.

Trong da s cac phén ling can cua cac thuy vuc ndi dia va cic vung bién, nhat 13 cac
ving gidu cac chat hiru co dé bi phan giai, luon dién ra cac hoat dong phong phu cua vi
sinh vat. Do tac dong cua vi sinh vat ma ham lugng tong sd cac chat hitu co trong phan
lang cin giam va thanh phan cta chung ciing bi bién doi. Trong cac phan lang can giau
chat dinh dudng thudc cac thity vuc giau thic an thuong xuat hién cac ving yém khi do
viéc tiéu thu oxy hoa manh ctia vi sinh vat dé phéan giai chét hitu co.

O cac ving yém khi ndy xay ra cic qua trinh 1én men nhu phan nitrat hoa hodc phan
sunphat hoa. H,S sinh ra tir sy khir sunphat s¢€ lién két vé6i Fe tao thanh FeS dan dén viéc
tao thanh chat bun sunfua sat mau den c6 mui khé chiu. Bun nay thuong dugc tich lily rat
nhiéu & cac ddm hd va cac ving bi nhiém nudc thai.

8.2.5 Vi sinh vét va sw 1am ban nuéc

Vi sinh vat thuong xam nhp vao cic ngudn nude qua rac va nudc thai. Mot luong 16n chat
htru co va v6 co xam nhap vao cac thuy vuc cling qua con duong nay va tac dong I1én su phat
trién cta vi sinh vat. Nudc thai sinh hoat thuong chtra rat nhiéu vi khuan. Cha yéu 1a vi
khuan nhém Pseudomonas, Bacilluscereus, Aerobacter, Zooglea, vv...Ngoai ra con c6 dai
dién ctia cac nhom vi sinh vat phan giai duong, md, uré va xenlulozo. Pic biét vi khuan
thudc nhém E. coli thudng dugc xem 1a chi thi quan trong cia dd nhiém phan trong nudc.

Vi khuin dang 6 ong Sphaerotilus thuong c6 mat trong cac nguon nudc giau chat hiru co
va lam ngudn nude cuc ky ban do chung st dung protein lam chat dinh dudng va tiéu thy
rat nhiéu oxy dé phan giai protein. Mot khi loai vi khuan nay xuat hién nhiéu thuong giy
bén tinh trang bao dong vé oxy trong thuy vuc va khi oxy bi mat hoan toan thi loai vi
khuan nay ciing chét di va bi thi rita 1am xuat hién H,S cung nhitng chét khac. Ngoai vi
khuan dang 6ng, mot sé vi khuan khéc ciing tham gia lam ban nudc nhu: vi khuan phan
sunphat Desulfovibrio desufuricans, vi khuan oxyhéa lwu huynh (nhit 13 nhom
Thiobacillus, Thiothrix va Beggialoa), vi khuan sinh métan va vi khuén sit.

Trong nudc thai cling thudng c6 nhiu loai nidm dic biét 14 ndm men thudc giéng
Saccharomyces. Ngoai ra con ¢ bao tir va soi ndm. Nam nudc tiéu biéu 13 Leptomitus
lacteur va Furasium aquaeductuum. Gidng nhu vi khuan dang dng, cac loai nAm nudc c6
kha nang gay ban rat nhanh nhat 1 nhitng khu cong nghiép c6 san pham thai 1a xenlulozo
vi ngudn dinh dudng chu yéu cta chung 1a hydrat cacbon.
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8.2.6 Visinh vat la cac tic nhan gy bénh trong nuéc

Cac vi sinh vat gay bénh cho nguoi va dong vat cing co kha nang xam nhép vao cac thuy
vuce bang nudc thai. Pa s6 vi sinh vat gay bénh khong ton tai 1au trong nudc do dic tinh
song ky sinh bat budc ctia ching, hoic do diéu kién moi truong nude khong thich hop
cho sy phat trién cta chiing. Tuy nhién ciing c6 nhiing tic nhan giy bénh ton tai duoc lau
trong nudc hodc trong cac thiy sinh vat. Mot sd tic nhin gy bénh thuong gip trong
nude bao gdbm:

- Céc vi khuan giy bénh duong rudt & nguoi nhu E. coli, Salmonella typhi va S.
paratyphi gay bénh thuong han, cac vi khuan 1j Shigella, bao ti cta cac Clostridium
gay bénh, phay khuan Vibrio cholerae va V. alginolitycus.

- Céic ndm gay bénh ngoai da.

- Mot sb virut gy bénh nhu polyovirut gay bénh bai liét & tré em, cc virut gay bénh
duong rudt & nguoi, virut gy bénh ctim, cac virut hepatitit.

8.2.7 Visinh vat va sy tu lam sach cac nguon nuéc

Su tu lam sach cac ngué)n nudc ¢ cac thuy vuc dugce thuc hién nho cac qua trinh vat ly va
hoa hoc nhu hién tuong sa lang va oxi hoéa. Tuy nhién cac qua trinh sinh hoc van c6 vai
trd quyét dinh. Tham gia vao qua trinh ty lam sach nudc trong cac thuy vuc cé rat nhiéu
sinh vat tir chim, ca va cac vi sinh vat. Chim va ca co6 thé nhat nhitng mau chét thai 16n
lam thirc dn, tuy nhién vai trd cua chung trong viée lam sach cac ngudn nudc 1a rat nho.
Céc dong vat bac thip ma trudc hét 1a cac au tring ciia con tring, giun va nguyén sinh
dong vat c6 vai tro 16n hon chim va cé vi chung cé thé sir dung cac hat chit thai nho va
cuc nho. Vi sinh vat giir vai trd quyét dinh vi chiing ¢ thé phan giai cac hop chat hitu co
ton tai dudi dang thé rin hay tan trong nudc thanh cac chat vo vo. Trong cac diéu kién
thich hop vi sinh vat c6 kha ning tai khodng hoa nhiéu chat ban hitu co. Protein, dudong
va tinh bot duoc vi sinh vat phan hiy nhanh nhat. Mg, sap, xenlulozo va kitin bi phan
giai cham hon nhiéu va thudng khong hoan toan. Do vay quéan thé vi sinh vat ctng thay
d6i theo tién do cta su tu lam sach. Thém vao d6 ndng do cac chit va su cung cip oxy
trong thuyvuc cling gidam theo qué trinh lam sach.

Tuy nhién su ty lam sach tu nhién chi xay ra ¢ nhiing dia diém ma thanh phan va sb
lugng céac chat ban phu hop véi lyc ty lam sach cua cac thuy vuc. Lyc nay rat khac nhau
tuy theo ngudn nude va dat tri sd 10n nhit ¢ nhitng noi chuyen dong manh cia nudc chia
déu nudc thai va sy trao ddi khi v6i khong khi ctia khi quyén xay ra manh. Lyc ti 1am
sach nuodc trong cac thang mua nong 16n hon trong céc thang mua lanh. Khi nhiét do cao
hoat dong cua phén 16n vi sinh vat duoc kich thich, déng thoi do duoc chiéu sdng cac
thuc vat ndl duoc cung cép thém oxy.

O cac thily vue bi nhiém qué nhiéu nudc thai va rac rudi so voi kha ning ma thay vuc c6
thé ty xur 1y, ngay ca trong nhimng diéu kién thuan loi nhat, thi kha nang ty lam sach cua
thuy vuc sé& bi phd vo va diéu nay thuong dan dén nhitng hau qua rat xau vé moi truong.
Do viéc sir dung oxy qua 16n dé phan giai chat thai s& 1am xuat hién nhitng khu vuc yém
khi trong thuy vuc, & d6 do qué trinh thdi rira, phan (mg sunphat hod va H,S dugc tao
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thanh. Gan nhu toan bd cac sinh vat bac cao va vi sinh vat déu chét, mot quan thé vi sinh
vat ngheo nan vé chung loai dugc phat trién va ching chi c6 thé phan giai mét phan nhoé
chat ban hitu co trong thuy vuc.

Vi¢c pha vo su tu lam sach cua cac thuy vuc cling cé thé xuat hién do su cung céip truc
tiép cac chat doc, truée hét 1a do nudce thai va rac rudi cua cac nha may thi cong hay

cong nghiép dua vao lam chét cac sinh vat than gia vao cic qua trinh tai khoang hoa. Cac
chat doc nay bao gom trudc hét 1a cac hop chat kim loai ning, cic axit va cac chat doc
hitu co.
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Chuwong 9 MAM BENH VI SINH VAT VA CO CHE BAO
VE CUA VAT CHU

9.1 MAM BENH VI SINH VAT
9.1.1 Mam bénh vi khuén

Vi khuan c¢6 mit & hau hét cac mdi truong séng, da s6 vi khuan 1a ¢6 lgi, chi c6 mot sb
loai vi khuan 13 c¢6 kha ning gay bénh cho ngudi va dong vat. Bé c6 thé gay bénh cho
mot sinh vat ndo d6 vi khuan phai c6 nhimg kha nang: (1) G bénh trong cac 6 dich bénh
trong moé1 trudng hay trong co thé vat chii trude va sau khi gay bénh (2) c6 kha nang xam
nhap vao té bao chu méi (3) 1ay nhiém khap co thé va (4) giy ton thuong co thé vat chu.
Tuy nhién kha ning giy bénh cta vi khuan con phu thudc vao kha ning dé khang va tinh
trang suc khde ctia vat chu ma ching gay bénh.

Vi khuén c6 thé tiép xtic véi vat chii nhd vao kha niang di chuyén bang roi. Vi khudn cd
roi thuong c6 nhiéu kha nang gay bénh hon vi khuan khong co6 roi. Vi khuan con cé thé
st dung roi dé xadm nhép vao bén trong co thé vat chu (hinh 80).

= 10 um

Hinh 80. Xoan thé trong mé té bao.

Trong co thé vat chu, cac vi khuan gay bénh c6 kha ning bam vao cic mé co quan ciia
vat chu dé tranh bi cac hang rao vat 1y cia vat chu dao thai. Ching co thé thuc hién viéc
nay bang cach st dung cac khuan mao (hinh 81) hoic nhd vao cac protein bam lién két
v6i cac thu thé ciia t& bao chi (hinh 82a). Mot sb vi khuan sir dung bao nhay dé bam
(hinh 82b)

Hinh 81. Vi khuén bam vao co thé vat chi nho khuén mao
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Hinh 82. (a) vi khuan st dung céc protein bam lién két véi cac thy thé cua té bao chi; (b) vi
khuan str dung bao nhay dé bam.

Kha ning gy bénh va lam ton thuong co thé vat chu cia vi khuan thuong nho vao kha
nang tao cac cac phan tir giup vi khuan tin cong té bao con goi 1a chat i invasin. Nhing
phan tir nay 1am hoat hoa té bao chu dé gitp vi khuan xam nhap vao té bao nho hién
tuong thuc bao. Khi vao dugc bén trong té bao chit cua té bao chu thi vi khuan duogc
cung cip chit dinh dudng va dugc bao vé boi cac co ché bao vé cua té bao (hinh 83).

Hinh 83. Mgt dang xam nhdp cia vi khuan vao té bao chu nh¢ invasin

9.1.2 Mam bénh nim

Kha nang gay bénh ¢ nam cling c6 hai dang 1a kha nang ti€p can va xam nhép vao co thé
vat chu va kha nang lay nhiem bénh bén trong co thé. Tuy nhién, cac kha nang nay & nam
chua dugc nghién ctru tuong tan nhu 1a ¢ vi khuan.

Kha ning tiép can va xam nhdp vao cic té bao cia vat chi 1a mot trong nhitng nhan t6
gdy bénh quan trong & ndm. Mot sé loai ndm gay bénh c6 kha ning sinh ra vo nhay dé
tranh v phat hién ctia bach cdu nhu ndm Cryptococcus neoformans va Histoplasma
capsulatum. Mot s6 nam nhu Candida albicans lai c6 kha nang kich thich viéc tao
cytokin GM-CSF d¢ tic ché kha ning sinh ra cac b thé ciia cac té bao mono va dai thuc
bao 1am han ché kha ning bao vé co thé ciia ching. Nam C. albicans con c6 kha nang lay
Fe tir cac té bao hong cau. Mot sé mam co kha ning phan khang voi sy thue bao ciia bach
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cau do ching c6 cac khuan ti thé 1am bach cau kho thuc bao hodc sinh ra nhirng chat doc
c6 dang 6ng xam nhap vao mang chat lam chét cac dai thuc bao.

Sau khi xam nhap vao co thé vat chu, nam tiét ra cic loai men dé ti€u hoa té bao gay ton
thuong co thé vat chua. Rat nhiéu loai nam con c6 kha nang tiét doc t6 nhu cac loai
Aspergillus tiét doc t6 Aflatoxins.

9.1.3 Méam bénh virut
Mam bénh virut c6 thé giy ton thuong hay lam hai té bao chu bang nhiéu hinh thic:

1. Uc ché qua trinh sao chép thong tin di truyén trong nhdn té bao chi hodc 1am anh
hudng dén qua trinh sinh tong hop protein dan dén nhiing bién doi vé cau trac va chirc
nang cua té bao chu.

2. Lam t6n thuong nhidm sic thé cua té bao chii nhu trudng hop virut gay bénh séi Duc

3. Protein va glycoprotein cua virut lam thay ddi tinh khang nguyén bé mat cia mang té
bao chat va lam anh hudng dén kha nang dap trng mién dich cua vét chu.

4. Lam can kiét ngudn vat chat can thiét cho cac hoat dong song cua té bao chu do qua
trinh sao chép va sinh tong hop cac thanh phan cua virut.

5. Tan cong ca h¢ mién dich cua té bao chu
6. Gay viém nhiém t€ bao chu

7. Liép két cac t& bao chu lﬁq can lai véi nhau tao thanh nhitng té bao dai phi co rat
nhi€u nhan va hiu qua la t€ bao s€ bi truong to va vé ra (hinh 84) nhu truong hop
nhiém cytomegalovirus (CMV) hay HIV.

8. Lam cho céc t€ bao binh thuong tré nén 4c tinh va cudi cung huy hoai t€ bao chu.

.. 2 ®

/-"-‘ b viru AT
@, {" Oﬁ'\r @ H3n béo ,‘ ‘\\\ Q
Y \,ﬂ (3 o L"‘xb ] [ Py
¥ e [y

\

o \%%j‘ o) (02 Q) ¢o0 O

Glycoprotein efia virnt. }\ /f?

\ ; t o o
T O O o ¢ : O C) O‘_' _
Vol _ T e
Thy thé & 43 t \ 7 T © <
m the & t& bao chi r chaochuab; ,\ f /w
\ nhiém virut L (/-) ..-"r Hén bao bj véra — (‘/
O o"' "*-2::"___/-" LI
ﬂ

Hinh 84: virut lién két cac té bao chu 1an can lai v6i nhau tao thanh nhiing té bao phi dai c6 rat
nhi€u nhan va hau qua la té bao s€ bi truong to va vo ra.
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9.2 MIEN DICH HQC

Tinh mién dich 1a kha ning bao vé cta co thé chdng lai cac tac nhan gy bénh tir bén
ngoai. Cac tac nhan gay bénh co thé 1a cac yéu td truyén nhidm bénh nhu vi sinh vat, c6n
trung, ky sinh tring va cac protein la gdy doc cho co thé. Moi loai sinh vat déu c6 kha
nang tu bao vé chéng lai sy xdm nhap cua bat ky vat la bén ngoai nao. Su nhan biét nay
c6 duoc la do kha nang tuong tac cua mot phuc hé cac té bao trong hé mién dich cua
nguoi va dong vat.

9.2.1 Cic loai mién dich

Qua trinh nhan biét chat la va hau qua cia sy nhén biét d6 trong mot co thé sinh vat dugc
goi la dap ung mién dich. Tat ca cac dap ung mién dich cua co thé trude tién bao gom su
nhan biét cac tac nhan giy bénh hoic nhiing chat la, tiép theo d6 1a nhitng phan mg
nham loai chung ra khoi co thé. Pap ung mién dich & ngudi va dong vat duoc chia lam
hai loai 12 mién dich tu nhién va mién dich thu dugc.

9.2.1.1 Mién dich tw nhién (bim sinh)

Mién dich bam sinh con goi 1a mién dich khong dac hiu la kha nang tu bao vé co san tir
khi dugc sinh ra va mang tinh chat di truyén trong cac co thé cung loai. Mién dich bam
sinh khong doi hoi phai co sy tiép xiic trude cua co thé voi mam bénh hay vat la. Dién
hinh nhu nhiéu loai dong vat khong méc bénh cua ngudi va nguoc lai. Vi du ga khong
mac bénh than, triu bo khong mac bénh giang mai va thwong han ciia nguoi.

9.2.1.2 Mién dich thu dwoc

Mién dich thu duoc con goi 1a mién dich dic hiéu la trang thai mién dich xuét hién sau
khi co thé tiép xtic voi khang nguyén va c6 phan tng sinh ra khang thé ddc hiéu chong lai
chung. Mién dich thu duoc c6 hai ¢ hai dic diém khac co ban véi mién dich ty nhién 13
kha ning nhan dang va tri nhd dic hiéu vé khang nguyén (vat la). Hé théng mién dich
dic hiéu c6 thé ghi nhd lai cic tac nhan giy bénh va ngin can tic dong gy bénh cia
chung & 1an tiép xuc l3p lai tiép theo. Mién dich dic hiéu lai dugc chia ra 1am hai loai dwa
vao phuong thirc tao ra tinh trang mién dich:

Mién dich chu dong:

- Mién dich chii dong ti nhién 13 trang thai mién dich do tiép xtic ngiu nhién vé6i khang
nguyén va vi sinh vt c6 trong moéi trudng xung quanh.

- Mién d@ch ghd dong nhdn tgo 1a trang thai mi?:l} dich thu dugc nho tiém vacxin hoac
do truyén t€ bao limpho thudong hodc limpho mién dich, it khi 1a do ghép.

Mién dich thu dong:

- Miép dich thy dong tu nhién 1a trang thai mién dich thu duoc do khang thé ghép hodc
truyén tu sira me
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- Mién dich thy dong nhan tao 1a mién dich nho khang thé chuyén tir bén ngoai do
truyén khang huyét thanh.

9.2.2 Cac co ché mién dich trong co thé sinh vat
9.2.2.1 Mién dich do cdc té bao diic biét

H¢ thong mién dich bao gom nhiéu co quan va nhi€u loai t€ bao nam rai rac khap co the,
tac dong qua lai v&i nhau theo nhi€u cach dé dan dén dap irng mién dich cudi cung.

Té bao chii chdt tham gia vao dap (mg mién dich mién dich 1a t€ bao limpho. Bat ki t0
chtrc nao chira té bao limpho va tham gia vao dap tmg mién dich déu duoc xem nhu to
chuc limpho. Cac té bao limpho ¢ nguon gbe tur cac té bao nguon con goi 1a té bao gbc,
khong bi€t hoa trong tiy xuwong. Tir té bao ngudn, nhiéu dong té bao co chirc ning khac
nhau duoc biét hoa roi sau d6 trai qua qua trinh thanh thuc hay chin khi két hop véi cac
t6 chtre chuyén hoa.

Té bao limpho

Limpho bao phan tan khip co thé trong hé tuan hoan mau va bach huyét va 1a mot trong
nhimg té bao thinh hanh nhit cua dong vt c6 vi. Co hai loai té bao limpho: limpho bao B
(goi tic 1 té bao B) va limpho bao T (goi tac 1a t& bao T) can cho dap img mién dich. Tuy
ca hai déu dugc biét hoa tur té bao nguén nhung qua trinh chin cua té bao B duoc thyc hién
trong tuy xuong. O gia cAm, té bao B chin trong mot co quan chirc nang chuyén hoa, goi 1a
tui Bursa Fabricicus la mét tuyén ¢ dng tiéu hoa phia dudi. Té bao T chin trong co quan
chirc nang 1a tuyen trc. Do tuy xuong va tuyén trc ¢6 vai tro 16n trong su phét trién ban dau
va chin ciia té bao B va té bao T, nén chiung dugc goi 1a cc co quan limpho trung tam.

Sau khi chin, t& bao T va B phén tan khip co thé thong qua hé tuin hoan mau va bach
huyét, roi dén cu tra tai hach limpho hoac lach. Cac co quan nay duoc goi la co quan
limpho ngoai vi. Chiing nam trong hé tuan hoan mau va bach huyét va hoat dong nhu mot
bd may loc. Pai thyc bao 1am nhiém vu bay khang nguyén khi ching di qua cac co quan
nay va ciing & day cac té bao B va T thuc hién dap ing mién dich.

Té bao B thuc hién twong tac v6i khang nguyén va tao khang thé. Té bao B khac véi té
bao T & chd trén bé mit cta nd ¢ chira khang thé. Khang the bé mat nay sé& dung de sao
ra cac khang thé ma chung s€ sinh ra trong qua trinh phat trién sau nay. Trén bé mit tat ca
té bao T déu c6 thu thé dic hiéu khang nguyén cho nén né c6 kha ning tuwong tac dic
hi€u véi khang nguyén.

Quﬁn thé té bao T lai dugc biét hoa thanh cac tiéu qu?m thé ¢ chuc nang khac nhau goi
1a cac quan thé té bao T phan 16p. C6 2 quan thé phan 16p chinh cua té bao T phan biét
v6i nhau bdi sy c6 mat cia cac protein thy thé CD, va CDx. Quén thé té bao TCD4 lai
duoc bi¢t hoa thanh hai phan 16p nita c6 chitc nang khac nhau. Mdt loai goi 1a té bao T hd
trg, ki hiéu 12 TH c6 nhiém vu kich thich t& bao B san xuit nhiéu khang thé. Mot loai 1a
té bao T qua man mudn, ki hiéu 1a TD. Té bao TD tham gia vao cac phan tmg trung gian
té bao T, nhung khong tuong tac voi té bao B ma chiu trach nhiém hoat héa cac té bao
khong déc hiéu, vi du nhu dai thuc bao.
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Quan thé té bao TCDS ciing biét hoa it nhat ra 1am hai phan 16p. M6t loai 13 té bao T doc,
ki hiéu 1a TC lam nhiém vu twong tac va phd huy truc tiép cac té bao co khang nguyén
trén bé mat. C6 mot loai té bao T we ché, ki hiéu 1a TS 1am nhiém vu diéu hoa dap ung
mién dich, tc ché tac dong cua cac té bao mién dich nhu té bao B.

Dai thuc bao

Dai thuc bao 1a cac té bao co kich thudce 16n ¢ kha ning bat giit, nudt va pha hiy khang
nguyén. Pai thyc bao hop tac véi cac té bao limpho dé san xuat khang thé dic hi¢u. Thyc
bao c6 hai phan nhom: cac té bao don nhin va cac té bao da nhan c6 hat (hay bach huyét
cau da nhan). Té bao da nhan co6 thé biét hoa thanh dai thuc bao. Thuét ngir dai thuc bao
chu yéu dung dé mé ta céac thuc bao gén ¢ dinh trén bé mat t6 chuc, con thuat ngit bach
cAu don nhan dung dé mé ta thuc bao luu dong tu do. Pai thuc bao co nhiéu trong to
chtrc limpho va lach, con bach cdu don nhan c6 nhiéu trong mau va bach huyét.

Khi mot khang nguyén xam nhap vao biéu mo sé tiép xuc véi thue bao. Cac thuc bao nay
s& bat giir, nudt cac té bao co kich thude 16n nhu vi khuan va tiét ra enzim thuy phan nhu
proteinaza, nucleaza, lipaza va lizozim dé tiéu hoa chung. Khi té bao vi khuan bi phan
huy s€ gidi phong ra cac khang nguyén va dugc chua trong dai thuc bao. Cac khang
nguyén ndy cung véi cac khang nguyén do dai thuc bao nudt truc tiép tir bén ngoai sé
dugc dung dé bat déu giai doan sém ciia qua trinh tong hop khang thé. O day dai thuc
bao 1am nhiém vu té bao trinh dién khang nguyén vi ching day khang nguyén la ra bé
mit tao diéu kién cho khang nguyén tiép cin voi té bao B va té bao T.

Su nhén mat khang nguyén cua hai loai té bao nay la bude khoi dau cua su tao thanh
khang thé. Khac voi té bao B va T, dai thyc bao va cac té don nhan khong co kha nang
phan biét khang nguyén, do d6 khong mang tinh dic hiéu. Ching bét giit va nudt bat clr
vat la ndo ma chiing gip bat ké co tinh khang nguyén hay khong. Tuy nhién trong thyc té
vi nhiéu cao phan tir 1a khang nguyen va cac té bao la ¢ chira nhidu khang nguyén, cho
nén phan 16n cac hat la do cac té bao nay nubt ciing 1a khang nguyén.

Dong tac trinh dién khang nguyén cua dai thuc bao dong vai tro rat quan trong trong san
xuat khang the, boi vi mot s6 16n khang nguyén chi c6 thé kich thich céc té bao limpho
thong qua dai thyc bao.

9.2.2.2 Khdng nguyén, khdng thé va cdc phdn iing huyét thanh
Chit sinh mién dich va khing nguyén

Mot chat duoc goi 1a chat sinh mién dich khi dua vao co thé dong vat & diéu kién thich
hop s€ gay ra dap ung mién dich. Bit cir mot chat nao khi gan véi thanh phan cua dap
tmg mién dich (khang the hoic té bao limpho hodc cé hai) déu dugc goi la khang nguyén.
Tat ca cac chat sinh mién dich déu 1a khang _nguyén, tuy nhién mot s6 chat duoc coi la
khang nguyén nhung khong gy dap ung mién dich. Nhu truong hop cua Hapten la cac
chat c6 khdi luong phan tir thap c6 thé gin voi khang thé dic hiéu nhung ban than né
khong kich thich tao khang thé. Hapten bao gdm cac phan tir dudng, axit amin, cic
polime nhé va nhiéu loai chat khang sinh.
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Piéu kién bit budc ciia mot chat sinh mién dich

Mot chét mudn c6 tinh sinh mién dich phai dat ba tiéu chuén: tinh la, khéi luong phan tur
16n va cdu trac du phirc tap. Néu thiéu mot trong ba tiéu chuan nay thi cling phai gan voi
chat mang dé lam ting khéi lwong phan tir hodc c6 mirc do phirc tap vé cau tric.

- Tinh la: Chat dugc coi 1a khang nguyén trudc hét phai 1a mot chat la voi co thé vi
binh thuong co thé khong dap trng bdo v€ véi cac chat ctia ban than. Chat cang la thi
kha nang kich thich tao khang thé cang manh.

- Kl}éi lugng phan tu: Nhin chung khang nguyén c6 khdi lugng phan tir >10000 dalton.
Néu nho hon thi thuong khong c6 tinh sinh mién dich. Tir 1000 dén 6000 dalton nhu
truong hop cua insulin thi c¢6 thé c6 hoac khong c6 kha nang tao dép ing mieén dich.

- Cau tric phan tir phtic tap: Mot chét co tinh sinh mién dich phai 13 chat co cau trac
hoa 1y phurc tap. Cac chat c6 cau tric cang phuec tap thi tinh sinh mién dich cang cao.

Tinh dac hiéu cia khiang nguyén

Su lién két gitta khang nguyén vé&i khang thé hay gitta khang nguyén véi té bao limpho
luén mang tinh dac hiéu cao, nghia l1a phai luon khop voi nhau nhu khéa véi chia. Khang
thé hay té bao limpho khong phai lién két voi toan bo phan tir khang nguyén ma chi voi
nhing phan nhét dinh cua khang nguyén, goi la quyét dinh khang nguyén hay epitop.
Phéan trong Gmg voi ndi trén moi khang thé goi 1a vi tri két hop khang nguyén hay
paratop. Phén tuong ing voi quyét dinh khang nguyén nam trén té bao limpho goi 1a thu
thé. Mbi epitop chi gan dac hiéu voi mot paratop cua khang thé va chi sinh ra mot dong
khang thé dic hidu. Mot khang nguyén co nhiéu epitop khac nhau s& tao thanh nhiéu
dong khang thé khac nhau tuong tng véi timg epitop.

Khang thé

Khang thé 1a cac globulin trong mau cua dong vat, c6 kha nang lién két dic hidu voi
khang nguyén da kich thich sinh ra né va dugc goi 1a khang thé mién dich hay khang thé
dic hiéu. Khang thé chu yéu dugc tim thdy trong huyét thanh cta dong vat, do vay huyét
thanh chira khang thé dic hiéu khang nguyén duoc goi la khang huyét thanh.

Khang thé ciing c6 thé dugc tim thiy trong céac thé dich khac cia co thé, nhu sita. Nhiing
khang thé c6 san trong sita hay huyét tuong ctia nguoi va dong vat trudc khi co su ti€p
xuc voi khang nguyén duogc goi la khang thé tu nhién hay khang thé khong dac hi¢u.

Ban chit va tinh chit ciia khang thé

Khang thé 1a y -globulin c6 trong huyét thanh ctia ngudi va dong vat c6 vi. Ban chét
khang thé 1a protein nén cac tdc nhan vat ly va héa hoc nhu nhiét dj, axit, ki€m... [am
bién tinh protein thi cling c6 thé pha huy khang thé. Hoat tinh ctia khang thé phu thudc

vao pH moéi trudng va nhi€u yéu to khac.

Khang thé thuong duoc ky hiéu 1a Ig (Imumnoglobulin). C6 5 loai khang thé Ig 1a IgG,
IgA, IgM, IgD, va IgE.
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Céu triic ciia khang thé mién dich

Tat ca cac Ig déu c6 cdu trac gibng nhau. Dién hinh nhu 14 IgG 13 khang thé luu hanh phd
bién nhat chiém 80% tong s6 Ig trong huyét thanh nguoi, ¢6 khdi lugng phan tir 160.000.
IgG chira 4 chudi polipeptit. Hai chudi nhe (ngan) ki hiéu 1a L va hai chudi nang (dai) ki
hiéu 1a H, duoc gin voi nhau boi cau disunphua (S-S). Trinh tir axit amin & khang thé
gidng hét nhau theo tirng doi chudi ning va tirng doi chudi nhe. Mdi chudi nhe chira 212
axit amin, con chudi ning chira khoang 450 axit amin. Ca phén tir ¢6 ciu tao d6i xung.

Dudi tac dung cua enzim phan giai protein-papain phan tu dugc phan giai thanh ba manh
nho. Hai manh nho chtra toan bo chudi nhe cong voi nita chudi ning c6 dau amin (NH,).
Pay 1a noi gin voi khang nguyén va dugc goi 1a doan Fab (tir chit Fragment of antigen
binding). Manh con lai 13 hai nita c6 dau carboxyl (COOH) ciia hai chudi ning. Phan nay
khong gan duoc voi khang nguyén nhung c6 kha ning két tinh nén goi 13 phan Fc (tir chir
Fragment crystallizable).

Nhu vy phan tir IgG chira hai vi tri két hop khang nguyén do d6 c6 hai hoa tri. Vi tri ndy
chiém khoang 1% dién tich bé mat cua IgG. Vi tri két hop khang nguyén nam & phan nho
phia dau amin cta hai chudi ning va nhe. IgG ciing con chira mot luong nho carbon
hydrat, gdm chu yéu 1a dudng hexozo va hexozamin. Carbon hidrat khong lién quan dén
vi tri két hop khang nguyén.

M&i chudi nhe ctia IgG chtra hai viing axit amin. Mot ving ndm ¢ phia dau amin ma trat tu
axit amin c6 thé thay doi goi 1a ving bién d6i. Vung nay. Ving con lai nam & phia dau
cacboxyl co6 trat ty amin khong thay doi, goi 1a ving c¢d dinh. Trét ty axit amin vung c¢b dinh
ctia chudi nhe ludn giéng nhau ké ca & cac IgG két hop véi cac khang nguyén khac nhau. S¢
di nhu vay vi & phén ¢d dinh nay chi c6 mot trong hai kiéu trat ty axit amin: Trat tu lamda (v)
hodc trat ty kappa (K). Mt phan tir IgG chi chira hoac hai chudi nhe lamda hodc hai chudi
nhe kappa ma khong bao gid chira ca hai loai. Nguoc lai, ¢ vung bién ddi cta chudi nhe, trat
tir axit amin luén khac nhau, ké ca d6i véi cac Ig do ciing mét té bao sinh ra.

Mbi chudi niang IgG chtra bbn vung axit amin, mot vung bién ddi va ba vung ¢d dinh.
Ciing twong ty nhu & chudi nhe, tat ca cac globulin mién dich thudc 16p IgG co trat tu
axit amin ¢ doan dau carboxyl giéng nhau dwoc ki hiéu 1a CH1, CH2 va CH3. O mdi
chudi nang, doan co dau amin (noi co vi tri két hop khang nguyén) co trét tu axit amin
bién d6i, do vay bao dam tinh da dang cua phan tur dugc ki hiéu 1a VH. Vung nam giira
CHI va CH2 cua chudi niing goi 1a kop. nbi, c6 tac dung nhu chiéc ban 18, lam cho phén
tir ¢6 cu tao hinh chit Y, nén c6 thé diéu chinh dang ra hay khép lai gitp cho viéc gan,
phu hop v6i hai quyét dinh khang nguyén.
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Hinh 85: C4u tao cta khang thé IgG

Céac globulin mién dich khac:

IgM chiém 5-10% tong globulin ctia huyét thanh va 1a globulin 16n nhat, c6 khdi
lugng phan tir 900.000, hang s6 ldng 19S va chira 10% cacbon hidrat. IgM c6 ciu tao
g6m hai chudi nhe kappa hoic lamda va hai chudi ning muy nén dugc ki hiéu 1a Kop,
hodc y,pp. Nam globulin cum lai v6i nhau thanh ngéi sao nam canh nho cau ndi
disunphua va chudi peptit nhé (chudi J) nén IgM ¢4 t61 10 vi tri ket hop khang nguyén
va vi thé hoat tinh hon hoat tinh IgG tur 60 dén 180 lan. IgM xuat hién sém, dau tién
trong cac bénh virut, sau do IgG xuat hién mudn va thay thé IgM. IgM ciing dap ung
v4i polisaccarit vo nhay ctia nhiéu loai vi khuan nén duge dung dé chdng cac vi khuan
nay. IgM dang don (monome) c6 trén bé mat limpho B va lam nhiém vu nhu thy thé
danh cho khang nugyén. Trong mau ctia mét s6 loai dong vat, IgM & dang monome, &
mot sb loai khac 1a tetrame hodc hexame.

IgA c6 khéi luong phan tir tir 140.000-300.000, hing sb ling 7S. Cu tao gdm hai
chudi nhe kappa hodc lamda va hai chudi ning o nén duoc ki hi¢u 1a K,o1, hodc y,00,.
Trong huyét thanh ‘nguoti ¢d it IgG ¢ dang dime hoac trime gan v6i nhau nho chu01
peptit J, con chu yéu ching cé trong dich nhiy. Chung dugc tong hop chu yéu nho té
bao B trong niém mac rudt, dudng hd hap va thuc hién chic nang chéng vi khuan trén
bé mat niém mac.

IgD chiém 0.2-1% tong globulin va c6 néng d6 trong huyét thanh rat thap (0.5-40
mg/100ml). C4u tao gém hai chudi nhe kappa hodc lamda va hai chudi ning delta,
nén dugc ki hi€u 1a K,9,, A,0,. IgD ¢ trén bé mit té bao B, nén co thé lam nhiém vu
nhu thu thé danh cho khang nguyén.

IgE co6 khdi lwong phan tir 180.000, hang s6 lang 8S. Cau tao gdm hai chudi nhe
kappa hodc lamda va hai chudi ning epsilon, nén duoc ki hiéu 1a K,e,, Ae,. Nong do
trong huyét thanh rat thap, chi bang 1/50.000 nong d IgG, nhung s& dugc ting 1én
nhanh khi bi di tng ho#ic nhiém trang do ki sinh (giun).

101



Cic phan ng huyét thanh

Nhiéu phan ing mién dich phu thudc vao phan tmg khang nguyén, khang thé. Nhu ta da
biét, khang thé phan ung dic hiéu voi khang nguyén kich thich sinh ra n6. Khang thé co
trong huyét thanh, do dé nhiing nghién ctru vé twong tac giita khang nguyén va khang thé
c6 str dung huyét thanh duoc goi 1a huyét thanh hoc.

Khang thé chi c6 thé dugc xac dinh chung khi gin voi khang nguyén dic hiéu. Phan tng
khang nguyén, khang thé co thé duoc xac dinh thong qua su két tua, ngung két, ¢b dinh
bd thé, su phat huynh quang, hoat tinh enzim va gin véi dong vi phong xa. Co nhiéu
phuong phap khac nhau dé xac dinh mdi twong quan giita khang nguyén va khang thé.

1. Phadn irmg két tia: khi cho khang thé dic hiéu phan ung v&i khang nguyén hoa tan &
lidu lwong chuan s& xuat hién dugc két tiia nhin thiy dugc bang mat thuong. Phan mg
nay dugc dung phd bién dé phat hién khang nguyén khi d3 c6 sin khang thé dic hiéu
hodc dé phat hién khang thé khi c6 khang nguyén hoa tan dic hiéu. Phan tng két tia
bi trc ché khi ¢6 qua thira khang nguyén hoic khang thé. Sy két tiia toi wru khi ¢6 nong
d6 khang nguyén pht hop véi khang thé.

2. Phan vmg ngung két: thuc hién véi nhitng khang nguyén hiru hinh, d6 13 khang nguén
c6 kich thudc 16n nhu hf)ng cau va té bao vi sinh vat. Khang nguyén hita hinh c6
epitop bé mat c6 the lién két chéo véi cac khang thé tao thanh timg cum cé thé nhin
thiy dugc bing mit thudng. Khang thé trong phan ung nay goi la khang thé gay
ngung két. Phan ung ngung két nhay hon phan tng két tha nén dugc dung dé dinh
tinh va ban dinh luwong khang thé trong huyét thanh.

3. Phan iing két hop bé thé: Trong phan tmg ndy c6 hai hé thong .

Hé théng 1: bao gom khang nguyén- khang the bd thé. Néu khang nguyén dic hiéu
voi khang thé s& két hop dugc véi bd thé, con néu khong dic hiéu voi khang thé thi s&
khong két hgp duge véi bo thé, nén bd thé & dang tu do. Do phéan tmg khong nhin thay
duoc nén phai dung hé thdng 2 1am chi thi.

Hé thong 2: bao gém hong cau ciru, huyét thanh khang thé hong ciu ctru di dun nong
dé pha vé bo thé. Néu ¢ hé thong mot khang nguyén ddc hiéu voi khang the thi s&
khéng c6 bd thé & trang thai tu do. Khi thém hé thong hai vao phan tng, hdng cau ctru
khong bi tan cho phan tmg dwong tinh. Nguoc lai néu & hé théng 1 khang nguyén
khong dic hiéu voi khang thé thi s& khong két hop voi bd thé. Khi thém hé thong 2
vao phan tmg, bo thé tu do s& két hop véi hé thdng 2 va 1am tan hong cau clru cho
phéan g am tinh.

4. Ky thudt huynh quang mién dich: khang thé (hoic khang nguyén) dugc danh ddu bang
thudc nhuém huynh quang, dya trén tinh chét ciia thudc nhudém khi duogc kich thich
bdi buc xa ¢6 bude song dac hiu s€ phat sang. Khang thé gan thudc nhudém huynh
quang goi la khang thé danh dau hodc khang thé huynh quang. Ky thuat danh dau
huynh quang mién dich c6 thé 1a truc tiép hay gian tiép:

- Ki thudt hupnh quang mién dich truc tiép: khang nguyén va khang thé tao ra hai
16p cua phan Gng. Mot trong hai thanh phan duoc gin truc tiép v6i thudc nhuém
huynh quang.
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- KJ thudt mién dich gian tiép: ngoai hai thanh phan chinh 1a khang nguyén va
khang thé dic hiéu tao ra hai 16p cua phan tng con c6 mot thanh phan nita duoc
gan véi thude nhudm huynh quang, tao 16p thir ba.

5. Thi nghiém mién dich phong xa (Radioimmunoassay-RIA): dya trén sy canh tranh
gitra khang nguyén danh dau ddng vi phong xa (vidu 127) v6i khang nguyén khong
danh ddu dong vi phong xa gan vao voi khang thé dic hiéu.

6. Ky thudt chat hdp phu mién dich gdn enzim (ELISA): la ky thuét kha nhay va don
gian, cho phép xéac dinh khang nguyén hoac khang the o nong do rat thap (khoang 0,1
ng/ml). So vo1 ky thuat phong xa thi ki thuat nay rat & tlen va an toan hon ma van
chinh x4c nhu nhau. Nguyén tic cua k¥ thuét nay thi glong nhu k¥ thuat mién dich
huynh quang, nhung khac ¢ ché thay vi khang thé gan thudc nhuém huynh quang thi
nguoi ta gan khang thé voi mot enzim. Khi cho thém co chét thich hgp vao phan,
enzim sé& thity phan co chit nay thanh mot chat ¢c6 mau. Su xuit hién mau ching to
xay ra phan tmg déc hiéu gitra khang nguyén voi khang thé, va thong qua cuong do
mau ma biét dugc ndng do ciia khang nguyén can phat hién. ELISA dugc dung dé xac
dinh nhiéu tac nhin gy bénh nhu virus, vi khuan, nim soi, ki sinh.

Tai lieu tham khao:

1. Pham Van Kim, 2001. Gi4o trinh vi sinh dai cuong. Khoa Nong nghiép, Pai hoc Can tho.
2. Nguyén Lan Diing, 2000. Vi Sinh Vat hoc. Nha xuit ban gigo duc.

3. Madigan, M.T., Martinko, J.M. and Parker, J., 2002. Biology of Microorganisms.
Tenth edition, Prenhall.

4. Db Ngoc Lién, 1999. Mién dich hoc co s¢. Nha xuét ban Pai hoc Qué)c gia Ha ndi.

103



	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 




	 
	THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	1. THÔNG TIN VỀ TÁC GIẢ 
	2. PHẠM VI VÀ ĐỐI TƯỢNG SỬ DỤNG 
	MỤC LỤC 
	 GIỚI THIỆU 
	 Chương 1 MỞ ĐẦU 
	1.1 VI SINH VẬT VÀ VI SINH VẬT HỌC 
	1.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG TỰ NHIÊN VÀ ĐỐI VỚI ĐỜI SỐNG CON NGƯỜI 
	1.3 LỊCH SỬ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT HỌC 

	 Chương 2 VI SINH VẬT NHÂN NGUYÊN 
	2.1 VI KHUẨN THẬT 
	2.1.1 Vi khuẩn 
	2.1.1.1 Kích thước và hình dạng 
	2.1.1.2 Cấu tạo tế bào 
	2.1.1.2.1 Tiên mao 
	2.1.1.2.2 Khuẩn mao 
	2.1.1.2.3 Bộ phận bao che tế bào 
	2.1.1.2.4 Bao nhày  
	2.1.1.2.5 Thành tế bào 
	2.1.1.2.6 Màng tế bào chất 
	2.1.1.2.7 Tế bào chất 
	2.1.1.2.8 Thể nhân 
	2.1.1.2.9 Nha bào 


	2.1.2 Xạ khuẩn 
	2.1.3 Vi khuẩn lam 
	2.1.4 Vi khuẩn nguyên thủy 
	2.1.4.1 Mycoplasma 
	2.1.4.2 Ricketxi  
	2.1.4.3 Clamydia 


	2.2 VI KHUẨN CỔ 
	2.2.1 Vi khuẩn sinh khí mêtan 
	2.2.2 Vi khuẩn ưa mặn 
	2.2.3 Vi khuẩn ưa nhiệt 


	 Chương 3 VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	3.1 VI NẤM 
	3.1.1 Đặc điểm chung của vi nấm 
	3.1.2 Nấm men 
	3.1.2.1 Hình thái của nấm men  
	3.1.2.2 Sinh sản của nấm men 
	3.1.2.2.1 Sinh sản vô tính 
	3.1.2.2.1.1 Nảy chồi 
	3.1.2.2.1.2 Phân cắt 
	3.1.2.2.1.3 Bằng bào tử 

	3.1.2.2.2 Sinh sản hữu tính 


	3.1.3 Nấm sợi 
	3.1.3.1 Hình thái và cấu trúc của nấm sợi 
	3.1.3.2 Sinh sản của nấm sợi  


	3.2 MỘT SỐ NGUYÊN SINH ĐỘNG VẬT  
	3.3 TẢO 

	 Chương 4 VIRUT 
	4.1 LỊCH SỬ PHÁT HIỆN VIRUT 
	4.2 MỘT SỐ ĐẶC TÍNH CỦA VIRUT 
	4.3 HÌNH THÁI VÀ CẤU TẠO CỦA VIRUT 
	4.3.1 Kích thước và hình dạng của virut 
	4.3.2 Cấu tạo của virut 
	4.3.2.1 Axit nucleic (lõi)  
	4.3.2.2 Vỏ protein (capsit) 
	4.3.2.3  Màng bao 

	4.3.3 Cấu tạo của thể thực khuẩn 
	4.3.4 Các dạng cấu trúc đối xứng của virut 
	4.3.4.1 Virut đối xứng xoắn 
	4.3.4.2  Virut đối xứng khối 
	4.3.4.3 Virut đối xứng phức hợp 


	4.4 CÁC HÌNH THỨC SAO CHÉP CỦA VIRUT 
	4.4.1 Sao chép ở virut động và virut thực vật  
	4.4.1.1 Giai đoạn hấp thụ trên bề mặt của tế bào ký chủ 
	4.4.1.2 Giai đoạn xâm nhập vào bên trong tế bào chủ 
	4.4.1.3 Giai đoạn tổng hợp các thành phần của virut  
	4.4.1.4 Giai đoạn lắp ráp  
	4.4.1.5  Giai đoạn phóng thích 

	4.4.2 Sự sao chép của thể thực khuẩn (phage) 
	4.4.2.1 Các giai đoạn của chu trình tan 
	4.4.2.2 Các giai đoạn của chu trình tiềm tan 



	 Chương 5 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.1 DINH DƯỠNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.2 NGUỒN THỨC ĂN CABON CỦA VI SINH VẬT 
	5.3 NGUỒN THỨC ĂN NITƠ CỦA VI SINH VẬT 
	5.4 NGUỒN THỨC ĂN KHOÁNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.5 NHU CẦU VỀ CHẤT SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	5.6 CƠ CHẾ VẬN CHUYỂN CÁC CHẤT QUA MÀNG TẾ BÀO VI SINH VẬT 
	5.7 MÔI TRƯỜNG NUÔI CẤY VI SINH VẬT 

	 Chương 6 SINH TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.1 ĐƯƠNG CONG SINH TRƯỞNG CỦA VI SINH VẬT 
	6.1.1 Giai đoạn chuẩn bị (pha lag):  
	6.1.2 Giai đoạn tăng trưởng nhảy vọt (pha log):  
	6.1.3 Giai đoạn ổn định (pha ổn định):  
	6.1.4 Giai đoạn chết (pha tử vong):  

	6.2 CÁC PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH SỰ TĂNG TRƯỞNG VÀ PHÁT TRIỂN CỦA VI SINH VẬT 
	6.2.1 Các phương pháp xác định số lượng tế bào 
	6.2.2 Các phương pháp xác định sinh khối tế bào 
	6.2.2.1 Các phương pháp trực tiếp 
	6.2.2.2 Các phương pháp gián tiếp 


	6.3 ẢNH HƯỞNG CỦA CÁC YẾU TỐ BÊN NGÀI LÊN SỰ PHÁT TRIẺN CỦA VI SINH VẬT 
	6.3.1 Cơ chế tác dụng của các yếu tố bên ngoài lên vi khuẩn 
	6.3.1.1 Phá hủy thành tế bào:  
	6.3.1.2  Biến đổi tính thấm của màng tế bào chất:  
	6.3.1.3 Thay đổi đặc tính keo của nguyên sinh chất:  
	6.3.1.4 Kìm hãm hoạt tính:  
	6.3.1.5 Hủy hoại các quá trình tổng hợp: 

	6.3.2 Các yếu tố vật lí 
	6.3.2.1 Độ ẩm 
	6.3.2.2 Nhiệt độ 
	6.3.2.3 Áp lực và áp suất thẩm thấu 
	6.3.2.4 Âm thanh 
	6.3.2.5 Sức căng bề mặt 
	6.3.2.6 Các tia bức xạ 

	6.3.3 Các yếu tố hoá học 
	6.3.3.1 Ảnh hưởng của pH môi trường: 
	6.3.3.2 Oxi 
	6.3.3.3 các chất diệt khuẩn (sát trùng) 

	6.3.4 Các yếu tố sinh học 


	 Chương 7 DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.1 CÁC ĐẶC ĐIỂM CHUNG VỀ DI TRUYỀN CỦA VI SINH VẬT 
	7.2 DI TRUYỀN Ở VIRUT 
	7.3 DI TRUYỀN Ở VI KHUẨN 
	7.3.1 Hiện tượng biến nạp 
	7.3.2 Hiện tượng tải nạp 
	7.3.2.1 Tải nạp không đặc hiệu 
	7.3.2.2 Tải nạp đặc hiệu 

	7.3.3  Hiện tượng tiếp hợp 

	7.4 DI TRUYỀN Ở VI SINH VẬT NHÂN THẬT 
	7.5 ĐỘT BIẾN VÀ SỰ PHÁT SINH ĐỘT BIẾN 

	 Chương 8 SINH CẢNH VÀ VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1 SINH CẢNH VÀ SỰ PHÂN BỐ CỦA VI SINH VẬT NƯỚC 
	8.1.1 Sinh cảnh của vi sinh vật nước 
	8.1.2 Sự phân bố của vi sinh vật trong thuỷ vực 

	8.2 VAI TRÒ CỦA VI SINH VẬT TRONG CÁC VÙNG NƯỚC 
	8.2.1 Tham gia phân giải chất hữu cơ trong thủy vực 
	8.2.2 Tham gia các vòng tuần hoàn vật chất trong thuỷ vực 
	8.2.2.1 Vòng tuần hoàn cac bon 
	8.2.2.2 Vòng tuần hoàn oxy  
	8.2.2.3 Vòng tuần hoàn nitơ 
	8.2.2.4 Vòng tuần hoàn lưu huỳnh 

	8.2.3 Vai trò của vi sinh vật trong chuỗi dinh dưỡng của thuỷ vực 
	8.2.4 Tham gia vào sự lắng cặn 
	8.2.5 Vi sinh vật và sự làm bẩn nước 
	8.2.6 Vi sinh vật là các tác nhân gây bệnh trong nước 
	8.2.7 Vi sinh vật và sự tự làm sạch các nguồn nước  


	 Chương 9 MẦM BỆNH VI SINH VẬT VÀ CƠ CHẾ BẢO VỆ CỦA VẬT CHỦ 
	9.1 MẦM BỆNH VI SINH VẬT 
	9.1.1 Mầm bệnh vi khuẩn 
	9.1.2 Mầm bệnh nấm  
	9.1.3 Mầm bệnh virut 

	9.2 MIỄN DỊCH HỌC 
	9.2.1 Các loại miễn dịch 
	9.2.1.1 Miễn dịch tự nhiên (bẩm sinh) 
	9.2.1.2 Miễn dịch thu được 

	9.2.2 Các cơ chế miễn dịch trong cơ thể sinh vật 
	9.2.2.1 Miễn dịch do các tế bào đặc biệt 
	9.2.2.2 Kháng nguyên, kháng thể và các phản ứng huyết thanh 





