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LOI NOI PAU

C6 thé néi rcing, CNSH dac biét la cong nghé gene that la ki diéu, da mo ra mot
trién vong I6n lao gitip con nguoi cé thé thuwce hién dwoc hodi bdo to 1om trong mét tuwong
lai phat trién.

CNSH dwgc Nha nude Viét Nam wu tién phat trién nhie mot trong 4 nganh khoa
hoc cong nghé trong diém. CNSH duwoc coi la “cong cu hién dai héa” cia sinh hoc. Vé
ban chat CNSH ty than phai la mot nganh khoa hoc cong ngh¢ hoan chinh, co tinh dgc
ldp vé khoa hoc va vé pham vi iing dung, c¢é sirc song riéng va ton tai nhw mét linh viee
khoa hoc cong nghé hién dai cung voi cong nghé thong tin, cong ngh¢ dién tir...dang gop
phan thiic ddy sw phdt trién kinh té xa hoi. Pé dap g dwoc yéu cau d6, CNSH mét mdt
phai dvoc xay dung nhw cac nganh khoa hoc hién dai, bén canh dac tinh lién nganh phai
dira trén nén tang khoa hoc riéng viing chdc va dic thit khéng trimg Idp véi cac linh vuec
khoa hoc cong nghé khac.

That vdy, trong thé ki XXI, CNSH ngay cang chimg t6 la mét miii nhon cia sinh
hoc hién dai. Trong lich sw sinh hoc thé gioi chwa bao gio nhan logi dat dwoc nhiéu
thanh tyu sinh hoc moi va ¢ y nghia chién lwoc nhw ngay nay.

CNSH ¢6 néi dung rdt phong phu, da dang, ngay cang co nhirng thong tin doi
mdi va cap nhat. Vi vdy, nhitng nguoi viét gido trinh CONG NGHE SINH HOC TRONG
SAN XUAT VA POI SONG ndy khéng sao théa mén dwoc hét nhitng tri thire dang doi
hoi o nguoi doc va ciing khong sao tranh khoi dwoc nhitng thiéu sot. Rat mong dwoc sw
@6p ¥ chan thanh cia dong nghiép va ban doc.

Cuén sdch nay duwoc xudt bdan véi sw tai tro ciia Ban Piéu phéi Dy dn Gido duc
thuéc Pai hoc Hué.

Chung toi xin chan thanh cam on Ban Piéu phé'i Dur én Gido duc Pai hoc Hué da
giup do va tgo moi diéu kién thudn loi cho viéc ra doi cuén sdch nay.

Ciing nhan ddy, chung toi xin chan thanh cam on TS. T ran Quo'c Dung can bo
trwong Dai hoc Sw pham Hué da viét cho chung t0i chuong 2 ,muc 6: “Cong ngh¢ sinh
hoc trong tao glong vdt nudi cho nang sudt cao” va muc 7: Vector virus song trong tao
vaccine thii y tdi t6 hop.

Xin chan thanh cam on.

Hué, thang 03 nam 2005
Thay mat cac tac gia bién soan
PGS.TS. Truong Van Lung
Pai hoc Khoa hoc-Pai hoc Hué
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Mo dau

1. Thé nao 1a cong nghé sinh hoc (CNSH)

Sy bung nd ciia CNSH.

Danh tir CNSH xuat hién vao nira cubi cuia thap ki 50-70 cua thé ki
XX, hién nay duoc dung kha phd bién. Cho dén nay, chiing ta khong biét
ai 1a nguoi dua ra danh tir nay va xudt xu tir dau?

Cong ngh¢ sinh hoc c6 thé hleu mot cach don gidn 1a cong nghé s
dung cac co thé song dé san xuét cac san phim hiru ich phuc vu con
ngudi. Ciing c6 nhiéu ngudi dua ra nhiéu dinh nghia, song chua c6 mot
dinh nghia nao bao tram hét y nghia cta né.

Lién doan chau Au vé CNSH (European Federation of
Biotechnology) dinh nghia: CNSH la sy ing dung thuc tién ciia cac co thé
sinh hoc hay thanh phan té bao cua chung dé tao ra nhimg san pham phuc
vu cho san xuét va doi song, dé diéu khién méi truong song.

C6 nguoi lai dinh nghia: CNSH la ki thuét cao sir dung co thé séng
hay nhimng chat tach tir co thé Ay dé tao ra hay stra d6i mot sinh vat, nhat 1a
dé nang cao cac dic tinh co gia tri kinh té cua cac loai dong thuc vat hay
tao ra nhitng vi sinh vét c6 kha nang tac dong dén moi truong.

Vura qua 6 nguoi lai cho rang: CNSH dugc coi la nganh khoa hoc
cong nghé cua viée chuyén nap gene (DNA) vao té bao hay co thé chu
nham khai thac mot cach cong nghi€p cac san pham cua gene d6 phuc vu
doi sdng, phat trién kinh té.

Theo nhitng dinh nghia trén c6 thé hiéu CNSH theo hai nghia:

Nghia rdng: bao gém nhiéu dang str dung cac sinh vat vao cac muc
dich san xuit nhu 1am ruou, 1dm men banh mi, fromage (phomat), 1am
tuong, chao,..

Nghia hep: CNSH ki thuat cao 1a CNSH phan t& dugc su dung
nhimg ki thuat hién dai tai t6 hop DNA, bién nap gene qua con dudng
vector plasmid, cb dinh enzyme, gin enzyme 1én mot co chat nao do, gt
yén dé st dyng nhiéu lan. ...

Tuy thudc vao viée hiéu dinh nghia rong hay hep ma ngudi ta phan
ra hai loai: CNSH mdi (new biotechnology) va CNSH c6 dién (classical
biotechnology). _

Cong nghé sinh hoc cb dién co thé coi 1a CNSH xuit hién trong
lich str loai ngudi rat sém, co thé cach day 5.000-8.000 nim, thim chi
10.000 nam. Trong kinh thanh ciing di néi dén qui trinh lam gidm, lam
ruou nho, 1am dua, ...dén nay ching ta van con st dung qui trinh do.
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Cong nghé sinh hoc méi xuét hién khi ki thuat di truyén ra doi.
Chung ta s& ¢ dip di siu vao van dé nay trong nhitng phan sau.

2. Lich sir phat trién CNSH

Tir sau chién tranh thé giéi 1an thi hai, CNSH phat trién nhu vii
bao. Cudc cach mang khoa hoc ki thuadt da c6 nhiing thay ddi co ban co
lién quan dén su phat trién cta vi sinh vat hoc, hoa sinh hoc, 1i sinh hoc,
sinh hoc phan tu, di truyén hoc phan tr, hoa sinh hoc hiru co. Nhiéu md
hinh nghién ciru gitp cho viéc dinh hudéng ding dan sy phat trién cia
CNSH dac biét 1a sinh hoc phan tu.

Vao nam 1950-1960, trong nghién ctru da dat dugc nhiéu thanh tyu
to 10n, noi bat nhat 1a van dé ma di truyén. Pén nim 1960-1962, ching
minh dugc co ché diéu hoa hoat dong gene va sau d6 (1969), tong hop
dugc gene la mdt thanh tyu to 16n trong sinh vat hoc. Sau nam 1972-1975,
su ra doi cua ki thuat di truyén, tao ra sy bung nd cua CNSH, co thé tién
hanh nhitng san xuét sinh hoc bat dau nhiing thao tac trong 6ng nghiém
(in vitro). Ki thuat di truyén di tao ra mot cudc cach mang trong sinh hoc,
ddng thoi no danh ddu mot bude phat trién trong sinh hoc phan tir. Nhitng
thanh tyu cia sinh hoc phan tir d din dén nhiing thong nhat trong nghién
cuu sinh hoc lam sang t6 nhiing nghién ctu co ban va nghién ctru Ung
dung.

Trude khi CNSH ra do1 (tr nam 1950-1960) cling da c6 nhiing
budc phat trién nhu san xuit vaccine, khéang sinh, acid amin. Sy phat trién
cua CNSH da 161 kéo, tap trung 16n cac van dé sinh hoc. Hau nhu nhiing
budc tién 1én ctia sinh hoc hién dai lai mé ra nhiing kha nang mdi thuong
13 hoan toan bat ngd ddi véi CNSH. Trude hét phai noi dén cac phuong
phap dugc hoan thién nho cong nghé gene (genetic engineering) nham cau
truc lai cac chung vi khuén nAm men v&i cac gene la va véi cac dac tinh da
du kién trude. Toc do phat trién CNSH nhanh chong mot cach di thuong,
thuc hién ¢ qui mé céng nghé rong 16n vé thic an gia sac, vé thuc pham
va ca nhimg hormone, peptid, neuropeptid, cac chat cao phan tir sinh hoc
phtic tap dén céc hop chat v6 co va hitu co tuong dbi don gian.

Ngay nay, CNSH d6 1a cong cu c6 thé dp dung cho nhiéu nganh
kinh té khac nhau nhu nong 1am ngu nghiép, san xuat va ché bién thyuc
pham, chin nudi tha y, y té va sirc khoe cong dong, san xuat cac duoc
chat, san xuat nang luong, chuyén hoa hoa chat, chuyén hoa san pham phu
nong nghiép va cong nghiép, v.v.

Nho phuong phap hoa hoc dung polyethylenglycol, phuong phép
vat 1i xung dién nguoi ta d@ dung hop protoplast, phuong phap ngdm hat
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phan vao dung dich DNA, phuong phap vi tiém gene, phuong phap dung
sting ban gene da chuyén gene tryc tiép vao cac té bao khac nhau & thyc
vat. hodc, ngudi ta da chuyén gene gian tiép dugc thong qua viée sir dung
cac vector plasmid hodc tao phoi soma v.v.

C6 thé noi rang, CNSH dic biét 1a cong ngh¢ gene that la ki dicu,
d3 mo ra mot trién vong 16n lao gitp con nguoi co thé thyc hién dugc hoai
bio to 16n trong mot twong lai phat trién v4i mot thoi gian rat ngan

3. Hira hen ciia CNSH véi cic nrée dang phat trién

Trudce cude gép gb voi cac em hoc sinh truong PTTH, khi cac em
hoi nha bac hoc ndi tiéng, vién si tré tudi nhat — pho chu tich vién Han 1am
Khoa hoc Lién X0 (cti) [u. Ovchianhicov:

Tai sao vién si lai hién dang doi minh cho sinh vat hoc? Vién si co
lay lam tiéc vé diéu d6 khong?

Nha bac hoc mim cuo1 va noi:

* Khong, toi khong tiéc

Va sau do gidi thich:

* Vang, chic 14 c6 nhimg khoa hoc khong kém phan quan trong
hon sinh vat hoc. Nhung t6i khong biét co khoa hoc nao khac lai quan
trong hon sinh vat hoc.

Cau tra 161 hoan toan dung dén va tat nhién di chira dung trong d6
1ong say mé va tinh yéu ctia nha bac hoc ddi véi linh vuc hoat dong sang
tao da duoc lua chon. Vién si da xac dinh mot cach sau sdc va rd rang vi
tri khoa hoc vé su sbéng, vé tinh qui luat van dong vat chit sdng trong hé
thong khoa hoc co béan, phirc tap va hién dai.

Cach day hon 40 nam, khi tra 101 phong Van cua nha khoa hoc
thé gidi vé tuong lai ctia di truyén mot nha khoa hoc vé sinh hoc phén tir
da noi:

“Khé ma tién doan, nhung chi biét dén nan 2000 trong mot budi
sang mula xudn, thi sinh cua toi sé tra 10i duoc cau hoi “bang cach bién doi
di truyén thé nao va chuyén gene ra sao dé nhiing cdy Dau Ha Lan d6i
chiéu cudn nguoc lai tir phai sang trai trén gia d, dé sao cho toan bd cac
14 himg dugc anh sang mat troi tao diéu kién cho quang hop dugc t6t nhét.
Va ciing bang cach chuyén gene nhu thé nao dé co thé “bdc thube gene”
chita cho mdt hoang tu méc bénh tdm than”.

Ngay nay, cong ngh¢ gene da giup cho viée chuyén gene uu viét
vao viéc tao gidng méi, ghép cic gene ting sirc dé khang cta cy nhu tao
ra nhiéu chét &rc ché sy tiéu hoa cta sau bo, nguoi ta ciing da chuyén gene
protein capsid (nhiing khang thé cua cdy) co thé chdng dugc cac virus.
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Nguoi ta cling da dung sing bin gene dua nhiing gene chong chiu diéu
kién bat loi cua ngoai canh vao co thé dé chéng han han, chéng sau bénh,
v.v. Bing phuong phap chuyén gene di truyén, ngudi ta bién bo sira cho
bo yaourt, bang phwong phiap dung hop protoplast nguoi ta da tao ra
nhimg cdy vira an ct (cu khoai tdy) vira an qua (qua ca chua), san xuét
vaccine tai hd hop, lam phong dai gene véi ki thuat PCR (polymerase
chaine reaction) dd thu dugc nhiéu két qua qui bau. Pic biét ngay
26/6/2000, cac nha khoa hoc thudc du an 1ap ban dd gene nguodi, mot du
an da qudc gia do Anh, MI tai trg va cong ti Celera Genomics (CG) cua
Craig Venter cing cong bb ban dd gene (BPG) nguoi va duge danh gia
tuong duong véi vi¢e nha du hanh vii tru Mi Neil Amstrong dat budc chan
dau tién 1én mat trang vao nam 1969; va hon ca thanh tyu tim ra thude
khang sinh . D6 1a mot thanh tyu to 16n nhét trong lich sur di truyén hoc,
sinh hoc phén tir va y hoc phan tir ké tir khi Watson va Crick cong b céu
tric xoan kép cua phan tr DNA niam 1953. Trude d6 cac nha khoa hoc
ude tinh it nhat phai dén 2005 moi thiét 1ap dugc BDG cho khoang 80%
cac gene trong hé gene ngudi v6i kinh phi it nhat 13 ba ti USD. Trong thuc
té, cac nha khoa hoc da cong bd BDG nguoi voi 97% va dén nam 2002
nguoi ta da giai ma hoan toan BPG ngudi. Nguoi ta da phat hién rang,
trong con nguoi chi co 30.000 dén 35.000 gene (trudc day nguoi ta cho
rang trong con ngudi co tir 60.000 dén 100. 000 gene). Mot s6 ddi tuong
khac lai con cao hon nhu ¢ lta c6 50.000 gene. Nhin chung thi c6 dén
98% gene tuong dong.

Gene map of chromosome 6 of the pig

A
oLEMS—
ObBMS

PRELAIMS—

_?! physical map and probes used for in-situ hybridization
'B| genetic map (in cM)
[C| blue: microsatellites (marker loci), yellow: gene segments, e.g., RYR1, a receptor protein

assiciated to the phenotype “stress susceptibility”

GE00S



CNSH-M¢ dau Truwong Van
Lung

Ban do gene

10 11 12

Tiép theo d6, nguoi ta da phat hién nhiéu gene c6 kha ning tri
nhiéu bénh hiém nghéo cho con ngudi. Hon thé nita, ngay 27/12/2002
Giam dbc didu hanh cong ti sinh san vo tinh (SSVT) Clonaid-Brigitte
Boisselier cho biét nhdm nha khoa hoc thudc cong ti ndy lan dau tién da
thuc hién thanh cong ca SSVT vao ngay 26 thang 12 ndm 2002 va cho ra
doi bé gai dat tén 1a Eve. Khong anh, khong bang hinh, khong tiét 16 danh
tinh nguoi phu nir 31 tudi thuc hién ca SSVT, Boisselier noi réng clonaid
s& cung cap chimg ctr bang miu DNA trong 8-9 ngay ké tir ngay cong bo.
Xét ¢ goc do khoa hoc, ngudi ta con ban tinh ban nghi thong tin trén.
Nhung & goc d xa hoi, su dién 16 trong ¥ tudng duoc ning 1én tam “ton
g140” cua Clonaid thi khong ai ngo vuc.
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Viéc nhan ban vo tinh con Ctru Dolly dé ndi tleng mot thoi (thang
2 nam 1997), nay Cuu Dolly da chét sau 6 nim tu01 (cong bd ngay
15/2/2003). Phan tich thi thiy n6 da 12 nam tudi vi lay té bao tir me nd co
6 nam tudi, sau ndy nguodi ta con nhan ban nhidu dong vat khac nhu chudt,
méo, dé, lon.Gan day, ngay 7/8/2003, TS Golli nguoi Italia thyuc hién viéc
nhan ban thém con ngya. Viéc nhan ban vo tinh cac dong vat da mé ra mot
huéng maéi trong viée bao ton ngudn gene qui hiém cia cac dong vat co
nguy co diét chung va dang diét chung.

Thoi gian gan day nguoi ta cing dd nudi ciy té bao goc (stem
cells) .Khi phdi con ¢ giai doan rat s6m mai co 8 té bao thi mot té bao déu
6 kha nang phat trién thanh mot phoi hoan chinh hodc phan héa thanh bat
ki loai t& bao nao ciia co thé sau nay. Nhing té bao nay dugc goi 13 té bao
gbc nguyén phat. O nhau thai mot sb té bao ciing con duy tri duoc kha
ning phan hoa tiém ning va c6 thé nudi cdy thanh dong té bao gbc thir
phat.

Nguoi ta cling da ong dung cong nghé nano sinh hoc
(bionanotechnology) cho phép thu nhan nhiing thong tin vé hé théng sinh
hoc & muc lugng tir, dau do kich thudc nano tdi kich thude mot phén tir
riéng r¢ dung trong chan doan bénh. Cong ngh¢ nano la phuong phap in
stitu méi dé cung cap thong tin t6t hon vé chirc nang té bao, 14 cong nghé
thao tac cai bién 2 chiéu va 3 chiéu ddi vOi mo va té bao, van chuyen va
phan phéi thudc hodc gene vao mo va té bao thong qua khdng ché kich
thude hat, hoat hoa va giai phong chat thudc qua co ché va thiét bi nhu
bom kich thudc nano, van té bio vao co quan nhan tao.

O Viét Nam, chiing ta cing dd dung phuong phap truc tiép ban
gene va phuong phap gian tiép chuyén gene bang con duong plasmid dé
dua gene chong chiu ray nau vao cdy lta (vién Lia Dong bang song Curu
Long), cady mia chiu han (viéen CNSH Ha No¢i) dat két qua budc dau. Xi
nghiép Dugc TW ciing dd chuyén nap gene dé ché vaccine c6 két qua. Gan
day, ngay 24 thang 2 nam 2004, tiép theo vién CNSH Ha Noi, vién Pasteur
thanh phd HO Chi Minh ciing di giai mé thanh cong bd gene HsN, (giy
bénh cam & nguoi tir ga) dé co hudng didu tri bénh nay.

Nhiing thanh tyu khoa hoc hién nay, nhiing kinh nghiém cia thé
gidi da chimg minh ring: nguoi ta ngdy nay di chu y dén nhiing gi da xay
ra trong toan bo sinh hoc va nhit 14 trong nhing linh vyc riéng cta sinh
hoc — CNSH.

Y nghia xuét sic cia CNSH 1a ¢ chd nho sirc manh da dang cua
minh ma né d3 mo ra nhimg con duong mdi mé dé giai quyét hang loat
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cic van dé c6 tinh toan cau nhu tinh han ché va mdi de doa thuc sy cia
tiéu hao cc ngudn nang lugng, thue pham truyén thong va cudi cling 1a sy
6 nhiém méi trudng xung quanh.

Péi véi cac nude dang phat trién, CNSH 1a mét van dé then chét,
ma von cac nude nay da bi coi la khéc biét so véi cac nude co nén cong
nghiép phat trién.

Thoi gian qua, trong cac nudc dang phat trién c6 mot sé nude vuon
1én va dat trinh d¢ khoa hoc cong nghé cao. Ho c6 mot nén tang cong nghé
vitng va mot thi truong du rong dé dam bao lam chu mot s6 mili nhon
CNSH hudng ching vao phuc vu cac nhu ciu ctia nudc minh.

Tuy nhién, da s6 cac nudc dang phat trlen con dang thiéu ngudn
v6n dé khai thac cac cong nghé dé, thiéu ha tang co so cho nhiéu nghién
clru co ban, ing dung va thiéu ngudi co trinh do can thiét cho cac nganh
cong nghiép sinh hoc. Vi vy cac nudc nay phai két hop hai hoa nhimg
tién bo cia CNSH vdi tinh trang thiéu von nhung lai du thira lao dong,
nhiing bi quyét ctia CNSH, qui trinh CNSH ¢ truyén v.v.

Hién nay cac nudc nghéo nhit va kém phat trién vé mit cong nghé
va khoa hoc cling c6 thé thu duge mot s loi ich do tién bd ctia CNSH va
tham gia vao cudc “cach mang CNSH” nhd cac mang ludi hop tac quéc té
va khu vue.

Riéng khu vuc chau A, mét sd trung tim CNSH ra doi nhu trung
tam Tu liéu Thé gidi vé cac Vi sinh vat MIRCEN & Nhat Ban, vién CNSH
cua Pai hoc Osca, vién Nghién ctru Khoa hoc Ki thuat Thai Lan (cho ving
DPong Nam A), trung tim New Delhi nghién ctru vé ¢6 dinh N, sinh hoc,
tinh chng chiu cdy luong thuc, cai thién va phan phdi chat dinh dudng
trong thuc vat, ting truéng va tai san xuét gia stc, phat vaccine phong
bénh nhiét d6i. Vién Nghién ctru Cao su bang nudi cdy md ¢ Malaysia
(RRIM), cong ti Myc in va Hoa chat Dainippon (DIC) Tokyo Nhat Ban
chuyén san xuat cac chét sinh hoc tinh khiét va cac chat mau thuc pham
thirc an cho c4, mi pham tir cac loai tao. v.v. Cong nghé sinh hoc ¢ tim
quan trong to 16n, vi vy, CNSH d tré thanh mét trong bon mii nhon cua
thé gidi ngay nay (dién tr va tin hoc, nang lugng, vat liéu mdi, cong nghé
sinh hoc).

O Viét Nam, Pang va Nha nudc ta ciing da thdy rd tim quan trong
cua CNSH. Van kién Ho1 nghi lan tha VII cia Ban chép hanh TW Dang
khoa 2 ciing da nhan manh: “Ut tién va tng dung phat trién cic cong nghé
tién t1en nhu: cong ngh¢ thong tin phuc vu yéu cau dién tir hoa va tin hoc
héa nén kinh té quoc dan; CNSH trude hét phuc vu phat trién néng, lam,
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ngu nghiép, ché bién thuc pham, dugc pham va bao vé mdi truong sinh
thai; cong nghé ché tao va gia cong vat licu, nhét 1a nguén nguyén li¢u
trong nudc” (bai phat biéu cua d/c nguyén Tong Bi thu D6 Muoi tai Hoi
nghi lan tht 7 BCH TW Dang khoa VII ngay 25/7/1994 trang 84). Trong
cac DPai hoi VIII, IX, Pang ta cling rat chi trong dén van dé CNSH.

Trong Hoi nghi Cong nghé Sinh hoc toan qudc 2003 (ngay 16-
17/12/2003), trong dinh huéng nghién ctru va trién khai ctia vién CNSH
thudc vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, PGS.TS. Tran Lé Binh
Vién truong vién CNSH da dit van dé&: CNSH duoc nha nude Viét Nam
uu tién phat trién nhu mot trong 4 nganh khoa hoc cong nghé trong diém.
CNSH dugc coi 1a “cong cu hién dai hoa” cua sinh hoc trong viéc phuc vu
phat trién nong 1am ngur nghiép, bao vé sirc khoe cong dong va moi truong
bén ving.Vé ban chat, CNSH tu than phai 1a mot nganh khoa hoc cong
nghé hoan chinh, co6 tinh doc lap vé khoa hoc va vé pham vi rng dung, c6
sirc song riéng va ton tai nhu mot linh vuc khoa hoc cong ngh¢ hién dai
nhu cong ngh¢ thong tin, cong ngh¢ dién tir...dang gop phan thiic day su
phat trién kinh t& x3 hoi. Bé dap tmg duoc yéu cau d6, CNSH mot mait
phai dugc xay dung nhu cdc nganh khoa hoc hién dai, bén canh dac tinh
lién nganh phai dya trén nén tang khoa hoc riéng virng chic va dic thu
khong trung 1ap véi cac linh vuc khoa hoc cong nghé khic nhu cong nghé
gene, cong ngh¢ té bao dong thuc vat va vi sinh vat, cong nghé enzyme va
protein. Mdt khac, CNSH phai c6 muc ti€éu va ndi dung nghién ctru dic
trung riéng, d6 1 xdy dung va phat trién nganh Céng nghiép sinh hoc véi
chung loai cong nghé va hang hoa mang dau 4n dic thu cia CNSH ma
nhimg dinh huéng hoan thién va chuyén giao cong nghé phuc vu san xuat.

R rang, CNSH 1a cai chia khéa mé dudng cho sy phat trién nén
kinh té cta dat nude. Cudce cach mang khoa hoc ki thuat n61 chung va cudc
cach mang CNSH néi riéng da thu hat nhiéu nguoi trén trai dét ‘nay tham
gia vao su nghi¢p cao ca do. Vién si N.N. Semionov da viét rang: “Pic
diém co ban cta khoa hoc ¢ thé ki thir XX 1a & chd, no6 khong con la ngudi
nit ti cta san xudt ma tré thanh ngudi me cia san xuat. Sinh hoc da chiém
mot vi tri nhu thé. Tiép sau do la vat 1i hoc va hoa hoc”.
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CONG NGHE SINH HQC PHUC VU
NONG LAM NGU NGHIEP

Chuong I:
Cong nghé sinh hoc
v&i nang lwong

1. Tir niéing hrong miit troi dén niing lwgng sinh hoc.

Chung ta phai mang on mit troi vi tit ca sy gidu co cua thé gi6i
hitu co quanh ta. Tia sing mat troi tuong tac voi chat diép luc cia cay
xanh tao ra su ki diéu ctia quang hop. Tir cac chit vo co don gian cua tu
nhién nhu nudc, CO, cua khong khi, mubi N, phosphor,...thuc vat tao ra
cac chat hiru co rat phuc tap vé ciu trac (tic 1a dic trung cho co thé sdng
va tham gia vao thanh phan clia cac co quan va cac md cua ching) d6 1a
duong, acid amin, nucleotide, vitamin, ...

Nhu vay, thuc vat hép thu nang lugng anh sang mat troi, tao ra cac
chat dinh dudng, d6 1a hién tuong quang hop. Noi mot cach khéc, quang
hop 1a mot qué trinh bién quang niang thanh hoa ning va niang luong do
duoc tich liy lai trong cac hop chét hitu co. Mot kg chat kho hitu co co du
trit trong d6 4.000 kcalo,. Tong lugng chat hitu co do thyc vat tong hop
dugc trén trai dat hang nam udc do 4,5.10'" tin (tinh ra bang duong
glucose). Hang nam con nguoi chi st dung 3,5% chat hiru co do thyc vat &
can tong hop duogc, con chat hiru co do thuc vat & nude tong hop duoc,
con nguoi st dung con dang it.

Ngoai ra, trong phan tmg quang hop con giai phong ra O, rt can
cho ho hip ctia moi sinh vét va cho cac qua trinh oxyhéa khéac (hang nim
trén trai dat cdy thai ra trong khong khi 15.10* tan phan tir oxygen).

Do do, tia sang mat troi 1a co s¢ ndng luong ctia moi sy séng. Mat
troi cung cAp mot cach rong rai nang lugng cho con tau vii tru cua ching
ta — trai dat. Theo tinh toan ctia cac nha bac hoc thi hanh tinh nay mdi nim
nhan duoc tir mit troi khoang 5.10" kealo. S6 lwong nhiét ning nay du
san xuat ra mot nang lugng dién khoang 2.10% kwy/h, tic 1 bang sb lugng
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dién tao ra trong mot nam ctia khoang 9 triéu nha may dién co cong sut
twong duong voi nha may thuy dién Brataki.

Tat ca thé gi6i cAy xanh cua trai dét chi sir dung hét c6 mot phan
nho do nang luong mat troi dua toi: 1-2%. Cac nha bac hoc kién tri tim
kiém cac con duong cho phep nang cao hi¢u sut quang hop du chi thém
mot vai 1an (thuc té & mot s6 nudc & mot sd cy trong cling di c6 hé sb st
dung quang ning trong quang hop 1a 2-4%), chic han 1a diéu d6 sé mang
lai nhitng loi ich khong thua kém gi viéc chiém linh ning luwong nhiét
hach.

Cung can nhin manh rang, mic du trong twong lai chung ta s¢ khai
thac nguodn nang lugng hat nhan dé sir dung, song mdt troi van la nang
luong chu yéu ddi voi sy song trén trai dat. bung nhu nha vat i hoc nguoi
Phép Pierre Curie da phat biéu (1949) “Méc dau t6i van tin ¢ twong lai cia
nang luong nguyén tr va thdy rd tdm quan trong ciia phat minh nay, tuy
nhién, t6i cho rang cudc cach mang thyuc sy trong nang lugng hoc s& dén
chi lic nao ma ching ta cé thé thuc hién duoc su tong hop hang loat cac
phan tir twong tu nhu diép luc hodc chat luong con tot hon. Mudn dat duoc
muc dich d6, trude hét can nghién ctru ti mi kiéu phan tir d6 va tac dung
cua quang hop”.

O day ching ta chua ké dén trit lugng thuc vat hoa thach ciing rat
16n. Chi méi tinh riéng du trit C trong than dé, dau hoa va cac khi thap da
dat toi 10'® tAn (trung binh 200 tan/ha vo qua dat). Theo thdng ké chua day
du thi du trit C trong cac chét hitu co cia sinh vat, trong cac cian ba chit
hitu co cta cac sinh vat da chét, trong hoa thach do hoat dong cuia quang
hop trudc day cia thyuc vt tao ra ciing dat téi 6.10" tan.

2. Cac bién phap nang cao hi¢u qua sir dung nang lugng
mit troi va tao ning lwgng bang bién phap sinh hoc

Hién nay chung ta phai sir dung mot cach khon ngoan hon, triét dé
hon céc cta cdi ma qua trinh quang hop dang tao ra hi¢n nay va da tao ra
tor hang chuc, hang tram, tham chi hang tri¢u nam trudc day. Nhitng kho
bau nay khong dém xué. Phan 16n ching chwa dugc sir dung hodc st dung
khong dugc tot, néu tan dung hét hiéu suat quang hop thi thue vat ¢ bién,
0 dai duong, séng ngoi, ¢ luc dia cling c6 thé dung nang luong mat troi dé
tong hop ra mot sé lwong chat hiru co to 16n biét bao (A.A.
Nhishiporovitch). Chi tinh riéng trén can (khoang 1/3 buc xa chung cua
mat troi chiéu xubng hanh tinh chung ta) moi ndm da téng hop duoc 53 ti
tan chat hitu co, trong do trén dong ruong: 11 ti tan, trén thio nguyén va
trén dong co: 6 ti tan va trén rimg: 36 ti tan.

Chi mot phﬁn rat nho khoi lugng vat chét thuc vat to 1on nay dugc
con nguoi dung 1am thic an tryc tiép hodc thic in gian tiép (dudi dang
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cac san pham c6 ngudn goc dong vat). Pé 1am thirc an cho con ngudi chi
ding hét 6% cac san pham quang hop dugc tao thanh trén dong rudng
0,03% sinh khdi dugc tao ra boi thuc vat trén thao nguyén va trén dong co
va chi khoang 0,03% sinh kh6i dugc tao ra trén rung. O bién va dai duong
noi nhan 2/3 buc xa mat troi da tong hop ra it nhat ciing khong kém phan
sinh khéi & can, nhung chi mot phan nho ding 1am thirc in truc tiép hodc
thong qua tom, ca, dong vat ma lam thirc an cho con nguoi.

Ngoai viée str dung “cai sin c6” cua vat chat do quang hop tao ra,
chung ta cin nang cao hiéu qua ctia bd may quang hop nhu tim nhiing test
thir nhanh dé phat hién nhitng dong c6 hiéu qua quang hop cao trude hét la
dung nhiing loai vi Tao. Hodc, di sau vao viéc tim hiéu co ché di truyén
nhit 13 di truyén quang hop ¢ bd may luc lap hoat dong co hiéu qua cao
hon, bang nhimg ki thudt tudi nude, bon phan hop li, chon gidng cdy trong
¢ nang sudt cao, pham chat tot, chong chiu gioi. Ap dung cac ki thuat in
vitro dé nhan nhanh cac glong cay trong Theo du bao ciia mot cong ti tu
van khoa hoc giéng ciy trong qudc té, san luong lwong thuc thé gidi sé

tang 5-10% trong vong vai nadm tdi chi riéng nho 4p dung CNSH (Withen
va Anderson, 1986; Faillin, 1986)
Bang L1. San lwgng hién nay va twong lai ciia mét sé cdy trong nong lim

nghiép
Cay trong Séan lwong hién nay  San lwgng twong lai
(tdn/ha) (tdn/ha)
Mia 70-90 150-200
Séin 15-20 60-100
Ca chua 20-40 60-100
Co dau 2-5 10-12
Lac 1,6 4.0
Thau dau 0.6 2,5
Thong (6n déi) 6,8 20-30
Théng (nhiét doi) 12-20 40-60
Cay 14 rong (nhiét doi) 10-20 40-100
Tre 25 100

Ngoai nhing cay luong thuc thuc pham cung cap niang luong cho
con ngudi trong bira an hang ngay, ching ta cling céan tn dung mot s6 cay
khac, c6 ngudn nang luong phuc vu cho doi song xa hoi, nhu nhiing cay
c¢6 dau (cay Dira, Co dau, Jojoba) cdy c6 nhya mu dung lam chat dot thay
dau mo, sinh khdi céc loai cdy lay mu nay khoang 10 tdn/nim twong
duong 1,5 tan dau mo, cay lay tanin (Jojoba).

Vé tao nguon nang luong nhitng cudc thi nghiém tlen hanh tai
Brazil, Trung Quéc hay An Do ciing nhu cac nude dang phat trién khac da
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cho thiy c6 thé két hop hodc lién két viéc san xuét niang lugng véi viée
san xudt néng nghiép va thuc pham da cai thién diéu kién sinh dudng ¢
nong thon bang bién phap CNSH. O Brazil, chuong trinh Pro-alcohol phat
dong tir ndm 1975 da lam tang trong mot thoi ki twong dbi ngan san lugng
ethanol chi yéu tir phuong thic cho 1én men duong mia. San luong da dat
toi 8 ti lit ethanol hang nam vao nam 1984 (Larovier, 1985). Mtic tiéu thu
trong nam 1985 14 9 ti lit va nam 1986 1a 12 ti lit ethanol (hai triéu bon
tram nghin 6 t0 trong s6 8.200.000 chiéc da tiéu thu loai nhién liéu chua
20% ethanol). Viéc san xuat alcohol nguyén liéu cha yéu 1a mat ri duong,
san, dich ép cdy cao luong ngot (Sweet sorghum), cu cai duong.

Con dudng tao khi methan (biogas): O Trung Qudc san xuat khi
sinh hoc (biogas) bat dau trong nhitng nam 1950 v&i 5 tridu bé sinh
methan dugc xdy dung o tinh TG Xuyén trong tong s trén 7 triéu bé &
khip ca nudc. Chuong trinh biogas lic dau chi nhian manh vao viéc thiét
ké va viéc ché tao bé hon 14 khia canh vi sinh vat hoc (diéu kién 1én men
vi sinh vat hoc va nhitng vi khuan sinh khi methan va khong sinh methan).
Nhitng nghién ctru & Thuong Hai di stra chira nhitng khuyét tat nay va tim
ra hudng st dung ¢ nong thon (Chiao, 1986, theo [8]). Hoi nghi vi sinh vat
biogas to chirc nim 1981 va 1983 da danh nhiéu hon cho cac mat nghién
ciru co ban. Nguoi ta thay céc vi khuan sinh hydrogen va nudi ciy hdn
hop lam giau cac vi khuan methan da san sinh ra luong methan 1én hon
nhiéu (Sun et al., 1981, theo [8]). Ngudi ta ciing nhan manh cac yéu t6
khong sinh methan gilr vai tro hé trong trong viéc san xuat biogas. Hon
nira, viéc tach cac ching tinh khiét ctia vi khuan sinh methan nhu:
Methanosarcina, Methanobrevibacter arboriphilus, Methanobacterium
formicium, Methanococcus mazei da lam rd hon viéc san sinh biogas va
lam tang hi€u qua cua qua trinh (Chiao, 1986, theo [8]).

Chuong trinh biogas Trung Qudc chang nhiing lam céi tién viéc
san xuat va tiéu dung nang luong cho gia dinh ma con nham két hop ngay
cang manh viéc san xut luong thyc, lap lai chu trinh nhiing thai ba hoa
mau va ngin can viéc gy nhiém. Cac hé thong phdi hop san xuat ning
luong va thuc pham da duogc phat trién ¢ cac lang mac. Tai Xin Bu ¢ xa
Lelin, trén dong bang séng Chéu Giang gan Quang Pong, 1.500 lang dang
dung 16 ché tao ddc biét dé sdy gd voi nhiét luong 35-40% 16 dun nudc
bang st noéng mat troi, dat trén mai nha cung cap 60-100 lit nuge 50°C
hang ngay vé mua dong va 70°C vé mua he. Nhu vay, tiét kiém 20-30%
methan tiy moi gia dinh su dung. C6 noi dung biogas lam 10 sdy kho &
cac trai nudi Tam. Ngoai ra, nhiing cdn ba du thua tir viéc lén men
methan, chat thai dugc dung 1am phéan bon dé trong Nam, dung lam thirc
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an cho ca, gop phan lam sach san pham phu va loai bo cac phé thai
(Larovier, 1985).

Nguoi ta ciing ¢ thé sit dung Tao don bao dé san xuat hydrocarbur
nhu Botriococcus baurii. Tao nay da dugc mot s6 nha khoa hoc Phap (&
truong Pai hoc cao cip Qudc gia) ndm 1976 quan tdm. Trong Téo c6 chira
luong hydrocarbur tir 15-17% trong luong khé. Day 1a loai Tao nuée ngot,
nudi tréng trong diéu kién moi truong dung dich t6t co thé thu dugc 60 tan
chit kho/nam, dem no chung cat nhe, co thé dung nhu dau mo. Cac chit
dbt tich ity & phan té bao vo, dem li tim manh, cac chat nay s& tach ra, té
bao van con sdng ¢ thé dem nudi lai. Hién nay ngudi ta thiy rang, vo té
bao nay chira nhitng chat twong ty nhu dau moé nén dung né lam mé hinh
nghién clru qua trinh tao thanh dﬁu mo.

Trén co s6 nghién ciu vé co ché cta qué trinh quang hop, dic biét
1a cac cdu trac cia luc lap lién quan dén chirc phan cua né nhu thé nao va
viéc hap thu nang luwong anh sang mat troi, bién nang luong do thanh dang
ning luong héa hoc ra sao (phan nay sé noi rd & chuyén dé Quang hop va
nang suat ¢ thuc vat) ngudi ta di ché tao ra mot s bo phan (may moc) dé
sir dung nang luong mit troi nhu pin sinh hoc: mot hop chit chira nhimg
sinh vat tao niang lugng (do Potter ché tao, 1925). Nhiing dién cuc
platinum va dich nuéi cdy yém khi hoic nim men Saccharomyces
cerevisiae hoic E. coli t& bao xuit hién dién thé Am xuét hién dién cuc
duong cua platinum. DPi¢n cuc duong platinum nay dugc dat trong moi
truong vo trung O,. Néu ¢ 1én men s& tao nén dong dién co dién thé 0,3-
0,5 volt, cuong do dong dién 0,02 -

> -
Nim 1950-60, céc nghién ciru 4e Mj

nay dugc hoan chinh, dén nay N
da bat dau dua vao con tau vii 2H éOHO
tru dé su dung. *2 2*[2
Hz — : i 02

Sau nay nguoi ta st
dung nhiing chat khong tich

dién nhu glucose: = Arode : Cathode ~

Ming
Glucose Visinh vat lén lfe“ H, Pin &inh hoc don gian H, — O,

Ngudi ta ciing c6 thé dung
enzyme dé bién doi mot so
chat tao H,.
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Ngoai viéc tao ra nguén dién sinh hoc (pin sinh hoc ), nguoi ta
dang nghién ctru str dung cdc mang quang hop.

Nhu ta da biét, cac sinh vat ¢ kha ning tao ning luong. Nguoi ta
c6 thé ¢d dinh té bao dé thu nang luong. Vi dy; nhitng vi khuan quang hop
nho 4nh sang tao thanh H, + ATP. Tdo lam Cyanobacteria — H, +
NADPH, ma NADPH, la chat tich trit ning luong (NADPH, — NADP
cho ta 4ATP). O thuc vat thuong dang trong luc lap c6 mang thylakoid 1a
noi tao ra H,, H,O,, NADPH,.

Ciing di c6 nhiéu thi nghiém bién ning lwong mat troi thanh dién
nang. O Nhat Ban, nguoi ta st dung dién cuc 13 oxyd titan. TiO, duoc bao
boi hé thong quang hoa I (PsI) dugc chiéu sang . Chat khir dugc dung 1a
ascorbate hay hydroquinon. Phan trng nhu sau:

Pogo + TiO, — P90 + TiO26 cb (condition barid = day dan)

P"700-+ ascorbate — P7y + dehydroascorbate

P"700 + hydroquinon — P74 + quinon

Biang cach nay c6 thé tao dugc dong dién 100 mA. Dong dién tao
dugc khong 16n nén phai st dung dién cuc tinh vi - dién cyc dugc boc
bang protein. P kha phtic tap nén trong tuong lai s& ¢ dinh mang
thylakoid dé bién quang ning thanh dién ning va s& sir dung trong cic
dung cu tinh vi nhu may di¢n toan. V& mit ki thuat dinh hudng cho con
nguoi trong tuong lai 1a nghién ctru sir dung tryc tiép bién quang ning
thanh dién nang.
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Hién nay, quang ning — hoa ning (dau, than da, khi d6t) — nhiét
nang (dot néng) - co nang (quay) - dién nang.

Neu tim cach chuyén thing quang nang — dién nang thi s& tiét
kiém rat nhidu va tranh viéc tao nhiét ning dét nong va s& gy 6 nhiém.
Con & quang hop, thuc hi¢én dugc nhu ¢ thuc vat s€ lam tinh sach khong
Kkhi.

Ngay nay, ngudi ta ciing dang nghién ctru ché tao cac biosensor,
biochip 1a nhimng protein thu nhan 4nh sang dé sir dung trong may dién
toan va trong cac dung cuy tinh vi khac.Vi du: & Anh dung Rhodopsine thu
nhan nang luong luong tur chuyen vao té bao than kinh tao thanh dong
dién sinh li. O vi Kkhuan Halobacterium  halobium  ¢6 chat
bacteriorhodopsine nim & mang ngoai cua té bao. Bacteriorhodopsine hip
thu luong tir ciia nang lwong anh sang mit troi tao nén nhing bién ddi 1am
cho mang c6 su chénh 1éch gradien lam bom photon va tao ning luong.

Ché duoc loai protein ¢ kha nang thu luong tir nhu trén thi twong
lai s& duge ché tao cac b phan nay dé st dung trong cac may di¢n toan.
Puong nhién, lam dugc viéc nay s€ co su phéi hop cua cac nha sinh vat,
hoa hoc va dién toan.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Trwong Vin Lung, 1999. Chuyén dé Quang hop va ning sudt & thuc
vat. Tu sach Pai hoc Khoa hoc Hué.
2. Truong Vin Lung, V5 Thi Mai Huong, 1999, Giao trinh li thuyét Sinh
1i hoc thuc vat. Tu sach Pai hoc Khoa hoc Hué.
3. Nguyén Duy Minh, 1981. Quang hop.Nxb Giao duc Ha Noi.
4. Vii Van Vuy, Vii Thanh Tam, Hoang Minh Tén, 1998. Sinh li hoc thuc
vat. Nxb Giao duc Ha Noi.
5. Grodzinski A.M., Grodzinski D.M., 1964. Sach tra ctru tom tat vé Sinh
li thyc vat. Nguyén Ngoc Tan va Nguyén Dinh Huyén dich nam 1981.
Nxb Mir Moskva va Nxb Khoa hoc va Ky thuat Ha Noi. _
Heath O. V. S., 1972. Photosynthes. Izd. “Mir”, M.
7. Oparin A.L., 1967. Co s& Sinh li hoc thuc vat. Téap 1. Lé Duc Dién va
nhitng nguoi khac dich ndm 1975. Nxb Khoa hoc va K¥ thuat Ha Noi.
8 Sasson Albert,1988. Biotechnologies and development Cong ngh¢ sinh
hoc va phat trién. Nguoi dich: Nguyén Hitu Thudce, Nguyén Lan Diing
va mot sb dich gid khac. Nxb Khoa hoc & K§ thuat Ha Noi.

o



CNSH phuc vu noéng ladm ngw nhiép

Truong Van

Lung

_16



16

CNSH phuc vu néng lam ngw nghiép Truong Van
Lung
Chuong 11

Céng nghé sinh hoc phuc vu néng
lam ngw nghiép

1. CNSH c¢d truyén trong viéc tao gidng méi

1.1. Chon loc tw nhién

Tir xa xwa con ngudi ciing da biét chon gidng cdy trong, ngay ca
thot ki an 1ong ¢ 16, cach day 5000-6000 niam.Theo tai liéu ghi chép dugc
thi nha chon giéng dau tién c6 ¥ thirc & chau Au 1a Lecourteur nguoi Phap
& dao Gerseille (1 hon dao & gitta Anh va Phap) vao dau thé ki tha XIX.
Mot hom 6ng moi mot nguoi ban ¢ Espain (Tay Ban Nha), 12 mot nha
thuc vat hoc tén 14 Lagaska di tham quan dong rudng laa mi. Ong ban thiy
lta mi tuy gieo ciing mot gidng nhung lai c6 cay rat khac nhau. Theo goi
cua ban, Lecourteur dem gieo riéng 23 dong khac nhau. Ong da chon duoc
mot glong moi. Do la phuong phap chon loc. Bang phuong phap nay, Ve
sau nhiéu nha chon gidng da chon duoc nhiéu gidng méi dat véi ¥ mudn
cta con nguoi. Co s¢ khoa hoc cua viéc tao dong méi nay 1a qua qua trinh
phat trién ca thé, trong diéu kién bét loi ctia moi truong cé thé nao khong
chiu dyng duoc thi bi ti€u diét. Trong diéu kién bat loi d6 c6 mot s6 da tao
ra mot s6 chit dé chdng chiu véi moi trudng lam thay doi cdu trac va hinh
thai, cai bién kiéu gene va kiéu hinh ctia quan thé theo hudng thich nghi
va tao ra loai mdi. Hoc thuyét J.B.Lamark (1744-1829) va nhat 14 coa
Ch.Darwyn (1809-1882) vé ngudn gdc cac lodi 1a co s “bién di ca thé”.
Quan diém vé su sdng sot ctia nhimg ca thé thich ung 13 hat nhan caa
thuyet chon lgc tuy nhién ciia Darwyn.

1.2. Lai hitu tinh

Nam 1694, Kameriarux nguoi Ptrc da phat hién ra cay co cling co6
gidng duc gidng cai nhu dong vat. Pén nim 1717, nha 1am vuon ngudi
Anh 13 Fershai da tao dugc giéng hoa Cam chuéng dau tién bang cach lai
2 gidng c6 mau sic khac nhau.

Khoa hoc vé bién di di truyén duoc Darwyn (1858) va Mendel
(1865) phat hién ra nhiém sic thé, DNA, gene, cac nha khoa hoc di c6
mot i luén viing chic vé di truyén hoc, 1am co sé cho viéc chon giéng cay
trong Cho dén nay, cac nudc tién tlen c6 “tap doan gidng’ ‘chuyén gitr
giong de cung cép cho cac nha chon gidng 1am thyc liéu ban dau Thuong
moi gidng cay trong tap doan gidng chi c6 mot vai dac tinh tot. Do vay,
mudn co 1 gidng cay trong 1i twong chira dyung tat ca cac gene t6t cua
nhiéu glong phai ton thoti gian moi lam duge. Viée tong hop gene mang
dic tinh tt ctia cdy trong thuong dugc lam bang phuong phap lai va phai
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lai trén nhiéu cap phdi hop véi nhau timg d6i mot méi mong dat duoc két
qua t6t.Nguoi ta con ap dung wu thé lai ddi voi cay thu phan chéo (thu
phan khong phai hat phan ctia minh ma cta cac cdy khac qua viéc tao
dong thuan chung 6-7 thé hé. Vi du, ngd tir lai don sang lai kép, lai 3: 1 cip
lai don lai v6i 1 dong tu phéi. Sau ndy cac nha khoa hoc phét hién rang bd
va me ¢6 dic tinh tdt thi con lai cong lai céi tdt ctia bd va me va tdt hon bd
me. D6 1a tac dung cong ciia gene va néu con lai thira hudng cac dic tinh
t6t ciia nhiéu bd va nhiéu me thi con lai cang tot hon - goi 12 lai tong hop.

1.3. Dot bién

De Vrie (1901) nghién ctru tinh dot bién ¢ thuc vat va nhén ra tinh
v6 huéng cta n6.0Ong da tach roi dot bién voi ngoai canh va di dén phu
nhén tac dung tich liy bién di cta chon loc tu nhién. W. Johnson (1903)
chtng minh chi c¢6 bién d6i trong gene méi di truyén duoc (46t bién).

Bién di dot bién 1a do sy bién dbi vat chét di truyén (nhiém sic thé-
NST, gene) gdy nén. C6 3 loai dot bién: dot bién gene, dot bién nhiém sic
thé va dot bién gene té bao chat.

* Dot blen gene hay dot bién diém 13 nhiing bién 601 gene Xxuat
hién mot cach ngau nhién hodc nhan tao. D6 1a su thay d6i cau tric cua
gene xay ra theo céc kiéu: mat di mot cap nucleotid, thém vao mot cap
nucleotid va bién ddi trinh tu cac nucleotid. Bién ddi gene thuong co6 hai,
chi rat it trong truong hop c6 loi, s& duoc dung 1am nguyén liéu cho qua
trinh tién hoa.

* POt bién nhidm sic thé 1a loai dot bién & moi co thé. Co6 2 loai
dot bién nhidm sic thé: dot bién sb lugng va dot bién céu triic nhidm sic
thé.

- bot bién s6 lugng NST 1a nhitng loai dot bién veé sb luong NST
ctia moi co thé. Nhung dot bién sé luong c6 thé xdy ra toan bo NST (dot
bién da boi) hay & mot cap NST nio d6. Dot bién da bdi c6 thé tao ra co
thé c6 bo NST ting 1én 3n, 4n, 5n,..NST. Dot bién mot cap NST vi du cap
NST thir 21 & ngudi c6 3 chiéc gay bénh Down, dot bién ting s6 NST
gidi tinh gay céac bénh v sinh.

- Dot bién céu trac NST 1a nhitng dot bién trong ciu trac bd NST.
Nhitng dot bién vé ciu triic NST c6 thé xay ra & cac dang sau:

. M4t doan: mét di mot doan nao dé cua NST.

. Pao doan: hai phan trén cing mot NST dao vi tri cho nhau.

. Thém doan: gén thém mot doan madi vao NST.

. Chuyén doan: su trao d6i hai doan trén hai NST khéng cung
ngudn cho nhau.

* Pot bién gene té bao chat. Co nhiéu truong hop kiéu gene binh
thudng ma c6 bién ddi kiéu hinh. P6 1a do bién ddi gene té bao chét gay
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nén. Cac dot bién gene té bao chit co nhimg déc diém gidng dot bién gene
trong NST, ching ciing bén vimg va di tmyen dugc cho doi sau. Dot bién
gene té bao chat co thé lan hodc troi. Dot bién gene té bao chit ciing 1a
ngudn nguyén lidu cho chon giéng.

Nguyén nhan cia sy dot bién 1a do tic nhan bén trong té bao va
bén ngoai moi trudng gay nén. Cac yéu tb bén trong t& bao nhu qua trinh
trao d6i chét, hoat dong sinh 1i mat binh thudong co thé gay dot bién. Céc
yéu t5 bén ngoai nhu tdc nhan vat li: nhiét d§ cao, si€u am, tia phong xa,
tia tor ngoai,... hay tac nhan hoa hoc, dac biét la colchicine, 1a cac tdc nhan
giy dot bién quan trong.

Con nguoi c6 thé sir dung nd dé tao ra cac dot bién mong mudn
dung cho chon giéng

Nhing van dé néu trén tuy goi la CNSH truyén thong nhung thyc
chat cho dén ngay nay ngudi ta van st dung no trong viéc tao gidng moi.

2. CNSH trong viéc cai tao giong va phit trién cdy trong
cho ning suit cao

Tir nhitg nam 1960 tiép sau viéc du nhap cac gidng méi vao chau
A va chau Mi Latinh, danh tir “cudc cach mang xanh” bao trum tat ca
nhitng ¢d ging tang nang suat néng nghiép ¢ cac nudc dang phat trién
(DPT) thong qua gidng mai cao san dac bit 1a lta va lta mi. Sir dung cac
giong maoi nay doi hoi nhleu loai thudc trir sau, cac bién phap tudi, phan
bon va chiam soc. Lai cac giéng moi ndy vdi cac glong chdng chiu cua dia
phuong cho phép thu dugc cac gidng c6 ning sudt con cao hon va thich
nghi t6t hon. Dong thoi, ngoai lua va laa mi, cong tac nghién ctru dugec mo
rong ra k&, lia mién, ngo, Triticale va mot ) cay dau do (Sasson, 1986).

Chi trong vong hon 10 ndm, mét nura dién tich lta mi va 1/3 dién
tich dong lua cua cac nuéc PPT di gieo bang gidng moi cao san. Néu
dugc tudi nudce hop li, bon du phan va xu li thudc trir sau, nang suét co thé
tang gap doi dén gap ba lan giong dia phuong.

Cudc “cach mang xanh” 1an tha hai dugc noi den vao nhimg ndm
1970 1a két qua cac cong trinh nghién ctru lai tao glong ning suat cao,
chong chju sdu bénh, han han, co6 thé phat trién trong diéu kién it phan bon
va thudc trir sdu hon. Cac cong trinh nghién ctru ndy s& khong con chi dira
trén cac ki thuat lai, thu phan chéo ma dung ki thuat nudi cay mé va té bao
cung voi ki thuat tai to hop di truyén dé nhan nhanh cac gidng dang cha y
va tao ra giéng mo1 (Murashige, 1974; Vasil, 1984;, 1985, 1986,; Arnon,
1985; Mantel et al., 1985; Zaithin et al., 1986; Davies, 1097; Picrik,
1987,...), cac ki thuat nay dua trén cac co ché té bao hoc va sinh hoc phan
to quyét dinh tinh da dang sinh hoc (Collins, 1982, 1984; Kosuge et al.,
1983; Tudge, 1983; Gelvin va Schilperoot, 1988).
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Nho tranh dugc viée lai chéo va vuot qua dugc tréd ngai cua tinh
khong twong hop sinh duc (sexual incompatibility) nén tiét kiém duoc
nhiéu thoi gian. Ki thuat tai t6 hop DNA va tng dung chung dan dan dbi
v6i thuc vat c¢6 thé gitp loai bo hang rao sinh li va giai phau ngan can sy
lai khac loai (Rachie va Lyman, 1981), cac ki thuat in vitro ciing cho phep
tang su da dang di truyén gan déy bi giam sat do su pha huy cac sinh canh
tu nhién, lam giam sy de doa do sdu bénh ¢ mot s6 cay trong c6 nén di
truyén qua don thuan.

Cac nudc dang phat trién nhit 13 cac nude trong khu vuc nhiét doi
con dang giit duoc su da dang di truyén twong dbi rong trong cac hé sinh
thai tu nhién va h¢ sinh thai nong nghi€p ciia minh dudi hinh thirc nhiéu
loai hoang dai ¢6 quan h¢ ho hang véi cay trong, nhiéu gidng chong chiu
va giong dia phuong.

Cac ki thuat nuoi céy co quan, mo té bao thuc vat va céac linh vuc
nghién ctru lién quan c6 thé lién két viéc ap dung coéng nghiép theo cac
con duong sau:

- Nudi cdy dinh sinh truong va tai sinh | Nhan giéqg in vitro cac cay
cay hoan chinh va cac giong sach virus

- Nudi cay té bao tran protoplast, mo | Cai thién giong va nhan
don boi, chon loc cac bién chung va | gidng cdy trong
dot bién, dung hop protoplast va tai
sinh cay o .

- Ki thuat tai td hop di truyén, cdy | Cai thién giong cdy trong.
chuyén gene va tai sinh cay.

- Nudi cdy té bao qui mo 16n, chon dot
bién, dung hop protoplast va ki thuat
tai to hop DNA.

- Nudi cay té bao, protoplast, chuyén
dang sinh hoc.

San xuat cac loai hoat chat
co ich.

Téng hop cac chat méi.

Trén quan diém kinh té, chi phi lao dong tham gia vao cdy chuyén
nhan gidng 1a khoan myc 16n nhat trong gia thanh cta cay gidng in vitro.
Nguoi ta dang tién hanh nghién ciru cac may tu dong dé ciy chuyén. Nam
1985, mot mau may cdy chuyén da dugc ché tao tai Australia co thé cdy
duge mot cdy trong mét gidy. Nhimg thiét bj nhu vy c6 thé 1am gia thanh
cdy cidy mo giam di rat dang ké (Marti, 1986-87).

Vié¢e ap dung ki thuat in vitro c6 thé duoc xép thanh 3 loai:
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. Céc ap dung c6 dugc trong thoi gian ngan (3 nam): nhén gidng vo
tinh in vitro, san xuit cy sach bénh, bao quan va trao doi qui gene thuc
vat.

. Céac ap dung trung han (3-8 ndm): cac dot bién soma va do6t bién
giao tir, ctru phoi, thy tinh trong dng nghiém, nudi cay tai phan va san xut
cay don boi.

. Céc ap dung dai han (8-15 nam): lai te bao soma, lai xa, dong te
bao dot blen chuyén gene, chuyén NST, san xuat cac chat thir cip bang té
bao nudi cay in vitro.

Viéc ap dung CNSH vao d6i méi thu hoach miia mang dang 1a mot
trong trong nhimg cudc cach mang khoa hoc va ki thuét hién nay. Viéc doi
ma&i nay cé thé dua vao cac bién phép ki thuat chinh sau:

* San xuét nhanh va qui mo 16n nhiing ciy trong c6 cling mot tinh
chat di truyén, cho nang suét cao théng qua kT thuét nudi cdy mo va té bao.

* Tao nhiing gidong moi cd nang suat cao thong qua phuong phap
chon dong soma trong nudi cay mo té bao.

* Tao ra nhimng cay lai méi co dic tinh vu viét bang ki thuat dung
hop protoplast (protoplast fusion).

* Tao ra nhitng dic tinh méi mong mudn qua viéc dua cac nguyén
lidu di truyén vao té bao cdy trong bang ki thuat tai to hop DNA

2.1. San xudt nhanh va qui mo lon nhiing cdy trong cung co tinh
chat di truyén cho ndng suat cao thong qua ki thudt nuoi cay mé va te bao

Trong ki thuét trong trot 6 nhiéu loai cdy can phai nhén glong vo
tinh 6 qui mo6 16n. Mot s6 cay trong c6 thé tai san xuat dé dang bang hat
nhung kha nang nay mam thap, dic biét 1a cac cay lam nghiép. Mot sO
khac tuy hat dé ndy mam nhung qua trinh san xuét hat lai qua dat. Ciing ¢
mot s ciy lai duy nhat can duoc nhan 1én vo tinh dé giit lai nhitng dic
tinh uvu viét.

Trong nhimg nam 1930, viéc tai sinh lai choi va toan b cay trong
da duoc tién hanh mot cach thuan loi nho xdy dung dugc ki thuét nuéi cay
mo va té bao thanh cong. Ngay nay, hau hét phong thi nghiém nghién ciru
sinh 1i hoa sinh di truyén thyuc vat déu dugc trang bi ki thut nudi cdy mo
va té bao.

Ki thuat nuoi céy mé va té bao thuc vat bao gém:

* Chuén bj méi truong nudi cdy c6 du thanh phin can thiét va
nhiéu loai, cling nhu phai chon gidng ding cho méi trudng nudi ciy timg
loai md, té bao va thay dbi theo timg thoi ki phat trién va phén hoa ciia m6
(mdi truong nudi cdy protoplast khac v6i moi truong nudi cay callus, moi
truong tao ré tao mam khac voi mai truong duy tri mo ¢ trang thai callus,
V.V.)
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* Pidu kién vo trung phai nghiém ngat, ke tir khi chuan bi moi
truong dén khi xtr li mo. Vi vay, phai c6 buong cdy vo tring va ta cay
Laminaire, cling nhu cac thao tac dung cu déu phai tudn theo nguyén tic
vO tring triét dé.

* Chon lya mo phai c6 du diéu kién dé phat trién manh va phai co
du kha ning dé tao thanh callus trong méi truong chira chat dinh dudng
thich hgp. Thuong ngudi ta chon mo phén sinh ngon hay chdi nach.

* Piéu kién xir 1i mo phai thich hop. Tuy cac mé trén cung mot ciy
cing mot luong thong tin di truyén nhu nhau nhung cho cic callus phat
trién hoan toan khac nhau trong kha ning tai sinh choi, phat trién ré hay
thanh cy hoan chinh. D6 1a do xur 1i chat diéu hoa sinh truong (PHST)
khac nhau, xir 1i nhiét 46 va anh sang khac nhau. Phuwong phap nudi ciy
mo va té bao thyc vat 1a phuong phap nhan giéng 1i tuong khong chi do
doi hoi it dién tich, nhanh, ma con giit nguyén dugc tinh wu viét cia gidng
cdy ban dau.

Nhan giéng va nhan dong vo tinh c6 y nghia déc biét d6i vai cay
nhiét doi vi chung c6 d6 di hop cao, thuong nhiém nhiéu loai virus. Cac
cdy trong sau déu co6 thé dua vao nhan gidng vo tinh in vitro véi muc tiéu
thuong mai hoa trén qui moé 16n: Atiso, mang tay, cu cai duong, toi, gung,
khoai tay, Raspberry, dau tady, mia duong, khoai lang, khoai nudc, dira dai,
hanh nhan, tio tay, chudi, cam, chanh, dira, anh dao, kiwi, co dau, du du,
18, dtra, chudi bot, nho, hat dé, tre, lim, bach dan, va, cdm chuong, cuc,
Iris, Gerbera, hué, lan, Pelagonium, dd quyén, hoa hong, ...Mot s6 cdy
dang duogc tai sinh trong phong thi nghiém: cay bo, ca cao, ca phé, Jojoba,
cao su, cha 13, thudc 14, ca rdt, Endive, cai dau, ngo, dau, cu tir, dau nanh,
(theo tai li¢u Zimmerman, 1986; Ketchum, 1987; Picrik, 1987).

O Trung Mi va Nam Mi, ki thuat nudi cdy mé dugc ap dung nham
tao giébng cdy sach bénh va nhan giéng vo tinh cdy co dau (Brazil,
Colombia, Costa Rica, Cong hoa Dominique), cam, chanh, khoai tay, dau
tay (Brazil), ca phé (Costa Rica va Mexico). Nhiéu cong ti tu nhan ciing
da dung ki thuat nay dé ting san luong co dau (Costa Rica, Cong hoa
Dominique), chudi (Honduras), lan (Brazil) cAm chuéng, cuc, dira canh
(Colombia, Costa Rica).

Nam 1987, O khoa Sinh hoc Pai hoc Maranhdo da thanh 1ap mot
phong thi nghiém cdy mé dé thyc hién chuong trinh chon giéng cac cdy an
qué nhiét doi: dira hot, va cac cdy gd cung cip luong thuc khac.

Céac cong ti tu nhan Brazil Biomatris S.A. (Rio de Janeo) 1a chi
nhanh cta cong ti gidng khong 16 AGROCERES dang tham gia vao cac
nghién ctru trién khai viéc nhan gidng in vitro khoai tay, cdy an qua on déi
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va nhiét doi, cdy canh. Cong ti trai rong trén toan lanh thd Brazil va san
lugng hang nam cua no t6i 2,4 tridu cay gidng (Biotechnologia Fundac@o).

O Viét Nam, Trung tdm Thyc nghiém Sinh hoc tai thanh phé Ho
Chi Minh (1979-1980) ciing d4 nhén gidng vé tinh in vitro gidng khoai tay
dé phuc vu cho cac hop tac xa san xuat ¢ thanh phd Pa Lat. O Vién Khoa
hoc Viét Nam ¢ Ha Néi (nay 1a Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam)
cling d4 thi nghiém nhén gidng vo tinh in vitro cac cay khoai tay, ca, lua,
thudc 1a tir nam 1974-1975. Cho dén nay, ¢ diy ciing da nhan nhiéu giéng
cdy trong nhu mia, ngd, dira soi, lta, thude 14, ...co kha ning chéng chiu
dé phuc vu cho viéc tré)ng trot & dia ban mién Béac. O Pai hoc Nong
nghiép I, vién Di truyén Nong nghiép TW, ciing bang nhan giong vo tinh
va ki thuat dung hop protoplast tao ra nhidu gidng cdy trong phuc vu cho
san xudt nong nghiép.

Viéc nhéan giéng va khai thac cdy chiu han (serophyte) da mang lai
nhiéu méi loi cho cac nude PPT & vung khé han hodc ban kho han. Trong
6 350.000 loai thuc vat duge cac nha thuc vat hoc mé ta, con nguoi moi
chi thir trong khoang 3.000 loai lam lwong thuc, ldy soi, lam thudc hodc
thu nguyén liéu. Chi c6 khoang 100 loai dugc trong dién rong va 90%
lwong thuc cua loai nguoi do khoang 10 loai cung cip, trong d6 khong co
loai ndo thudc cay chiu han. Vi vay, can thiét phai tim ra céc loai cdy chiu
han c6 kha ning cho san pham ddi dao ¢ cac ving kho han chiém hon 1/3
dién tich ciia qua dat. Cac ngudn nude tudi ngay nay dang trd thanh mot
nhan t6 han ché trong su phat trién cta nong nghiép. Vi vay, tim cdy chiu
han c6 ¥ nghia quan trong trong san xuat.

Nam 1960, Vién Nghién ctru ing dung, Pai hoc Ben. Gurion &
Negev, Israel da dugc thanh 1ap vé1 muc dich du nhép va phat trién céac
cdy thich nghi véi diéu kién kho han va ban kho han.

Luc dau vién thyc hién cai goi 1a “néng nghiép sa mac” nghia la du
nhap va phat trién nhing cay tir ving kho can, cac loai s dung rat it nude
mua (lwong mua du6i 200 mm), chi can bo sung nudc toi thiéu. Sau do,
cac nha khoa hoc Israel chuyén sang “lam nong nghiép trén sa mac”, nghia
1a lam cho nhirng nguoi dinh cu trén vung kho can c¢6 thu nhép cao dé du
cho ho c6 muc song kha. Nguoi ta da dua vao sir dung viéc tudi nudce lg
hay mdn (nudc ndy cé ¢ vung sa mac Negev).

Vién Rodolph va Rhoda Boyko (Vién Nghién ctru Nong nghiép va
Sinh hoc ung dung) cua Israel da tién hanh nhiéu chuong trinh nghién ctru
nham 4p dung céc tién bd nong hoc va CNSH vao ving sa mac Negev va
cac vung kho han no6i chung (chuong trinh c6 sy tham gia cua Israel, Mi,
Ai Cap, Ha Lan, Cong hoa Lién bang Dirc) theo tai li¢u cua Raz, 1987).
Nguoi ta da trong nhitng cdy chiu han nhidu nim trong d6 co cdy cao va
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cay bui Atriplex mummularia (Saltbusch) Atriplex canescens va Cassia
sturtii) da cho cac két qua dic biét tét. Qua nghién ctru so sanh 120 loai
cay chiu han thi Atriplex nummularia, Atriplex barclayama va Atriplex
lentiformis 1a cdy chiu man cho ning suét cao va ding lam thirc 4n gia suc.

Cay Distchlis spicata (co chiu min) ciing c¢6 thé sdng trong diéu
kién cuc kho hoac man dung pht xanh va cai thién 6 nhiém vung Texcoco
(Mexico).

Cay Jojoba (Simmondsia chinensis) 1a loai cay bui c6 1a thuong
xuyén thudc ho Buxaceae (cao dén 5 m) tim thiy ¢ tdy bac Mexico trong
sa mac Sonora va ca ¢ ving kho can bang California va Arizona ctia Mi
(c6 thé moc & sa mac ¢ lugng nudc mua 75 mm van cho qua tuy cdy co
thép). Cay Jojoba co6 bg 14 day, thd, chiu nhiét d§ 50°C nho bd ré an sau 30
m.

Tir xa xua, dau Jojoba dung bdi toc va xir 1i da sac vat (thd dan
Apaches st dung). Hat Jojoba (bang hat Lac) chira mot loai sap 10ng
chiém 30-60% mau hoi vang, c6 mui, thanh phan khong chira glyceride
ma chira mot hon hop céc rugu va ester cua cac acid béo mach dai tur 20-
22 nguyén tu C. Dau Jojoba thay thé dau ca voi ding bdi tron truc chuyén
thity luc va hop sd xe dua & ap suat va nhiét do cao, dung trong cong
nghiép da, cong nghiép mi pham, cong nghiép duoc, chat chong bot 1én
men vi sinh vét, sap bong phu cac loai gidy carbon dic biét. Kho dau chira
dau du va khoang 30% protein, X0, tannin va cic chat khac.

Cay Guayule (Parthenium argentatum) 13 cdy lidy nhua mu tu
nhién lam cao su.

Cay Crambe (Crambe abyssinia) thudc ho Thap tu Cruciferae chira
mot luong 16n acid erucic c6 thé thay thé cai dau.

Cay bi trau Cucurbita foetidissima (Buffalo gourd) ¢ hat giau dau
va protein, 1& chira nhiéu tinh bot. Sau 4-5 nam sinh truong, than, 14, ré da
ning 40 kg trong d6 c6 20% la tinh bot, chi Grindelia gdm nhiéu loai dung
lam nhua déo.

Cay Ocnothera spp. 1a ciy 1am thudc, hat c6 nhiéu acid y-linoleic
dugc dung nhu chét bb sung dinh dudng va 1am mi pham.

Nhing céy dé néu trén, nguoi ta dung CNSH nuoi cdy mo va té
bao dé nhan gidng va trong & qui mo rong, vua chiu han, chiu man, chiu
noéng, chiu nghéo dinh dudng ma dat ning suat ‘cao va dung trong nhiéu
nganh cong nghiép khac nhau, phyc vy cho doi song.

Déi voi cay rung, xuat khau gd giir vai trd quan trong ddi véi cac
nuée DPT. Theo s6 liéu thdng ké cua bd Nong nghiép Phap: nam 1984-85,
mau dich gd nhiét d6i 1a 35.236 triéu m® trong d6 chau Phi: 35%, chau A:
60%, Trung va Nam Mi: 5%.
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Nhén giéng vo tinh in vitro cac cdy rimg lay gb hay lam bot gidy
c6 ¥ nghia kinh té rat 16n.

Chi bach dan (Eucalyptus) c6 nhiéu loai dic hitu & Australia,
Timor, Tan Guiné, Philippinnes. Bach dan da du nhap va tré)ng & Nam Mi,
chau Phi, Spain, Portugan, chau A, Trung Can Doéng va Bic Mi. Cac
phuong phap nhan giong v6 tinh truyén thong nhu gidm canh, chiét canh,
ghép ddi véi bach dan déu khong cho hiéu qua. Nguoi ta tao callus tir
nhitng phan khac nhau ciia cac loai bach dan va cdy con tai sinh tir callus
tr cac bd phan khac nhau ctua bach dan chanh Ecalyptus citriodova va
bach dan tring E. alba. Tir nam 1970, di nudi cdy thanh cong manh 14,
doan than, ré bach dan. Cac nha nghién ciru Mi di thu nhan cdy con nudi
cdy doan than cac loai: E. grandis, E. gunni, E. dalrrympleana, E.
pauciflora, E. ficifolia. Tu nam 1973, AFOCEL (Association Francaise
Forét-cellulose) da khoi sy nhan vo tinh in vitro cay bach dan nham muc
tidu san xuat 16n cac dong vo tinh chiu lanh va ning suat gd cao. Tlr nim
1975, bat dau trong ngoai dat ¢t mdi thang trong 20.000 cay bao gém 18
dong vo tinh.

Hartney (1982) d3 nhan vo tinh thanh cong cic gidng E.
camadulensis, E. curtisi, E. ficifolia, E. grandis, E. obtusifolia va E. rudis,
bang cach nudi cdy chdi nach va tir cdy con.Mchra-Palta (1982) di thanh
cong trong tao chdi phu tir 14 mam va trén doan than bach dan E. nova
angelica va E.viminalis trong diéu kién in vitro.

Diallo va Duhoux (1984) lam viéc tai phong thi nghiém Sinh li
thyc vat Dai hoc Dacar, Senegal da nudi cdy 14 mam va tao thanh cong
chdi cay E. camaldulensis, trén moi truong co chira NAA (naphtalen
acetic acid 12 mot auxin) va 6.BA (6-benzylaminopurine 1la mot loai
cytokinine) ki thuat nay cho phép tao ra 200 cay tur 1 cay con trong 2
thang va 10" cdy trong 1 nam, trong khi ki thuat cat doan ciia Gupta chi
dat 10° cdy/nam. Davies (1984) lam viéc tai phong thi nghiém ctia Dhoux
da phat trién ki thuat nhan vo tinh cay Faidherbia (Acacia albida). Cy ho
Pau nay moc ¢ hau hét cac ving kho han & chau Phi, dic biét 1a ¢ Tay
Phi. Ching déng vai tro quan trong ddi voi kinh té dong c6 ving Sudan
Sahel. Chiing ¢6 dinh N, va rung 1a vao mua mua. La va qua ding lam
thirc an cho dai gia stic vao mua khd. Acacia albida tao moi trudong thuan
loi cho céc cay ké, laa mién, lac moc dudi tan 14 cdy cua chung vao mua
mua.

Hai cay rimg khac c6 kha ning cd dinh N,: cdy ho Pau Acacia
senegalensis va cay khong ho Dau Casuarina equisetifolia cling da dugc
quan tim nghién ctru nudi cdy mo.
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» Nghién cuu tao phoi soma

Mot hudng khéac dugce td chirc tréng trot 1a viéc tao phdi soma.
Theo nhu mo ta cua Steward va cong su, su chuyén sang moi truong co
nong do auxin thip da gy ra su sinh truong té bao trong phéi. Chung
cling trai qua tat ca cac giai doan phat trién bao thai ctia mot hop tir nhung
tao thanh tir t& bao soma chtr khong phai 13 san pham hoa hop cia 2 giao
tir duc va cai.

Su nuodi céy phoi cta té bao soma c6 mot sd tién bo:

* Phoi phat trién ca hai hudng dem dén ca ré, chdi va phat trién
thanh cay toan ven ngay tur dau.

* Nudi ciy phéi c6 thé tao ra mot hudng 16n cac cay hon ca con
duong nudi ciy mo.

* Khi 1on 1én trong moi trudng nudce thi phoi tdch ra thanh nhiing
phoi khac va boi tu do, do d6, khong can nhiéu thiét bi. Hang ngan phoi
phat trién trong binh nudi ciy cb thit va ciling c6 tbc do sinh truong nhanh
khong kém tbc do sinh truong khi nudi cdy vi sinh vat.

Ngoai ca rét, can tdy, nhitng cay khac nhu dau, chanh, ca phé, cha
1, ké cling duoc nudi cdy phoi té bao soma. Sy chin phdi té bao soma c6
thé dugc cai bién bang nhitg chat PHST dic biét dung acid abscicic va
thay d6i moi trudng.

Cong ngh¢ hién nay hoan toan cho phép nhan Ién nhitng phdi soma
cho mét s6 16n céc loai cy thu hoach quan trong.

Mot vai cay trong da dugc téi sinh thanh cong bang nudi cdy phoi
soma: ca rot, can tay, dau, ca phé, chanh, co dau, v.v. Thi du: co dau tao
tir phoi soma c6 thé thuc hién tryc tiép tir callus so cip trén moi truong
chira auxin, cytokinine va than hoat tinh. Cac thé phoi hinh thanh 6 thang
sau khi dwa cac phan doan cua 14 va nudi cay. C6 thé thu dugc toi 500.000
thé phoi tir 1 mau 1a trong vong 1 nam. Cac thé phoi da thanh thuc, dugc
tach ra va tao cdy, cac phoi non dung dé tiép tuc nhan (N oirel, 1984-85).

Chung ra c6 thé phan biét 2 giai doan trong nhan gidng in vitro co
dau: giai doan thir nhat: tir luc tao callus rat ngan con 6 thang hay it nhat
tiy téc do tao phoi soma, giai doan hai: thuong kéo dai 4 thang trong d6
phoi ty nhan 1én va hinh thanh cay. Viéc chuyén van thé phoi tir Phap dén
Malaysia hoic Indonesia khong c¢6 gi kho khan. Gitr dong lanh thé phoi da
duogc thyc hién tai phong thi nghi€ém Nghién ctru Sinh li cac co quan thuc
vat Sau thu hoach CPOVAR cua vién Nghién ctu Khoa hoc Quéc gia
Phéap CNRS. Phéi dugc bao quan ¢ -196°C trong thoi gian rat dai. Nguoi
ta di nhan thiy ring cac cay co dau xuat xtr tir cic phdi dong lanh sau 15
thang trong trén d6i khong c6 bién di hinh thai ndo. Vi vy, Vién Nghién
ctru dau va cay c6 dau Phap (IRHO) da dé xuét ki thuat nay cho cac khach
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hang hai ngoai. Ki thut nay rat thich hop ddi véi cac loai khong thich hop
vo1 nhi€t do bao quan cua cac cay 6n doi (0-5°C). Hon nira n6 co thé giam
thiéu cac hiém hoa tiém tang néu s0 lan cay chuyén dé nhan giéng tang lén
qua lén (Biofuture, 1987, sd 56). Dau co 1a loai dau an duoc su dung
nhiéu nhat trén thé gi01, chi ding hang thir 2 sau dau dau tuong va chlem
17% tong san lugng dau béo va md (3-11 tdn/ha/ndm), nén can c6 gidng
co dau dé trong, nhét 1a cac nude can xich dao.

Vvé cdy dua, tor ndm 1981 cac nha khoa hoc Phap thudc Vién
Nghién ctru Khoa hoc vi Sy phat trién (ORSTOM) va IRHO ciing da bat
dau cac thi nghiém nudi cdy mo dira nham tao phdi soma. Cac ciy nudi
cdy md duoc tao tir md cia phan 14 non cuia cac cdy dira 5 tudi trong trong
nha kinh thudc gidng PB-121 con lai giita giéng lin vang Malaysia
(Malaysia Yellow Drafs) va giong cao Tay Phi duoc chon lai tai Cote
d’Ivoire. Céc thé phdi thu dugc sau 6 thang nudi cay. Cac nghién ciru tao
cdy hoan chinh tir phoi dugc tién hanh tir ndm 1984 (Pannetier va Noirel,
1984).

Theo cac nha khoa hoc Phap, qua trinh phat sinh phoi soma c6 thé
Xuat hién trong mot giai doan ngan tir m6 la non cua cay dua tir 2 dén 5
tudi va co the thu dugc véi cdy trudng thanh . Bing phuong phap nay, dua
cho ning suat cao hon (s6 qua va san luong com dira) c6 thé gap 5 lan.

DP6i voi cdy ca phé, cac nha nghién ciu Phap & GERDAT
(Groupement d’Etude et de Recherche d’Agronomie Tropical),
Montpellier d3 nudi cdy mo ca phé tir naim 1978-1979 va nam 1981 da
thanh coéng trong thu nhan phdi soma tryc tiép tir mo cdy ban dau ma
khong phéi thong qua giai doan tao callus trung gian (Dublin, 1982). Céc
phoi vo tinh duoc hinh thanh tir cic bo mach cua phién 1a dem nudi ciy
trén bé mat moi truong. Tir mot manh 1a duy nhét c6 thé tao ra hon 1.000
cay con.

Qua mdt vai vi du cu thé néu trén cho thiy ring, viéc nghién ciru
tao phdi soma la mét trong cac bién phap ki thuét co trién vong cua
CNSH, nham nhan nhanh céc giéng cdy trong néng 1am nghiép & qui mo
rong.
> Nghién ciru nhan giong cdy sach virus.

Dé tién hanh tao ciy sach bénh virus bang ki thuat nuodi ciy mé va
té bao, ngudi ta thudng ding mo phén sinh & dinh chdi. Nhitng mo nay
chira nhiing té bao sinh truong va dugc bao mot 16p vo cutin. Sy hinh
thanh méi cac co quan cua thuc vat bt dau trong cac mod phén sinh ¢ dinh
chdi nay. Cac mé do phén hoa ngay tu nhimg giai doan dau cia phoi va
gitr lai trong sudt qua trinh song cua cay. Mo phan sinh la ving khoe manh
nhét ciia cdy, vi ngudi ta thdy rang, qua trinh sinh tong hop DNA cua virus
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thuc vat khong xay ra duoc & vung nay — do mot co ché gi hién nay chua
13, thim chi ca cdy bi bénh virus nhung phan nay van khong bi nhiém
virus. Vi mé phan sinh cé céac té bao phoi nén khi nudi cdy tao nén callus.
Dung cac chat DHST khac nhau nhu gibbrelline, auxin, cytokinine, v.v. dé
kich thich khdi té bao khong phan hoa nay dam choi. Tir d6 hinh thanh
nén nhimng cdy con khoe manh khong bi virus. Bang cich d6 ngudi ta san
xuét ra dau tay, khoai tay, du du, khoai md, sdn va nhiéu cay canh... sach
bénh virus.

> Nhdn giong bang san xudt hat nhan tao.

Ngay nay nguoi ta dd dung ki thuat nudi cdy mo va té bao thuc vat
dé san xuat hat nhan tao. T¢é bao thuc vat c6 déc trung la khong chi tré
thanh té bao sinh dudng ma con trd thanh té bao phdi mam, chi can diéu
khién chung bang cac chat DHST thich hop. Do vdy, nguoi ta cho vao
binh dung dich dinh dudng c6 chat DPHST nhat dinh thi té bao c6 thé tro
thanh té bao phoi. Cac té bao phdi trong binh d6 s& sinh san rat nhiéu va tu
hop lai. Cac phéi nay duge bao boc béi mot chit keo - gom hdn hop céac
chat dinh dudng va goi 14 cac hat nhan tao. Khi gieo cac hat ndy xudng dat
s€ moc thanh cay binh thuong.

Viéc san xuat cac hat nhan tao nhu thé rat can thiét trong nong lam
nghiép. Boi vi, trong cai tao gidng nhiéu khi tao ra dugc giong cO nang
suit cao va chong chiu gidi nhung lai khong c6 hat hodc rat it hat dé c6 thé
gieo trong lai. Bang phuong phap noi trén, ngudi ta ¢ thé san xuit hat
nhan tao bang cac té bao binh thudng cta cdy nay véi mot luong 16n trong
cac ndi 1én men.

Mot loat cac van dé 1i tha vé hat nhan tao ¢ day la:

* Khi con trong cac binh nudi cy 1én men rat tién lgi cho ngudi ta
xtr 1i nhiét cac md dé 1am sach hét virus, tao ra cac hat sach bénh.

* Nguoi ta ciing ¢ thé dua vao vo hat nhan tao cac loai vi khuan
c0 dinh N, thi khi cdy truong thanh, vi khuan nay s& ldy N, tir khong khi
dé cung cap phén dam cho cay do.

* Ciing bang cach tuong ty nhu trén, nguoi ta dwa mot luong thudc
trir sdu hodc trir ¢6 dai vao vo hat nhan tao dé bao vé cay khdi bi sau va cd
dai pha hoai.

* Hat nhan tao cing la dbi tugng dé dang dé nap cac gene la vao
dé tao ra cac gibng méi c6 dic tinh mong mudn.

R4t ming 14 hién nay trén thi truong thé giGi co ban nhiéu hat nhan
tao vdi cac tinh vu viét noi trén, trong d6 ¢ hat lua mi, hat lua, la nhimg
hat luong thuc song con ddi véi cude song con nguoi.

2.2. Tao giong maoi o nang sudt cao théng qua phwong phdp tao
dong soma trong nudi ciy mé té bao
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Soma 1 tén goi céc té bao co thé (sinh dudng), nd khac véi té bao
sinh duc.

Chung ta biét rang, tir cac t& bao soma co thé tao nén bat ki bo
phédn nao cua cay. B¢ la dac diém toan nang cla té bao thuc vat. Tir callus
c¢6 thé khoi phuc lai mot bd phan nao do: ré, than 1a hodc tao thanh mot
cdy hoan chinh déu dya trén dic diém toan nang nay. C6 diéu callus duoc
cdy di cdy lai nhiéu lan thuong xay ra nhiing bién doi di truyén. Nhimng
cdy 16n 1én tir nhitng té bao bién ddi ay cho cac hat. Nhimg hat nay lai
moc thanh ciy cho nhitng dic tinh qui ma ta mong mudén. Nhu vay, chinh
lac nay nhitng cay d6 s& 1a ngudn ban dau dé nhan 1én va nhitng thé hé sau
duogc tao ra ma ta goi 1a cac dong soma. Phuong phép tao giéng kiéu nay
goi la phuong phap tao dong soma.

Co s6 khoa hoc cua viéc chon gidng d6 1a hién tuong bién di soma
- tlrc 12 bién d6i di truyén khong phai ¢ té bao sinh duc ma ¢ té bao co thé
(sinh dudng) cua cay. Co ba cach:

* Bién d6i NST kiéu da boi thé (polyploid) nhu & ca chua, dau, cdy
canh.

* Bién doi NST kiéu thém, bét mot vai NST trong bo NST té bao.

* Bién di kiéu dot bién & mot sd gene nhat dinh & NST hodc gene
cua ti thé, lap thé (luc lap).

Cé nhiéu kiéu bién doi:

. Su bién di tu nhién: thuong rat thép, chi mét trong hang tri¢u té
bao.

. Bang bién phap chon loc c6 dién (sau lai ghép va dot bién) thi
kho c6 dugc su phdi hop giita cai cii va cai moi.

. Bién doi dong té bao soma, dic biét 1a tur nhitng té bao callus
trong nudi cay thi tn sd xay ra rat nhiéu. Khoai tay tai sinh tir callus da
dugc thur nghiém, trong d6 c6 13 bién di gene don gidn da dugc phat hién
trong 230 cay khoai tay tai sinh. Ti 1 bién d6i dong soma & day 1a 1/18, co
nghia 1a tir 18 cay tai sinh thi c6 mot cay bién di. Ti 1é bién di nay that qua
16n.

Mot sé bién di gene don gian xdy ra & ca chua ciing da duoc xac
dinh va mot trong nhitng bién di d6 ndm & canh tay dai cuia NST 10 trong
ban do6 gene.

Vira qua da dat duoc mot sé két qua vé bién di soma trong sb cay
trong da kich thich su 4p dung phwong phap chon loc dong soma vao viéc
d6i méi cay trong.

Bang phuong phap chon dong soma, ngudi ta dd tao nén dugc
gidng lta vira chin sém vira c6 hat dang dai nhdm vira ting ning suat thu
hoach lai vira tao dugc chit xanh 1am thirc dn cho gia suc.
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Vé cdy mia, phuong phap chon dong soma nay da tao ra dugc
gidng mia chong dugc mot s6 bénh virus nhu bénh fip, nam 16ng, bénh
than, va bénh dot mat. Ta biét rang cdy Mia 1a cay bat bdi (octoploid) hodc
thap boi (decaploid) va rat di hop tir. Pidu nay giy tré ngai cho viéc mo
hinh héa li thuyét va cac phan tich di truyén. Heinz, 1977 & Hawaii va sau
d6é céc nha khoa hoc Pai Loan, Phap, Cuba, Argenetina, da thanh cong
trong tai sinh mia tir callus, tir nudi cy tii phan da tao duoc cay don bdi
c6 nang suit cao hon trong diéu kién tu nhién so véi cay bd me, hodc
phuong phéap chon loc dong soma cho phép phan 1ap duoc cac dong khang
bénh.

Bang phuong phép chon dong soma, cac nha nghién ciru ciing da
thuc nghiém Chéng bénh tan lui cay ca chua, chéng virus kham thudc 14
trén cdy thudc 1.

Tir nhitng bién d6i dong soma, ciing di phét hién nhitng qua to nho
khac nhau, tir 46 4p dung vao viéc chon loc cdy an qua nhu budi, cam, dé
thu dugc nhitng dac tinh qui.

Déi véi cay co dau, khi tai sinh tir callus, cay khong gidng nhau
ma xuat hién mot s6 dot bién soma (Jones, 1983). Nhiing bién di soma nay
theo Cocking & Dai hoc Téng hop Notlingham, c¢6 nguyén nhan di truyén
va do ca diéu kién nuoi cfiy tao nén (Cocking, 1981).

Noi tom lai, trong nudi cly mo va té bao thyuc vat, ngudi ta da thira
nhén c6 sy bién doi di truyén. Su bién doi nhu vay ¢6 thé ¢6 ich doi voi
thu hoach cua con ngudi. Trong qua trinh nghién ctru co s¢ di truyen cua
su bién d6i te bao thuc vat nudi cay, nguoi ta dd nhan thdy rang, cong
nghé nudi cdy té bao in vitro cho chiing ta mot loi khi quan trong dé lam
thay ddi giéng ciy trong theo hudng c6 loi. D6 14 nhitng bién d6i dong
soma giup ta tao ra nhiéu giébng cay moi véi ddc tinh vu viét.

2.3. Tao ra nhitng cdy lai méi c¢é tinh wu viét bang ki thudt
protoplast

Protoplast 1a t& bao tran. Thanh té bao cellulose da bi tiéu huy boi
enzyme cellulase hay drilselase, né chi con mang sinh chat bao quanh.
Protoplast c6 kha nang dung hop (fusion) véi nhau dé tao thanh cac thé lai
v tinh dudi tic dung ctia mot tac nhan hoa hoc hay vat li dé 1am cac mang
két dinh lai voi nhau va gay ra su chuyen van cac dai phan tr DNA, céac
protein, cac bao tir tir t& bao no sang té bao kia.

Dung hop 13 qua trinh hop nhét 2 protoplast lai lam mét. Hién
tugng nay pho bién. Sy that con ngudi sinh ra ciing 1a két qua mot sy dung
hop giita tinh tring va nodn trimg, tao thanh hop tir c6 ddu hiéu di truyén
ctia ca 2 té bao hop lai. Chi c¢6 diéu qua trinh d6 goi 13 lai hitu tinh. Céc té
bao thuc vat c6 kha nang dung hop dudi dang protoplast. Hai protoplast
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dung hop lai co thé sinh ra mot cay con hoan chinh duéi diu hi¢u di
truyén cua hai té bao hop lai. Nhung qué trinh nay 13 qua trinh lai v6 tinh
(somatic hybridization). Ngay nay nho lai vo tinh ma nguoi ta cai tao dugc
nhanh chong bd may di truyén té bao nham tao nhiing giéng méi co ning
suét cao.

St dung ki thudt protoplast, nguoi ta da lai tao gitra cay trong voi
cdy hoang dai dé dé khang mot sé trang thai trong méi trudng bat thuan
nhu tao ra nhitng cdy chiu han cao, chiu rét gioi, chong chiu sau bénh,
phén, man, v.v.

K thuat nudi ciy va dung hop protoplast dén nay khong nhing da
thuc hién tot d6i voi cdy 2 14 mam ma ngay cdy c6 mot 14 mam nhu lda,
tham chi céc loai rong, tao.

Ki thuat protoplast trong tao gidng méi cia thyc vat gobm 2 giai
doan chinh sau:

a. Giai doan tach va nudi cdy protoplast.

O giai doan nay ngudi ta co thé tach té bao dé xir li tao thanh
protoplast tir tat ca cac thanh phan cua cy nhu ré, than 13, ndt san ré, 1a
mam, hat phén, callus v.v. nhung hay ding ca la tir mé 1a. Giai doan nay
gdm cac budc sau day:

+ Xir 1i mau cho sach va vo tring bang con 70°, sau d6 bing
calcium hypochloride, cudi ciing bang nuéc cat vo trung.

+ Cit mau. Mau duoc cit nho thanh manh 0,5%2 cm hodc thanh
soi.

+ Xt i miu bang enzyme. St dung enzyme hdn hop nhu
pectinase, cellulase. Onozuka Ry trong mannitol pH=5,8 & mdt thoi gian
trong diéu kién anh sang va nhi¢t do ti wu.

+ Téch, lam sach protoplast bang phwong phap loc va li tam.

Cac budc chung la nhu vay, song chi tiét mdi loai cay doi hoi mot
loai enzyme dé tach protoplast, néng d¢ enzyme ciing nhu nong do chat
gy co nguyén sinh chat khac nhau dé c6 luong té bao protoplast cao nhat.

b. Giai doan dung hop protoplast.

Trong giai doan nay ngudi ta sit dung mot trong hai phuong phap
sau day dé dung hop:

* Phuong phap st dung tac nhan hoa hoc: st dung chat
polyethylene glycol (PEG). Chat nay giy nén két dinh 2 protoplast va tao
diéu kién dé cac phan tir DNA ciing nhu cac thanh phan khac d& di qua
mang.

* Phuong phap st dung tic nhan vat li: cac xung dién
(electroporation) dé tao nhitng 16 nho cua mang, tao diéu kién cho cac dai
phan tir di qua. Thuc chat nhiing van dé chinh cua ki thuat dung hop
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protoplast 12 viéc phan biét va tach thé lai thong qua mat thuong, dung
gene danh diu, ding mdi trudng chon loc, ding phan (mg mau enzyme,
dung protoplast tir cac loai mo khac nhau, hoic duge nhuém bang cac chat
phat huynh quang. Qua trinh dung hop c6 thé thyc hién cac bude sau:

+ Hai té bao protoplast sach cua 2 loai cay dinh lai cho tiép xtc
nhau theo ti 1& nhét dinh rdi nho céac giot dich hon hop d6 lén dia nhua
trong petri.

+ Nhé nhe nhang PEG 1én dinh mdi giot dich chira protoplast hdn
hop d6, 1t mot thoi gian & nhiét d6 phong roi nhic lai vai 1an nhu thé.

+ Rira sach PEG va cho vao mdi truong nudi cdy co chira mubi
ammonium dé phuc hoi té bao sau qua trinh tach va dung hop.

+ D9 vai ngay sau, té bao phan chia, cdy chuyén sang méi truong
chon loc va nhu vay ciy chuyen mot vai 1an nira trong moi truong chira
nhitng chat DPHST thich hop dé tao callus, tao ch01 tao cdy va ré,v.v.

+ C6 thé thir phan Ung enzyme trén mau 14 cay lai cit nho dé co
thé nhan ra dugc co sy lai tao hay khong.

Ngay nay nguoi ta dang stir dung ki thudt dung hop protoplast dé
tao ra nhimng cdy lai méi. Chang han, lai khoai tay trong va khoai tay
hoang dai. Gene cdy hoang dai gitip cdy trong chéng bénh virus.. Nguoi ta
lai cdy ca chua v6i cdy khoai tdy (ho hang ching xa nhau) cho cay lai
mang qua ca chua va cu khoai tay.

Bang cach nay, nguoi ta tao
ra cdy lai giita ca rdt va rau mui, cam
va chanh, ...

Dbi v6i co dau, tir protoplast
va st dung ki thuat tai t6 hop gene
c¢6 thé nang cao hiéu qua, chon loc
cac dong c6 dau c6 ning suit cao.

Hinh II.1. Cay Khoai-Ca (Pomato)

Dbi véi mia, dung hop protoplast ¢ ¥ nghia 16n d6i véi viee
pho bién cac gidng mia khong ra hoa (trén co) hodc bat thu. Cac két
qua nghién ctu cua CENA (Centre de Nuclear Energy in
Agriculture) va CEBTEC (Divisao de Biotechnology de Plantas et
Centro de Biotechnologia Agricola) ¢ Brazil cho thy, dung hop
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protoplast cdy mia c6 thé gitip chuyén gene khang thudc trir sau c6
tor dong mia nay qua dong mia khac.

Dung hop protoplast c6 thé chon gitp cac dong ca phé khang bénh
va cac doc to do nam tiét ra de dua vao moi truong nudi ciy nham chon ra
cac dong té bao khang doc t6 cho ca phé. Nam 1987, & Costa Rica ciing da
tai sinh cdy ca phé voi tir protoplast dugc tach tir phdi vo tinh hinh thanh
tir huyén phu té bao callus 1a. Sau khi nudi cdy protoplast vai lan trén moi
truong chtra 0,5 mg/l kinetine, 0,5 mg/1 2,4D. 0,5 mg/l NAA, cac tac gia
thu duoc callus nho. Khi ciy chuyén sang méi truong khong co chat sinh
truong cac callus phat trién thanh phoi va phat trién thanh cay hoan chinh.

Ngudi ta ciing dung hop protoplast cao su tir cic té bao phdi vo
tinh.

Dén nay da c6 hon 70 loai cdy ciing da dugc sinh ra tr protoplast.

Khi dung hop protoplast, nguoi ta con tao ra dugc gidng lai giira té
bao thyc vat va vi khuan. Sy dung hop protoplast giira té bao tao lam (vira
c6 dac tinh quang hgp vura c¢6 dac tinh c6 dinh N, trong khong khi) véi
callus thuc vat [am kich thich sy phat trién cua chung.

Ciing voi ki thudt trén, nguoi ta con ¢ thé dung hop duge cac té
bao soma v&i té bao sinh duc (hat phén) dé tao ra cay lai gitra cac ho vdi
nhau.

Tom lai, ki thuét dung hop protoplast hién tai dang m¢ ra mot kha
nang rong lon trong vi€e tao ta nhimg giong co thé tap hop duoc nhiéu dic
tinh t6t tir cac ciy khac nhau.

Hon nita, nho viée tao thanh protoplast (boc tran vo té bao), nd tre
thanh cong cu nghién ctru cac qua trinh sinh hoa, dic biét 1a acid nucleic
va protein trong t& bao, ding mo hinh nghién ctu di truyén phén ti,
nghién ctru sy xdm nhép cia vi khuan vao té bao, nghién ciru qua trinh
cong sinh vi khuan trong cdy bd Dau, nghién ctru cac enzyme, nghién ctru
co ché ciia qua trinh quang hop v.v. lam co s& khoa hoc cho viéc nghién
ctru tmg dung phuc vu cho doi sdng ctia con ngudi.

2.4. Tao ra nhitng ddc tinh méi mong mudn qua viéc dwa cdc
nguyén liéu di truyén vao té bao cdy trong bang ki thudt tdi té hop DNA
(DNA recombination)

Viéc cai tién dua cac gene vao té bao thuc vat qua cach dua
nguyén li¢u di truyen ngoai lai vao bang con dudng tai t6 hgp DNA hién
nay dang md ra nhiéu trién vong t6t dep:

Céch thtr nhat: chuyén gene truc tiép

. Phuong phap hoa hoc polyethylene glycol.

. Phuong phép vat 1i xung dién dung hop protoplast.

. Phuong phép ngam hat phan vao dung dich DNA.
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. Phuong phép vi tiém gene.

. Phuong phép bén gene.

Cach thir hai: chuyén gene gian tiép qua st dung cac vector, dic
biét 1a vector plasmid pBI12A chita sin mot gene khoi dau promoter manh
nhat va gene CaM V35S (Cauliflower mosaic virus) gene két thuc va gene
danh déu GUS-A.

Plasmid nay duoc gin thém cic gene la co dic tinh mong mudn
dua vao vi khudn hay ¢ thyc vat dung Agrobacterium tumefaciene dé dua
vao cay.

Nguoi ta co thé dua gene ngoai lai vao qua con dudng vector
plasmid: DNA duoc danh diu phéng xa roi dua vao hat phan, choi
non, cac té bao nudi cay protoplast hay nhan té bao duoc tach ra.
DNA ngoai lai dé nhan cam voi su tiéu hoa clia enzyme nuclease vat
cha. Phai dua DNA vao lyposome, sau d6 dung hop vao protoplast
dé 1am giam tac dung tdn cong cua nuclease té bao chi. Dan da
nguoi ta nghién ciru dua DNA ngoai lai vao qua con duong vector
plasmid. DNA plasmid dugc tim thdy & ti thé cua dong vat bac cao.
Nhitng plasmid d6 c6 thé 1a mot hé théng duy nhat ciia sy chuyén
gene. Chung sao chép mot cach tu quan trong ti thé. Plasmid ciing
duogc tim thay trong nhiéu vi khuan. Nhitng plasmid d6 thuong duoc
lién két v6i vi khuan bénh 1i va dugc ding dé kiém tra sy sinh bénh
clia mot tac nhan gay bénh cay trong.

Vai tro plasmid Ti ctia Agrobacterium tumefaciens trong sy hinh
thanh khéi u ngay nay di duogc sir dung phd bién dé chuyén gene thyc vat.

Agrbacterium gdm cac lodi A. tumefaciens va A. rhizogenes. A.
tumefaciens 13 vi khuan dat gram 4m, hinh que. Vi khuan nay c6 & ho
Rhizobiaceae c6 kha nang giy u ¢ thuc vat. N6 1a mot plasmid dai vao
khoang 120-150 kb, c6 tinh chat giy u nén goi 1a plasmid Ti. Ti bat ngudn
tir chit dau ctia tumer inducing. Con 4. rhizogenes 14 plasmid c6 kha ning
giy bénh & toc (hairy root) va goi 1a plasmid Ri. Ri bat nguén tir chir dau
ctia root inducing trc 1a sinh ré. Kich thudc plasmid nay twong tu plasmid
Ti.

Péi voi cac cay trong, nguoi ta c¢6 thé tao ra giébng moi cling ¢6
nhitng ddc tinh mong mubn qua viéc chuyén gene. Cac gene do co thé tir
mot cay khong c6 quan hé ho hang hodc tir dong vat, Con trung, nam men,
hodc tir cac vi sinh vat. Cac cay dugc nhan gene bé‘mg nhiéu cach khac
nhau nhung gan day nho hé thdng vi khuan Agrobacterium cd dac tinh san
co trong ty nhién la chuyén duoc gene clia chiung vao ciy cdi thong qua
mot phan T-DNA ciia plasmid Ti hodc Ri. Chinh T-DNA cua vi khuan
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duoc gan vao bd gene cua thyc vat sé lam xuat hién khoi u hodc ré toc vi
chung chira oncogene.

Sinh 1ing hop auxin
Sinh 1¥0g hdp cywkinine
Sinh 18 0g hdp opins

Wing Vir Plazmid Ti

Chuyén hia opina

Wing @izinh plazmid

Hinh I1.2. M6 hinh plasmid Ti

T-DNA c¢6 kich thude 25 kb trong d6 chira gene ma héa cho sinh
téng hop auxin, cytokinine, opine va cac gene gdy khéi u (oncogene).
Trong plasmid Ti, vi tri cia T-DNA duoc gii han bang bo phai va bo trai.
Ngoai plasmid Ti con ¢6 cac ving DNA ma hoa cho viéc tai sinh plasmid,
cho kha ning 14y nhidm (ving vir) va chuyén nap, cho viéc tiéu hoa opine.

Trong cac vung DNA cua plasmid Ti, ngoai T-DNA duoc nghién
ctru nhiéu hon ca 1a ving DNA phu trach kha nang lay nhiém con goi 1a
vung vir. San phdm hoat dong cta cac gene nim trong vung vir dugc tac
dong kich thich cta cac hop chat phenol tiét ra tir vét thwong 1a mot loai
protein dac bi¢t nhu vir E,, vir B, vir D, vir D,, vir C,...Cac protein nay
nhan biét cac vét thuong & cac cdy chu thich hop (hdu hét 1a cay 2 14
mﬁm), kich thich sinh san ra cac doan T-DNA bao boc che chd cac doan
DNA nay va gitp ching tiép can voi hé gene cua cdy cha mot cach an
toan.

Khi cdy nhiém bénh do T-DNA nap vao trong hé gene ciia cy chu
bat dau hoat dong va san sinh ra auxin, cytokinine va opine, toan bg sinh
truong cua cay bi r6i loan, cac té bao phan chia vo td chirc va tao ra cac
khéi u. Opine duoc vi khuén st dung nhu mot loai “thic an” nho gene
chuyén hoa opine trén plasmid Ti.

Co ché lay nhiém cta A. rhizigenes d6i voi cay 2 14 mam ciing
tuong ty nhung trong vung T-DNA cua A. rhizogenes chi c6 gene san sinh
ra auxin, vi thé su thay ddi hinh thai chinh cua thue vat 1a chung tao ra rat
nhiéu ré tc khi bj nhiém bénh.
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Trén thuc té bénh ciy, Agrobacterium chi gdy hai & ciy 2 14 mam.
Vi véy, nguoi ta cho rang ching chi c6 thé nap T-DNA vao hé gene cac
cay 2 1a mam . Gan ddy nhiéu tac gia da ching minh khi nhiém vi khuan,
cac cdy 1 14 mam ciing co thé san xuit opine va c6 thé khai thac kha ning
bién nap gene cua Agrobacterium & cay 1 14 mam.

Nhung néu phan T-DNA bi cit thi plasmid Ti ndy van giit nguyén
kha ning chuyén gene la vao thuc vat. Do d6, plasmid Ti hién nay trd
thanh mot cong cu sic bén theo dic tinh giy u vao cac cay trong.

Viéc chuyén gene la duoc tién hanh theo nhimng budc sau:

* Tach plasmid Ti tir vi khudn A. tumefaciens

* Cat bo phan T-DNA cua plasmid di

* Chuan bi gene la chtra di truyén mong mudn, chang han gene doc
t6 ctia Bacillus thuringiensis dé tiéu diét sdu bo hai cay trong.

* Chuén bi gene danh dau dé theo ddi viée chuyén gene la vao thuc
vét ¢6 thanh cong hay khong? Chang han, gene ma héa cho mot enzyme
cd phan Ung mau ma & thyc vat it c6 nhu gene ma hodéa enzyme [3-
glucuronidase goi tat 1a GUS-A tao ra mau xanh da troi dic trung voi co
chit 5-bromo-4-chloro-3-indolyl, B-galactopyranoside duoc ki hiéu 1a X-
gluc. Poi khi nguoi ta st dung kha ning danh déu cia gene ma héa
luciferase - mot enzyme ctia Pom dom phat sang trong t6i & cac mo dugc
chuyén gene. Ciing c6 khi st dung nhiing gene khang khing sinh
kanamycine - mot chét ¢rc ché sinh truong thyc vat.

* Gén gene la va gene danh dau vao plasmid Ti thay thé vao chd T-
DNA d3 bi cat bo roi dua vao vi khuan Agrobacterium.

*Chuén bi té bao vat chu tiép nhén vi khuan Agrobacterium chura
plasmid c6 gene la nhu chuan bj cac protoplast tir cac thé mo, cac dia 1a.

* Nudi cdy chung vat chit v6i vi khuan A. tumefaciens chua
plasmid Ti gin gene la mot thoi gian vai ngay ¢ nhiét do anh sang thich
hop.

* Loai bo vi khuan bang dung cac khang sinh dic hiéu nhu
carbenicilline.

* Chuyén nguyén liéu thyc vat vao mdi truong dinh dudng nudi
cdy té bao va mo dé tai sinh c6 thém nhiing chét kich thich sinh truong
nhu 2,4 D, auxin khac v.v.

* Cay tai sinh duoc nudi trong vuon wom va cudbi cing trong ra
dat.

* Theo ddi cac dic tinh cta gene la biéu hién & cay trong.

Can chu y:

- Cay duoc bién doi di truyén can phai duge trdng trong vai vu;
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- Céy chu cua vi khudn Agrobacterium c6 thé 1am han ché su bién
d6i trong nhleu vu thu hoach.

- Muén chuyen gene thanh cong can phai phan tich m¢ rong bd
gene thyc vat, biét 10 t6 chuc phéan tr cla gene dua vao va mbi quan hé
gitra nd voi t chtrc cau trac di truyén va diéu hoa di truyén.

Dbi voi su chuyén gene thuc vat, virus thuc vat chita DNA ciing
dugce coi 1a vector. Loai virus kham thyc vat cua hoa sap lo (Cauhﬂower
mosaic virus: CaMV) la mét vi du hap dan. D6 1a mot vector c6 thé dung
dé chuyen gene, vi DNA ngoal lai co thé chuyen vao thyc vat qua sy gay
nhiém 14 bai virus. Thém vao d6 CaMV ¢6 thé nhan 1én trong bao tuong
va loai trur kha nang gay tré ngai cho cac chuc phan cua té bao chu.

S.H. Howell va cong su nam 1987, da ga1 duoc phéan tir linker
EcoRI gom 8 doi base vao vung 1ntergenelc cta virus kham hoa sup lo
ma khong 1am suy yéu sy lay nhidm ctia chung. Kha ning CaMV nhu mot
vector chuyén gene da dugc chiing minh boi Cronenbor va cong su khi
dua vao la cu cai doan operator cua operon lac E. coli va khi DNA cua
virus dugc tach tur nhung cay bi nhlem da thay chira doan operator lac.

CaMV c6 mét s han ché: chi gay nhiém cho ho cai nhu bap cai,
xai xodn, cai Bauxel. Thir 2 1a chi mot lugng nhat dinh DNA ngoai 1a1
duogc gai vao (khoang 250 doi base).

Viée dung hé vi khuin Agrobacterzum da duogc hang tram co so
cong nghi¢p va phong thi nghiém trén thé gi6i sir dung. Chi & Monsanto
da ¢6 hon 45.000 dong thue vat chuyen gene tu do da duoc san xuét theo
kiéu nay. Tuy Vay, d6i voi cac ciy lta, ngd, lua mi van phai 1a cay chu tu
nhién dbi voi Agrobacterium. Do 06, phai dua DNA ngoal lai vao
protoplast thyuc vat. Song, kha nang nay lai tao dugc rat thdp va mit khac
lai khong duoc nguyen ven, phai phé vo té bao dé lai ghép.

Do d6, ngudi ta co mdt bign phap don gian hon 1a ti€ém DNA ngoai
lai tryc tlep vao t€ bao. Song ciling vap phai mot dleu la tiém truc t1ep nhu
vay kho ¢6 hi€u qua cao 1a do: . kim nho de gdy va tac cong vigc buon te,
ti 1¢ DNA ngoai lai 1a t6 hop vao bd gene té bao chii rat thap Tiém khoang
10.000 té bao méi hi vong duoc 1 t& bao co gene moi d€ nang cao higu
qua t6 hop gene. Joh Sanford & truong Pai hoc Tong hop Cornell da dé
nghi duing bién phap ban pha lién tuc cic nguyén liéu gene vio cic té bao
thuc vat.

Tac gia da dung vién dan kim loai co6 duong kinh 1-2 {4 co phu
DNA ngoal lai. Lam tang nhanh dan téc do nhimng vién dan kim loai nay
xuyén vao thanh té bao nguyen ven va phan tan DNA trong bao tuong.

Nam 1987, ho di cai tién bang vién dan bach kim dé ban vao té
bao thuc vat va sau d6 ho dung dan bing vang va day di boi sy bdc hoi
cua giot nudc.
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Viéc ban DNA vao té bao tuy chi 1a g1a1 doan dau cia viéc lam
thay d6i cdy trong nhung trudc d6 phai két cdu cho duoc 3 ving quan
trong cua gene. Do la:

* Vung promotor — ving phat dong biéu hién gene.

* Vung ma hoa - tao ra nhiing protein mong mudn dé thu hoach t6t
mua mang.

* Ving poly A (polyadenine hoéa) — ving tham gia md déu sao
chép RNA thong tin.

Cong nghé gene cling co kha nang tao ra nhirng thirc an trong
sach. Cac gene 461 véi nhu’ng protein co pham chat dinh duorng si€u
dang dugc tach ra, sau do, gai gene do6 vao cay. Cay nay cé thé san xut
ra nhiing chat hoéa hoc dac blet nhu tinh bot, dau cong nghlep, cac enzyme,
cac dugc chat . Hon 400 phép thur ddng rudng cua nhu’ng ciy trong dugc
cong ngh¢ héa ¢ Mi, chau Au. Nhing thir nghiém d6 da xac nhén hiéu qua
kinh té. nhitng ciy trong c6 dau hiéu tot d6 trién khai ra dong ruong tir
nam 1990.

Tuy nhién, trong cong ngh¢ gene cung c6 mot s6 han ché nhu: chi
cai tién mot sd dlern biéu hién khong qua 3-5 gene. Mot vai cay trong
khong thich ing phu’ong phap chuyén gene hién hanh. Su tach gene c6 ich
dé chuyén ciing ¢ gip nhimg kho khin nhat dinh.

Viéc str dung gene trong viéc tao glong mdi nhiing cdy, hoa,
qua,..., G. Glili da dung vi khuan E. coli dé chiét xuét 1y gene mé hoa
loai enzyme téng hop lysine, sau d6 dua vao khoai tay va thudc 14 1am cho
khoai tay lugng lysme ting & cu 5 1an, 0 14 4 1an va ¢ thén 3 lan. Ngu0’1 ta
ciing dwa 9 acid amin khac vao khoai tiy 1am cho chat lugng ciia ching
tré nén qul gia.

O Mi ciing vira thanh cong nhitng qué ca chua chin mong moc trén
canh nho. Ca chua loai nay it théi hong. Nguoi ta ciing tao ra bong cd mau
sdc tr nhién bang CNSH.

O Phap méi day, nguoi ta cling da tao cay bép cai to cao hon ngudi
bang thao tac di truyén.

Trong 20-30 ndm lai day, CNSH dang lam d01 méi nén ndng
nghiép trén toan thé gidi nho ki thuat nudi ciy mé va té bao, phuong phap
chon loc dong soma, ki thuat dung hop protoplast va dac bi€t st dung
cong nghé gene trong tai to hO’p DNA, nguoi ta da dua vao cay trong
nhting nguyén liéu di tmyen mai, nhitng gene co ich dé 1am thay d01 co
ban nhiing loai cay tréng, tao ra mot loat céc glong méi co nang suét cao,
pham chat tdt, chong chiu giéi trong diéu kién bat 1gi cua mdi truong &
ting khu vuc, da c6 nhimg hira hen mua mang t6t dep trong hién tai va
khong ngirng phat trién trong tuong lai khong xa.
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O nudc ta, Pang va Nha nudc dang quan tdm dén van dé khoa hoc
va cong nghé, dac biét uu tién CNSH (nérn trong 4 uu tién chung: tin hoc,
CNSH, vt liéu méi va hién dai héa nén cong nghiép). Vi khoang 20
triéu lao dong noéng nghiép, c6 nhiém vy san xuét ra 20-25 triéu tan luong
thyc hang ndm, Viét Nam dung hang thir 2, thir 3 trong xuat khau gao the
gi61, mu6n lam cho nén ndéng nghiép khong ngimg tang 1én, viée tao gidng
moi cdy trong dit ra cho cac nha khoa hoc mot nhiém vu ning né ‘va vinh
quang. Dudi ddy ching toi xin gidi thiéu 2 phuong phéap tao giéng moi
hién dai dé chiing ta tham khao:

Phuong phap ding N N Phuong phap ding
~

A robactzrlum i a
& -~ TNA véi nhing dic m\ siing bin gene

Bua DNA vao mong mudn o
A grabacterium CNA phi In
vien dan kam loai

DNA duge chuyen vao Ces ‘L -
© — =
~~ Plasmid cdm (ing ung thit @ Cog tlaEtIBUl]]hﬂIl
O
o

N kam loai DINA
~Nhidm sic the /

Su chlyén o bao Sut c}:u_lyeute bao
.\ - ] S ting e dg ag
\ Edua cdc téu phau
kam loai vao & bao
Sl_t chuyén DNA

cla vi lchuan \ /

DNA d ugic gal VAo

Chuyén
xudng dat

St i sinh 1 bac Cay wdng vinhing
thanh thite vat ddc tinh méi

Hai phirong phép tao ra thirc vat chuyén gene

Hinh I1.3. B}'mg phwong phap tryc tiép (dung sung bin gene) va phuwong
phap gian tiép (Agrobacterium) dé chuyén gene vao té bao thuc vat

3. CNSH trong viéc bao vé cay trong.
Hang ngan nam nay, ngudi nong dan ludn ludn thay doi cay trong,
thay doi 161 canh tac dé cé nhiing tién bd trong thu hoach. Ho tuyén chon
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nhimg g1ong cay trong ngdy cang c6 ning suit cao pham chat tét hon.
Pham chét cang t6t thi d6 13 mon an ngon lanh cho mudn van vi sinh vat,
sau bo. Theo thong ké, sau bo gay thiét hai 16n cho mua mang khoang 20-
40%. Nang sudt mua mang cang cao thi thiét hai cang 16n. Nguoi nong
dan tir xua dén nay, qua kinh nghiém thyc té cling da c6 nhiéu bién phép
phong trir nhu x61 x40, cham soc bat sau bo, thay dbi vu trong hop 1i,
trong tham xen k&, phun thudc trir sdu v.v. Riéng nuéc Mi, mdi nim mat
di 2,5 ti USD vé thudc trir sdu dé bao vé mila mang. Nhung viée sir dung
thudc trir sdu bénh, thude trir co dai (herbicide), vi du, thudc trir nAm chi
dugc phun trir sdu trén cac vung trong chudi ngot (sweet banana) noi chi
san xudt khoang 10% san lugng chubi dé dua vao thi trudong quoc té, 90%
san lugng chudi con lai 1a chudi bot (platain), mdt trong cac nguon luong
thuc ciia nhidu nudc nhiét d6i thi chu yéu trong & cac qui mo gia dinh rai
réc. Vi vay kho st dung thude trir nAm va gia thanh khong kinh té.

Hon nita thudc trir sdu bénh da dé lai hau qua khon ludng, ngudi bi
ng¢ doc, tham chi ung thu, dong vat co thé chét. Vi vay, cong tac bao vé
cdy trong theo huéng CNSH 1a tot hon ca.

Nguoi ta da nudi cdy dinh sinh trudong cua khoai tay, dau tay, khoai
md (Yam) con goi 1a khoai An D9, dé 1am sach virus. Nudi cay dinh sinh
trudng ciing giup tao ra cic giéng sin sach bénh. Ki thuat nudi ciy mo in
vitro cling gilip giai phong cay stra khoi bénh virus va Mycoplasma rat
nghiém trong dbi v6i dira, cha 1a (Date palm), khang bénh hodc it nhlem
bénh ndm hoa tir nhan vo tinh, dic biét 1a chdng chiu bénh bayoud do nim
(Fusarium oxyporum f-sp-albidinis) gdy ra 1a bénh gy ton thit nghiém
trong cho cha Ia.

Vién IRAT (Institute de Recherches Agronomiques Tropicales et
des Cultures vivrieres: Vién Nghién ctru Nong nghi¢p nhi¢t déi va Cac
cay luong thyuc) cia Phap di xay dung duoc phuong phap ciy tac nhan
gdy bénh vao ciy con dang tai sinh tir callus, Viéc sang loc cac té bao cua
nhiing cdy con nay c6 thé cho phép phéan 1ap duoc cic dong khang bénh,
khang 3 loai bénh quan trong: sinut, ieafscala va bénh ri sat. Tuwong tu nhu
vay, nguoi ta co thé tach dugc cac dong té bao khang man, khang phén va
doc to ctia nam (Helminthosporium sacchari). Cac két qua nghién ctru cia
CENA (Centre de Nuclear Energy in Agriculture) va CEBTEC (Divisao
de Biotechnology de Plantas et Centro de Biotechnologia Agricola) &
Brazil cho thiy dung hop protoplast cdy Mia cé thé giup chuyén gene
khang thudc trir sdu co tir dong mia nay qua dong mia khac. Tir ndm 1985,
& phong Hién vi Dién tir cia CENA di bat ddu chuong trinh nghién ciru
ciy chuyén gene khang bénh khuan va virus vao té bao cay trong, sau do
tach protoplast va dung hop ching trong di¢n trudong.
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O Mexico, cac tac gia Merino va Madrigal ¢ truong Pai hoc
Chapingo cong tac vdi cac nha nghién ctru cua Pai hoc Purduc (M1) da thir
tach cac dong bién di khang 2 noi ri sat dang gay hai ¢ chau Mi Latinh
trén d6i tugng cy ca phé.

Dung hop protoplast da giup cho ca phé khang bénh va nguoi ta
cling da dung doc t& do nim nay tiét ra dé dua vao moi trudng nudi cdy
nham chon cac dong té bao khang doc t6.

Ngdy nay cong ngh¢ gene did dugc dung dé tao cac gidng cay
chéng cac bénh virus, d¢ khang cac con trung c6 hai, tao gidng méi chong
c6 dai, chong hu hai mua vu cay trong.

Roger Beachy truong Pai hoc Tong hop Washington va Stephen
Roger & Monsanto da ap dung cong nghé gene cau truc nén mot vector
gene dé dua vao cay thudc 14 va cdy ca chua mot protein pht mit ngoai
ctia virus kham thudc 14 (tobacco mosaic virus: TMV). Nhing cay d6 da
dugc doi khang rat manh m& véi nhidm tring va nhu vay xac dinh gia
thuyet ban dau ciia Beachy 1a dung - mot thanh phan don gian cua virus c6
thé st dung dé bao vé dugc sy tin cong cua virus.

Ngay nay, su biéu hién mot protein phil mat ngoai cia virus nao do
c6 thé str dung dé chdng virus d6 & thuc vat da tro thanh mot co ché chung
dé bao vé cay trong khoi bénh virus.

Trong vong 30 ndm qua, nguodi nong dan va cac nha lam vuodn tin
tuong vé vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt) vi chung san xuét ra protein
chéng Con tring. Vi khuan nay da lam chét hang loat siu to, Sau rom &
ving Thuringi. Cac ché pham Bt dic hi¢u cao véi cac con tring thudc lodi
buém. Co ché hoat dong phén tir Bt nhu sau: protein Bt lién két voi nhiing
proceptor dac hiéu dugc khu trl trén mang rudt cua nhiing con trung gy
hai. Su lién két d6 gy can trd cho dong van chuyén ion vao trong té bao
biéu mé rudt va nhu vay lam mat kha niang in ubng dinh dudng cta con
trang. Nhiing thudc trir sdu thién nhién nay khong gay doc hai cho nguoi
va dong vat, tham chi ngay ca cac loai con trung khac. Mat khac, tinh chét
c6 ich cta thudc trir sdu Bt thudng bi han ché vi dé dang bi rira sach khoi
cdy, nhung hiéu qua cta chiing trén dong rudng thuong dugc kéo dai.

Gitlra nhitng nam 1980, cong nghé gene ciia mot vai hang 16n nhu
hang Hé théng gene thuc vat & Belgium, hing Di truyén Nong nghiép &
Middleton v.v. da thanh coéng trong viéc tach roi cac gene vi khuan ma hoa
cac protein thudc trir sdu. Ho da dung sung c6 Agrobacterium tumefaciens
dugc gan nhimg gene tach noi trén dé ban vao khoai tiy, va chua va bong.
Luc dau nhimg gene nay biéu hién nghéo nan. Nhiing protein Bt duoc cay
trong san xut ra chi giét duoc nhimg con tring phong thi nghiém nhay
cam.
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Cac nha khoa hoc & Monsanto nhu David Fichhoff va Frédrick
Perlak di cai tién. Ho xem xét ki lai gene vi khuan nguyén thuy dé bat
chude chat ché hon doan DNA thuc vat. Mot su cai tién nho do da 1am
tang lén su kiém tra con trung mQt cach manh m&. Hai ndm thu nghiém
trén dong rudng da xac dinh rang sy c6 mat cia cac gene Bt d6 trong cay
bong da kiém tra mot cach c6 hiéu qua tat ca nhimg hu hai cua dai bo phan
cac loai budém siu bao gém cac mang trimg cua cchung. Nhimng cay bong
duogc thuc hién cong nghé gene d6 da 1am giam han viéc st dung thudc trir
sau tir 40 dén 60%.

Céc nha khoa hoc da sang loc mgt caich mé rong ddi voi nhitng
dong Bacillus thuringiensis tg nhién. Nhitng dong d6 c6 hi¢u qua trén céac
con trung khac hon 1a loai buém. Ho da chon dugc mot dong c6 mot gene
c6 hiéu qua chéng lai loai gian canh ctng pha hoai khoai tay: Colorado.
Mua xuan nim 1991, Russet Burbank d3 ghép gene kiém tra loai canh
cirng nay trén khoai tay va da thir mot vai noi & Maine va Oregon. Khoai
tdy mién dich duoc loai canh cting nay.

Céc nha khoa hoc ¢ t6 hgp Mycogene San Diego da phat hién mot
gene Bt chéng Giun tron ki sinh thyc vat va mot gene chéng Mudi. Hién
nay dang cd gang san Xudt protein trur Mudi (mosquitocidal protein) & Tao
dé st dung vao bién phap chdng sdt rét.

Tinh déc hiu cua protein Bt va sy khu tru ctia né trong cac mod noi
trén 1a protein nay chi chong lai bon Con tring tan cong. Protein khu tr
ndi bao nay chic chin khong bi rira sach va thudc loai thudc trir sdu an
toan nhét.

Bén canh viéc dé khang virus, Con tring gy hai cac ciy trong con
phai chéng ddi cac loai co dai. Co dai lam giam san lugng mua mang c6
khi t&i 70%.

Trude day ngudi ta phdi hop thube diét co véi viée 1am co dé han
ché co dai. Vi trong thudc diét c6 co pho han ché trong hoat dong, né chi
gdy anh hudng rat nho ddi véi co dai.

Cong nghé gene c6 thé dung dé kiém tra mot cach hiru hiéu co dai.
Van dé 1a & chd tao ra cho cay trong c6 thé san xuét thude trir co dai véi
pho rong, don gian va an toan cho méi truong. Néu str dung duoc cong
nghé vao cho cdy trong s& 1am cho ndng nghiép giam mot lugng 16n thude
trir ¢6 dai.

C6 3 hudng cong nghé dé tao ra thudce trir co dai:

* Céac nha nghién ciu ¢ Monsanto, Calgene, California da dung
thudc trir c6 dai tén 12 Roundup. Roundup 13 thanh phan phd rong trir co
dai 14 to va moc day. Roundup trc ché hoat dong enzyme tong hop EPSP —
enzyme ndy tham gia vao viéc tao acid amin thom can cho su sinh truéng
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ctua co dai. Roundup khong lam anh huong téi dong vat (dong vat khong
tién hanh tao acid amin thom). Hon nita, Roundup lai thoai héa nhanh
chong trong méi truong dé tro thanh vo hai.

Nam 1983, Luca Comai va David Stalker ¢ Calgene, Roger va
Ganesh Kishore & Monsanto da tach dugc gene ciia enzyme tong hop
EPSP tur vi khuén va ciy trong. Sau d6 cac nha khoa hoc da tao nhing
gene d3 san xuit ra luong protein d6 16n hon 1én trong cay trong roi dua
vao ca chua, ddu, bong, cai diu, va mot sd cay khac, cac cay trong co thé
trir dugc co dai mot cach cé hiéu qua.

* Cac nha nghién ciu & Du Pont di dung ki thuat nghién ctru
tuong tu dé tién hanh cong nghé gene hoa nhiing cay trong co thé khong
dung thudc diét co sulffonylurea.

* Céac nha khoa hoc & Hé thdng di truyén thuc vat va hang Hoechst
- buc da c6 hudng tim kiém khéac dé loai trir thude diét co. Tir vi khuan
Streptomyces hygroscopicus da tach ra mot gene dé enzyme d6 tc ché
chat diét c6 dwoc goi 1a Basta. Basta anh hudng téi viéc tong hop
glutamine ctia enzyme trong co dai va lam cho cé dai khong 16n 1én duoc.
Nhung trude khi gay hai, ¢ thé xdy ra & nhimg cdy trong cé gene lam tc
ché Basta.

Trong bao vé qua it bi hu hai, cong nghé gene cling dang phat huy
tac dung. Nguoi ta da xac dinh va tich mot sé gene dong vai tro trong sinh
tong hop ethylene - mot phéan tir lién quan dén sy chin cua hoa qua. Su
chin kéo cham lai dé kip thu hoach va tao mui t6t hon 1am pham chét ting
1én.

C6 2 phuong phap di truyén dé ting ngudn thu hoach qua. Mot 1a
gai doan dich ma antisen cta gene chin dé lién két véi RNA thong tin lam
tat gene. Athanosios theologis ¢ California va Don Grierson truong Dai
hoc Téng hop Nottingham dé ching minh rang, cac qua Ca chua c6 nhimng
gene antisen dd chong sy lam mém. Thur hai la dua gene vao dé tao
enzyme 1am thoai hoa thanh phan tién chat hinh thanh ethylene, nhu vay
s€ lam cham sy chin va hu hong (cong trinh cia Kishora va Harry Klee &
Monsanto).

Gan day cac nha khoa hoc Mi cdy vao cay 1 gene vi khuan san
sinh ra 1 chét chitinase tiéu diét cac té bao cua nim (céy vao ca chua,
khoai tdy, rau diép va cac giéng cdy tuong ty nhung chua lam duoc dbi
v6i laa, laa mi, ngod va cac cay cd hat khac).

Ngoai CNSH ra, hién nay nguoi ta con ding 1 s bién phap sinh
hoc dé thay thé thudc trir sdu hoa hoc nhu; nudi ong mit d6 dé diét Sau
day, dung hat cay sau dau dé diét gan 2000 loai sau hai (trong sau dau c6
azadirachitine c6 tac dung diét con tring manh). An D da x4y dung nha
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may cong suat 20 tin hat sau dau/ngay. O Phéap, nguoi ta dung bo rua dé
diét rép. Mot con 1 ngay an khoang 100 con rép hai cdy an qud, nén nguoi
ta goi nhimg “con bo rua don vuon”. O Mi, ngudi ta uwdc tinh co dai Leafy
Spurge 7 ndm tdi s& moc day 2 tridu ha dat trong & Bic Mi, Canada, va sé
lam t6n that hon 100 triéu USD. Nguoi ta dung bo canh cung dé tiéu diét
c6 dai.

O Puc, hang ngan ha rimg Soi dd bi mot loai nhén tan pha trong
mua dam chdi. Nguoi ta phun Bacillus thuringiensis 1én ngon cay. Khi
con tring an vao cuing véi chdi non, 14 non thi 1am cho chiing khong mudén
an nira va sau d6 chung bi thing bung, 1an ra chét.

O Mi, ngudi ta dung loai virus polyeder dé “sin dudi va giét chét”
cac loai sau va con trung doc hai, nhét 13 loai nhén doc.

O Viét Nam ta da thir nghiém nudi sau xanh cho tron thic an c6
virus. Sau 6-8 ngady mdi virus thanh 10.000 virus khac, tirc 1a chiém
khoang 30% trong luong kho cua con sau. Khi sau chét, gip riéng ra,
nghién nat 1y nudc dich. Dich nay lai dem phun diét sau xanh phai hai
cdy trong.

Nam Boveroa ciing duoc dung trir sau rom thong. Nam Metthirum
cling dang dugc nghién ctru trir rdy ndu hai laa. Virus NPV - virus da nhan
(nuclear polyhedrosis virus) va GV (graluclar virus) dang dugc sir dung
vao vi¢e diét sdu bong.

Hién nay nguoi ta ciing da ding pheronom - chat téa ra mui huong
dé din du con tring tap trung vao mot chd ma tiéu diét.

4. CNSH trong viéc san xuit phin bén

Nitrogen 13 mot trong nhitng nguyén t6 co ban cia su song, boi vi
nitrogene chiém khoang 16% trong protein. Nitrogen lai 1a thanh phan
quan trong cua acid nucleic ma protein va acid nucleic 1a thanh phan quan
trong ctia sy song.

Ta biét rang, trong khong khi c6 80-150 tin Ny/ha ttc 1a gdp van
lan so véi nitrogene trong dat. Nhung N, & dang phén tir rit bén chic
“dang khi tro” cay khong lay truc tiép dugc.

Vi vy, con ngudi phai tao ra nhitng nha may khong 16 va rat ton
kém dé bién N, thanh dang phan dam urea, dam nitrate, nitrite bén cho
cay.

S6 lugng dam trong nha may khong du cho nhu cdu dinh dudng
clia cdy (chi méi cung cap 2-3% lugng dam cho cay). Trong dat c6 mot s6
vi sinh vat dat c6 kha niang c6 dinh N, trong khong khi, vi khuan cong sinh
véi cdy b Pau, cac tdo lam séng tu do hodc cong sinh vdi beo dau da san
xudt ra phan bon cho cdy trong.
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Hién nay, ngudi ta tao ra nhiing gidng cdy trong c6 ning suat cao
thudng nhu céu doi hoi vé phén ciing cao. Vi vy ma dat khong dap tng
duge nhu cau cho cdy. Cac nha khoa hoc ngay nay phat hién nhimg bi
quyet cua vi sinh vat c¢6 dinh N,, tang luong tiéu t6n rat it ma hiéu qua cua
su ¢ dinh cao dé dung 1am ngu6n phan bon bang con duong CNSH.

4.1. Nhu cau phdn bén doi véi cdy trong

Pén nim 1974, ngudi ta di san xuit duoc 4.10° tin phan dam tri
gi4 8 ti dollars dé dua vao sir dung cho cdy trong. Trong khi d6 25 ndm vé
trude hang ndm mai chi ¢6 3,5.10° tan. Pén cudi thé ki XX, do nhu ciu vé
lwong thyc ngdy cang ting, con ngudi cAn phai san xuit 200.10° tin phan
dam.

R rang ning luong dung dé tiéu thu cho cic nha may phan dam dé
san xuat sb lugng phan nhu trén thi rat kho khan. Do dé, nguoi ta phai
ding nhiéu bién phap ki thuat khic nhau: phuong phap cong nghiép,
phuong phap sinh hoc, phuong phap di truyén.

4.2. Cac phwong phdp ki thudt khac nhau trong viéc 6 dinh N,

* Phuong phap cd dinh N, cong nghiép bang qui trinh Haber-
Bosch. Bang phuong phap ndy nguoi ta xdy dung cic nha may kha tén
kém: can nhiét do cao (500°C), ap suat 16n (hang ngan atm) ciing nhu su
c6 mit cua chat Xuc tac dé bién khi N, + 3H, - 2NH;. Hién nay c6 nha
may lon san xuat 1.000 tan/ngay, nén thé gidi mdi nam san xuat duge
4. 106 tan phan dam. Song han ché lon nhat ciia phuong phap nay 1a tién
von dau tu qua 16n. Tuy vay, do nhu ciu ciia phan bon ma ngudi ta da xay
dung khoang 400-500 nha may.

* Phuong phap c¢b dinh N, sinh hoc bang cac vi khuan.

- Vi khuan nét san cdy bd Pau. Nguoi ta dd phat hién vi khuan
hinh que co6 chiéu dai khoang 0,51, co tiém mao, an nau trong cac u sén
cua re cdy bo Bau, d6 l1a Rhizobium. Nbt san 1a nha may phén dam ngam
dudi dat ctia cay bd Dau. Trong vi khuan nay c6 mot gene. dleu khién viéc
tong hop enzyme nitrogenase va hydrogenase clng véi sic t6 mau hong
bién N, phén tir thanh NHs.

Nho hé enzyme hoat héa ndy ma Rhizobium chi can mot ning
luong nho (3-5 kcalo/M) va ciing khong can 4p suat cao ciing c6 thé dé
dang bé giy cac ndi lién két nitrogen trong phan tir (N=N) d& dang hinh
thanh NH;. (Mudn bé gy ndi ba thtr nhat can 215kcalo/M, bé gy ndi ba
thir hai can 127,65 kcalo/M va ndi ba cudi cung chi can 38 kcalo/M). Vi
khuan ndt sin cdy bo Pdu c6 thé dong hoa 100-250 kg Ny/ha.nim, co
Luzern: 300, co Stylo: 150-200, d4u: 80-120, vi khudn séng ty do trong
dat: 25-40 kgNy/ha.nam. Vi sinh vt trén vo quéa dat c6 kha ning déng hoa
100 triéu tAn/nam.
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Ngay nay, nguoi ta dé san xuat phan bon nbt san Rhizobium bang
cach phan 1ap cac vi khuan nét san, tién hanh nuoi cay ndt san nay & ndi
1én men 16n v&i cac moi truong dinh dudng thich hop (ngudn hydrocarbon
va protein). Khi dung dich nu6i céy dat dugc mot lugng 16n vi khuén dem
ra tron 14n v&i than bun kho da dugc nghién cung véi ri duong, dong tai
nhé dé hé miéng tai tir 3-5 ngay ¢ nhiét d6 20°C rdi dan thi, bao quan
trong ti lanh va chuyén dén noi tiéu dung . D6 1a loai phan sinh hoc
nitragin.

- Vi khuén lam (tao lam) ¢ dinh N,

Tir nam 1910, Bottomley da cho rang trong tai 14 béo dau ngoai tao
lam Anabaena con c6 cac loai vi khuan khac nhu Pseudomonas radicicola
va cac loai Azotobacter. Tao lam da cung cip cho vi khudn céc san phdm
quang hop con vi khuan cung cép nitrogen da ¢b dinh dugc cho tao lam.

O Viét Nam, Lé Van Can va mot sé ngudi khac (1954) nudi 1 gam
beo dau trong dung dich khong chira nitrogene, sau 20 ngay thu dugc 42,6
gam. Luong nitrogen trong béo dau tir 2 mg da tang lén 75,4 mg. Trong 2
thang luong nitrogen ma béo dau da cd dinh dugce 136 kg/lmiu Bic Bo.
Vi vay, beo dau la cay phan xanh c6 gia tri cho nghé nong.

- Téo xanh lyuc da dung san pham quang hop cta minh lam ngudn
ning lugng dé dong hoéa N, cua khi quyen Vi vay, tdo xanh lyc trén céc
rudng lua dang 1a van dé thoi sy c6 nhiéu ¥ nghia trong viéc ting lugng
dam cho cay.

- Vi khuan nitrogen séng tu do trong dat

. Chlostridium pesteurianum 1a loai vi khuan yém khi. Qua trinh ¢
dinh N, thuong dién ra nhu sau:

Tr qua trinh 1én men butyric:

CsH1,06 - C3H,COOH + 2CO, +4H"

Hydrogen cua qua trinh ndy Chlostridium 1ay dé két hop vai N

2N, + 6H" — 2NH; nhd & Chlostridium c6 hai tiéu phan hoat hoa
hydrogen va nitrogen (hydrogenease va nitrogenease) khi st dung 1 gam
duong thi Chlostridium pasteurianum ddng hoa duoc 2-3 mg N,

. Azotobacter 1a loai vi khuan hiéu khi nhd dic tinh oxyhoda hiéu
khi trong qué trinh trao ddi chat. Cho nén hi¢u qua c6 dinh N, cua ching
16n hon. Ctr 1 gam dudng c6 thé c¢b dinh duge 15 mg N, tham chi chung
dat t61 30 mg.

Bén canh d6, cac vi khuan nay con cung cip mot luong 16n chat
diéu hoa sinh trudng nhu auxin, gibberelline. Do d6 di ting duoc ning
sut cy trong trong d6 c6 lua.

4.3. Céng nghé gene trong san xudt phan dam
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Cong nghé gene trong san xuit phan dam cho cdy trong 1a mot
trong nhitng van dé sinh vat hoc hién dai nham sir dung kho tang N, phan
tor qui gid va vo tan cua khi trdi ma trudc day thién nhién chi danh cho
Rhizobium, Chlostridium, Azotobacter, Azospirillum (gan day nguol ta
phat hién ra té bao ré lta mi, laa nudc, ngd, cd6 mot loai vi khudn sdng
cong sinh goi 1a Azospirillum trong do A. brasilence & lua mi, A, proferum
& ngd) hay nhiing xa khuan ctia ca phé, phi lao, hay vi khuan & mot so cay
tung bach thudc réu, thude tué, v.v.

Nhimng thanh tyu gan day trong sinh hoc phan tir nhu viéc phat
hién enzyme phién mi ngugc dong (revertranscriptase) mé ra sy tong hop
gene nhan tao ctia Temine, Baltimore, viéc phét hién cac enzyme cét han
ché (restrictases) cac doan gene trong bd gene té bao dé lai ghép cac tai to
hop gene mot cach dé dang ciia Arber, Nathan, Smith da tao diéu kién cho
cac nha bac hoc Mi ¢6 thé bién duge cac truc khuin duong rudt E, coli
von khéng c6 kha ning ¢ dinh N, thanh mot chung du st tiéu thu duoc
N..

Enzyme nitrogenease va sy hoat dong c¢d dinh N, cta né.

Nam 1960, nitrogenase dugc tach tir Chlostridium pasteurianum.
Lugng enzyme ndy chia t6i 5% protein cua vi khuan. Khi cho thém mot
luong 16n pyruvate vao moi trudng nitrogenase hai thanh phan sau: 1
thanh phan chtra Mo va Fe goi 14 protein Mo-Fe. Thanh phéan thir 2 chtra
Fe va goi la protein-Fe.

Protein Mo-Fe di dugc 1am két tinh va duoc ciu tao tir 4 don vi
con sap xép thanh mot hinh hop nhu dd quan sat trong cac anh hién vi dién
tir. Protein nay chira 2 nguyén tir Mo va 24-32 nguyén tir sat va luu huynh.
M=220.000dalton.

Protein sat dugc cau tao tir 2 don vi con gidng hét nhau, chira 4
nguyén tir sit va 4 nguyén tir luu huynh M=60.000 dalton.

Pho cong huong spin dién tir protein Mo-Fe 14 duy nhat 601 vdi cac
cong huong ¢ cac gia tri cua g bang 2,01; 3,65; 4,30 thudc vé s6 mot
nguyén tur sat. Pho nay da duge chimg minh la c6 1ch d6i voi cac khao sat
vé co ché va cac khao sat vé sinh li. Con pho cong huong spin dién tir cua
protein-Fe khong phai duy nhat ma twong ty nhu pho da quan sat duoc d6i
voéi ferredoxin.

Ca 2 thanh phan ndi trén déu c6 vai trd co ban ddi véi hoat dong
clia nitrogenase theo ti 1& 1 hodc 2 protein-Fe ddi voi protein Mo-Fe.

Nguoi ta thiy protein Mo-Fe duoc tach ra khoi co thé nay co thé
tai hop véi protein-Fe dd dugc phan 1ap ¢ mot co thé khac dé tao ra 1
enzyme nitrogenase c6 chirc nang. Piéu d6 ching minh thém cho sy giéng
nhau ciia cac nitrogenase tir cac ngudn khac nhau. Ammoniac 13 mot san
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pham cta sy ¢6 dinh N, sinh hoc. NH; khong phai 1a mot chét e ché cac
phan tmg. ATP ciing nhu 1 chit khir thich hop, déu c¢é vai tro co ban d6i
v6i su hoat dong cua nitrogenase. Dé di chuyén dugc 1 electron, enzyme
nitrogenase can 4 phan tir ATP.

Ferredoxin hodc flavodoxin c6 thé oxyhoa-khir & gan dién cuc
hydrogen 1a nhing tic nhan sinh li chuyén electron duy nhat da biét c6
lién két voi nitrogenase.

Pyruvate 1a chdt cho electron ty nhién & vai sinh vat nhu
Chlostridium , con & Rhizobium hinh nhu 1a phosphate dinucleotid
adenine nicotinamid khir (NADP.H.).

Nitrogenase c¢6 tinh linh hoat tuyét di€u va kha nang khir hang loat
nhitng chit khac nhau. Mot enzyme khéc ciing c6 tinh chét linh hoat 1a
ribulosodiphosphatecarboxylase — enzyme ¢6 dinh CO, va O,.

C6 thé xem nitrogenase nhu mot reductase ddi voi H;O' va dbi véi
cac lién két ba do cac chirc NN, NO, NC, va CC biéu thi bang N,, N;,
N0, RCN, RNC, va RCCH dé cho san pham biéu dién cac phan ing thém
2,4,6, 8,10, 12 va 14 dién ta. Pong luc cua phan ung nitrogenase cho
biét phirc hop ATP va Mg lién két véi protein-Fe chir khong phai protein
Mo-Fe. Nhing thay dbi trong pho cong huong spin dién tir cua protein-Fe
va protein Mo-Fe da dan dén két qua 1a protein Mo-Fe bi khir boi protein-
Fe v6i sy tham gia cia ATP, Mg. Nhu vay, nitrogenase duoc biéu thi nhu
mot phirc hop cua protein-Fe va protein Mo-Fe voi Mg-ATP bao ham
trong qua trinh chuyen dién tu tur protein-Fe sang protein Mo-Fe.

* Chuyen gene san Xuét nitrogenase (gene nif) tir vi khuan c¢6 dinh
N, sang E. coli bang con dudng ki thuat gene.

Céch day hon 10 nam, cac nha bac hoc Mi da tdich mot doan gene
diéu khién viée san xudt nitrogenase ra khoi vi khuan Klabsiella
pneumoniae 1di ghép doan gene nay vao vi khuan E. coli mgt cach an
toan. Khi vao E. coli, gene nay bat tay vao viée san Xuit nitrogenase.
Enzyme nay giup truc khuan thé E. coli d& dang tiép thu nitrogen phan tur
ma binh thuong E. coli khong thuc hién duogc.

* Ki thuat gene trong chuyén operon nitrogen vao chat nguyén sinh
cua cay trong mong mudn.

Ngay nay nguoi ta mong mudn chuyén gene nif tir vi khuan cb
dinh N; vao thuc vét thuong dang nhu la , khoai, cdy an qua v.v. lam cho
ching c6 kha nang ty tac vé phan dam. Hi vong rang, trong thoi gian dén,
bang kT thudt gene, nguoi ta chuyén cac plasmid chira gene nif vao cac cay
trong va s& cham dut nan d6i dam trién mién cua cy trong. Luc bay gio
chic chian s& tao ra mot budc ngodt vi dai dbi voi su phat trién nong
nghiép trén toan thé gidi.
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5. CNSH trong viéc nghién ctru chat PHST lam ting niing suat
ciy trong.

Ta da biét, cac té bao co thé (soma) thuc vat co tiém ning trong
mot diéu kién nao d6 hoan thanh mot cay hoan chinh. Ki thuét nay cho
phép ti sinh tir nhiing té bao co thé bi bién tinh hay té bao sinh san don
boi, khai thac sy khac nhau cua dong té bao co thé cua cac mo thyc vat va
phat trién cac ki thuat di truyén giéng hiéu lyc dé lam ting téc do truyén
gidng cua cac cdy trong mai va khong co virus.

Diéu hoa sy sinh trudng va phat trién cua thuc vat bao gom tai sinh
cac thyc vat tur nhitng té bao va mod tach roi déu dudi sy kiém soét cua
hormone goi 14 phytohormone. Phytohormone gdm nhiéu chat nhu: auxin,
abscisin, ethylene, gibberelline, cytokinine. Nhung 2 loai hormone quan
trong hon la auxin va cytokinine quyet dinh sy kich thich phén chia va biét
hoa té bao cta cac m6 duoc nudi cdy in vitro. Viéc nudi trong bang mo lau
dai cia mot sé loai thuc vat di duoc tién hanh nho cong thém auxin vao
moi truong. Sau do, nguoi ta phat hién ra cytokinine (xem thém & Gido
trinh 1i thuyét vé Sinh li thyc vt ciia Truong Van Lung, 1991, trang 174-
184 va nhiéu tai liéu khac vé chét diéu hoa sinh truong ¢ thuc vat).

Cytokinine tir nhién duoc phat hién dau tién 13 zeatin va tach ra
trong ndi nhii (endosperm) cua ngd non. Gidng nhu cac cytokinine tur
nhién khac, zeatin 1 adenine dugc thay thé N*°, vong adenine nguyén ven
mang chudi bén N*¢ véi lién két doi ¢ vi tri 2,3 va nhom 4 methyl dugc
hydroxyl hoa.

Hau hét cac nghién ctru xac dinh méi lién quan gitra hoat dong sinh
hoc véi cau triic hoa hoc ciia cytokinine déu thir nghiém trén céc callus
ctia thudc 1a. Kha ning cytokinine kich thich su 16n 1én ciia mé thude 14
duogc bd sung auxin.

Céc tac dong sinh hoc cta cytokinine

- Kich thich su sinh truéng cua té bao thuc vat ciing voi viée thém
auxin.

- Ti 1¢ auxin/cytokinine cao trong moi trudong nudi ciy thi cam tng
sinh ré, ci manh; nguoc lai thi sinh ny, canh non ting.

- Sy 16n 1én ctia chdi bén ting, chdi dinh thi giam, 1am dé dang cho
viéc tao hinh nhitng canh c6 kha nang sinh san.

- Tang su dé khang cua ciy tdi cac tress khac nhau nhu do man, do
4m, nhiét do cao.

- Piéu hoa sinh truong cua cdy dudi nhitng diéu kién han han, 1am
tri hodn sy gia yéu cia cay va cac phan con lai cia cdy bi chat.

- Kich thich diép luc phat trién.



49

CNSH phuc vu néng lam ngw nghiép Truong Van
Lung

- Trong mdt sO truong hop nao do, cytokinine diéu hoa sy biéu
hién ctia nhitng gene ddc hi€u ciia moét s6 loai thuc vat.
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N*¢ benzyladenine Thydiazuron
(6-benzylaminopurine)
(B4) Céc cytokinine

Cytokinine x4y ra trong thuc vat nhu 1 nhitng thanh phan ty do va
nhu 13 nhiing chit duoc cdu thanh tir vai loai RNA vén chuyén (tRNA)).

Céc cytokinine tr do trong cac mo cdy trong bi bién tinh trN°-(A-
isopentenyl)adenosine 5’- monophosphate (t*AMP) ching bat ngudn tu
hai chét tién than 1a 5°-AMP va A’-isopentenyl pyrophosphate. Enzyme
xuc tac cua ching la A*isopentenyl pyrophosphate: 5’-AMPisopentenyl
transferase (goi tat 1a 1ipt hay cytokinine synthetase). Enzyme nay dugc
phat hién trong ché pham vo bao cua Diotystelium discoideum.

Hoat dong cua enzyme cytokinine synthetase nay ciing tim thy
trong callus thudc 14 (viéc tach chiét ciing kho khan). Enzyme cytokinine
synthetase ciing duoc phat hién trong nhitng té bao thuc vat bi bién tinh
boi Agrobacterium tumefaciens.

Tinh doc cua A4, tumefaciens duge lién két véi plasmid cam tng
ung thu mang nhiing gene enzyme sinh téng hop auxin (gene 1 va 2) va
cytokinine (gene ipt hodc gene 4). Nhiing gene nay cd mat trong doan
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plasmid Ti riéng biét (T-DNA) n6 c6 thé truyén tir vi khuan toi bo gene
ctia t& bao thyc vat chi. Sy biéu hién ciia n6 13 san xuat qua nhiéu auxin
va cytokinine dé din toi két qua co phenotype kiéu ung thu. Thém vao
gene ipt, mot s6 dong cta A. tumefaciens ciing mang gene mi hoa
isopentenyltransferase (tZs), ndé khu tra bén ngoai vung T-DNA, sat voi
vung DNA dugc lién két v6i chuc phan doc. Gene tZs dugc biéu hién
trong vi khuan va khong dugc chuyén téi bo gene vat chu. Su biéu hién
cta n6 dugc cam ung boi nhitng phenolic cua thuce vat dugce tao ra sau khi
cdy bi thuong. Vai tro ciia gene ndy c6 thé 1a cam ung su phan chia té bao
dan dén hinh thanh té bao rat nhay cam dbi véi viéc nhiém tring. Ca gene
ipt va plasmid Ti va tZs da dugc dua vao E. coli va nhitng nghién ctru giai
ma timg doan da chi ra sy dong nhét ctia chiing.

Ngoai ngudn goc vi khuan ctia né ra, ipt 1a gene sinh tong hop
hormone thuc vat dau tién — gene nay da dugc thuan hoa va da duge biéu
hién in vitro.

Nguoi ta biét tRNA nhur 14 ngudn cytokinine tw do. Cac cytokinine
c6 mat trong nhiéu ciy ké ca thuc vat bac cao va duoc cau thanh tir mot
vai loai tRNA, nhiéu tai liéu cho réng c6 té1 50% cytokinine ty do dugc
dan ra tir tRNA. Song & thuc vat tién hoa cao hon c6 co ché 1am ngin can
cytokinine dugc dan ra tir tRNA va c6 co ché lién quan t6i sy diéu hoa
hormone. Cis-zeatin 13 thanh phan cytokinine troi ciia tRNA thyc vat. Cis-
zeatin biéu hién hoat dong cytokinine thap hon nhiéu so vdi trans-zeatin.
Song cis-zeatin c¢6 thé duoc bién hoa isomer trans boi hoat dong cua
enzyme cis:trans.isomerase — né di dwoc tim thdy trong phodi cia
Phaseolus vulgaris. Enzyme nay c6 thé tham gia kiém soat sy phan phdi
tRNA zeatin bién thanh cytokinine ty do. Nhung cac mé 16n 1én trong t6i
nhu ré thi n6 khong hoat dong, ma ré lai 1a ngudn chinh ciia cac cytokinine
o thuc vat.

Su chuyén héa céc cytokinine bao gom :

- Bién hoa céc base, cac nucleoside va cac nucleotid.

- N-glucosyl héa va su két hop alanine ctia vong purine.

- O-glucosyl héa va acetyl hoa ctia chudi bén.

- Su khur chudi bén.

- Lam gay chudi bén.

Su két hop ctia chung c6 tac dung khir doc hay vo hoat nhimg chat
hoat dong sinh li trong thyc vat va dong vat. Ching hinh thanh cytokinine-
N-glucoside va 9-alanine két hop vao zeatin va dihydrozelatine. Cac
cytokinine-N-glucoside c6 thé ding nhu ngudn cua cac cytokinine ty do
trong té bao thyc vat bj bién tinh boi T-DNA cua plasmid cam tng sinh ré
(Ri) ctia Agrobacterium rhizogenes. Vi khuan nay gy bénh ré toc trong
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cac ciy c6 kha nang kiém soat ndong do cytokinine va auxin ctia cac té bao
thuc vat chu khac nhau.

Plasmid Ri cuia né chita cac gene cam tng sinh ré (rol): rol C va rol
B lam ma hoéa cac gene [-glucosidase ddc hi€u xlic tac sy gidi phong
cytokinine va auxin.

Nhiing gene hydrolase nay hoac la vang mat hodc 1a bi tc che
trong cac t& bao thuc vét binh thuong. Day ciing 1a mot loi khi day tiém
nang cho su diéu hoa nong do cytokinine va auxin cua cac loai thuc vat,
trong d6 N-glucosyl hoéa 1a phuong phap chi yéu dé lam vo hoat
cytokinine tu do.

Nguoc lai cac O-glucoside gom céc lién két glucosyl, xytosyl va
ribosyl cuia cytokinine thi khang v&i su oxyhoa sinh hoc va biéu hién hoat
dong cao trong cac thir nghiém sinh hoc ddi véi cytokinine. Cac O-
glucoside c6 thé 1am e ché truc tiép hoat dong sinh hoc. Nguoi ta di tach
dugc enzyme transferase 0-glucosyl zeatin tir phdi cia céc loai Phaseolus
khac nhau. Sy tao thanh cac khang thé don dong d6i voi cac enzyme d6 c6
thé 1am thudn hoa duoc nhimng gene thich hop. Nhiing gene d6 1a nhiing
loi khi ¢ ich cho viéc nghién ctru chuyén héa zeatin (enzyme dic hiéu
zeatin) ching co thé sur dung dé sinh cac khéang thé nhan dién cac vi tri
lién két zeatin - tirc 12 nhan dién cac receptor (co quan nhin cam) cua
cytokinine.

Enzyme chu yéu 1am tc ché cytokinine ty do trong té bao thuc vat
1a enzyme oxydase cytokinine. Enzyme nay xtc tac ddc hiéu dé lam giy
chudi N°. Nhitng co chat tu nhién 1 cytokinine mang lién két d6i A? trong
chudi bén (co nghia 14 i°Ade va nhiing riboside ciia chung, cac két hop N-
glucoside va N-alanyl. Sy ving mit cua chudi doi A®> (cytokinine type
dihydro-zeatin) hodc sy c6 mat ctuia cac thanh phﬁn c6 chudi bén nhu O-
glucoside zeatin va N°-benzyladenine 1am cho cytokinine khang vdi su
thoai hoa cua né.

Nguoi ta da chimg minh rang, khi cung cip cytokinine & ngoai vao
thi tdng hoat dong cua enzyme oxydase cta cytokinine. D6 1a mot trong
nhing 1i do lam yéu cytokinine ngoai lai kich thich su phéan chia té bao va
su ndy choi trong mot sb nudi cdy mé thyc vat.

Néu sy sinh téng hop cytokinine trong cac mé thuc vat khong bi
bién tinh dugc xtic tac boi chi 1 enzyme don gian thi ndng d6 cytokinine
ctia cac té bao thuc vat s& kiém soat boi 2 enzyme: synthetase cytokinine
va oxydase cytokinine.

Thong thudng, cytokinine dwgc dua tir ngoai vao la dé lam tang
canh mot s6 cay canh. Pua cytokinine vao cac cdy ngii cc sau khi ra hoa
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s& lam tang su ra hat va sinh hat cta ltia mi, lta mach, lta nudc, yén mach
va ngd. bac biét tac dung sau séc d6i v6i nhimg cay 16n 1én khi thiéu NOy'

Cytokinine tong hop rat dit va c6 hai cho st khoe con nguoi cho
nén nguoi ta san Xut cytokinine bang céng nghé gene. Su chuyén gene
nay sé tong hop ra cytokinine tu nhién trong cac thoi diém thich hop cho
su phat trién ctia cdy. Viéc dua gene ipt vao nham lam cham sy gia héo
clia cac 14 ctia cac cay ngii cde 1a nhitng nghién ciru day i tha d6i vai tac
dung cutia cytokinine.

Cytokinine dugc ting 1én khi gene ipt dugc hop nhat v6i promotor
c4u tao da tao ra nhiing hiéu qua to 16n trén cac phenotype ¢ thuc vat.

Viée lam giam nong do cytokinine lién quan véi nong do auxin
trong t& bao thyc vat c6 tim quan trong trong thyuc tién. Chang han tach
nhimng phong bé sinh li, ngin can su sinh ré va 1am giam sy tao canh cia
mot s6 cdy hoa va cdy canh trang tri bang ki thut antisense tirc 1a dua
nhirng doan antisense cua gene ipt vao hay nhiing gene ma hoa enzyme
oxydase cytokinine, cling nhu gene ma hoa enzyme transferase N-glucosyl
dic hiéu cytokinine bang nhing promotor thich hop.

Né)ng d6 cytokinine & mé thudc 14 bi giam bdi ting ndng d6 auxin.
Pua auxin tong hop vao dong thudc 14, md s& lam ting sy thoai hoa (H)
zeatin in vitro. Nong do cytokinine bi kiém soat boi sy co mit clia gene
tong hop auxin.

N6i tom lai, ti 1& cytokinine/auxin trong cac té bao thuc vat, sy dua
gene ipt vao by gene thyc vat qua con dudng cong nghé gene lam bién dbi
sdu sac hinh thai cay trong. Su tach nhiing gene diéu hoa ciia cytokinine,
su bé gdy chudi bén 1am vo hoat va du trit lai da lam sang to vai tro cua
chat DHST trong d6 c¢6 cytokinine.

Viéc thuan héa cac gene ma hoa cac receptor cia cytokinine 1a mot
trong cac con dudng nghién ciru dé kiém tra hoat dong cia cytokinine va
k1em tra hiéu qua ctia ching trong qué trinh tic dong t&i ning suit ciy
trong

6. Cong nghé sinh hoc trong viéc tao gidng vat nudi cho ning
suit cao

6.1. Cong nghé co truyén trong viéc tao giong vdt nudi

Tir thoi xa xua con ngudi da biét thuan hoa tha hoang, chon giir lai
nhimg con tét dap tmg duoc nhu cau thi hiéu ciia minh. Con nguoi chon
loc ngay tir con vat gdc theo nhimng dic tinh di truyén tot dé tiép tuc giir
gin va khai thac. Nhitng con duc va con cai tot nhat duoc giit lai dé lam
gidng. Chung khong nhimg duogc chon theo dang hinh lién quan dén kiéu
di truyén ma con tac dong manh vé mit dinh dudng vao qua trinh sinh san.
Hiéu qua chon loc tich lily qua thoi gian dai tao nén kiéu di truyén phong
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phu tir phoi thai ma khi truong thanh, vat nudi s& biéu hién bang kha ning
cho thit, sira, tring.

Tiéu chuan chon giéng va va khiu phan dinh dudng ludn tac dong
manh dén sinh i, trao d6i chit ctia con vt tao nén sy da dang, phong phu
cho kha ning san xuit va sinh san clia con vat. Con nguoi con biét van
dung nhirng dot bién c6 loi dé nang cao suc san Xuit cla con vat nhu Bo
thit khong simng, ciru lay 16ng ngan chan, ga thit trui 16ng co..

Khi chon loc ca thé, con nguoi con chon phéi tic 1a tlm cach phbi
hop céc tinh trang tot ctia doi bd me truyén cho doi con. Tir d6 ma c6 cac
phuong phap tao glong vat nudi mai, dong méi, cac to hop lai moi dé
nang cao nang suat va ting thém da dang sinh vat cho quan thé.

Trong lich str chan nu6i, lai tao gidng da duoc sir dung dé tao ra
nhiéu giéng vat nudi qui gia, cung cap vat liéu di truyén da dang dé chon
loc va cung cb cac to hop gene qui phu hop vdi nhiing muyc ti€u cu thé.

6.1.1. Nguyén tac chung cua viéc tao glong moi

- Trude hét phai co vat liéu khoi dau thuan ching vé tinh ning san
Xudt. Nguoi ta thuong dung nhimg ca thé thugc nhimg dong cao san cua
nhiing giong thuan. Khi phai dung nhimg gidng dia phuong hoac nhiing
giong nguyén thuy lam vét liéu khoi dau thi glong do phai c6 mdt so
luong tuong ddi nhiéu va phéan bd trén mot dja ban nhét dinh.

- Tién hanh lai tao. Sau d6 khi thay cac chi tiéu mong mudén khong
chéch hudng thi sir dung cén huyét. Mirc d6 va bao nhiéu doi phéi can
huyét tuy thudc vao tinh hinh dat dugc cac tiéu chuan da dé ra & muc do
nao trén con vat va tuy theo gidng dem ding c6 do thuan chuan cao hay
thap.

- Viéc chon loc phai tién hanh rat khat khe, khong nhiing chi dua
vao cac tinh trang hinh thai ma dic biét phai chii trong dén tinh ning san
xudt théng qua cac phwong phap di truyén.

- Khi dat duoc nhom hat nhan hay mot dong cua gidng méi thi viée
chon loc, nudi dudng tiép theo mot chuong trinh ¢ dinh huong va viée ap
dung can huyét sau d6 phai than trong. Lic dau can huyét 1a dé cing €0
cac tinh trang dat duoc, sau do6 1a cling ¢b thém céc tinh trang mong mudn,
ddng thoi loai thai cac gene 1an xac dinh cac tinh trang xau (con goi 1a
“lam trong sach” dong thuan). Song lic nay khong can than s& dan dén
suy thoai.

- Tiép tuc tao dong va nhan glong theo dong.

6.1.2. Cac phuong phap lai giong nhiam muc dich tao giébng méi

Lai cai tién (topcrossing) va lai cai tao (grading up)

Hai phuong phap nay néi chung 1 rat giéng nhau.

Lai cai tién
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Lai cai tién 1a phuong phap lai trong d6 dung con dyc cua gidng di
cai tién cho giao phdi V01 con cai cua giong bi cai tién. Sau d6 dung con
duc hodc con cai cta gidng bi cai tién phdi hop v6i con cai hodc con duc
ctia cac doi lai (con duc cia gidng di cai tién chi ding mét 1an). Khi dat
yéu cau thi ¢6 dinh (“tu giao”).

Két qua 1a s& c6 con lai mang chu yeu 1a h¢ gene cua gidng bi cai
tién va chi co mot ti 1¢ nho cua hé gene cua gidng di cai tién.

Lai cai tién thuong ap dung trong truong hop khi c6 mot gidng ma
tinh ning san xuit ctia nd di twong ddi tot (nhu luong sita nhiéu) nhung
van con nhugce diém (nhu ti 1€ mo sira thép) Néu tién hanh nhan thuan dé
cai tién né thi s& rat lau. Khi d6 co thé dung glong nay lam giéng bi cai
tlen va chon mot gidng khac c6 uu diém ma gidng trén khong co lam
g1ong di cai tién. bem lai hai glong nay voi nhau thi s& duge cac con lai
van c6 hudng san xuét va cac dac dlem co ban nhu gidng bi cai tién nhung
c6 thém dic diém cua giéng di cai tién.

Lai céi tao

Lai cai tao la phuong phap lai & d6 mot glong duoc cai tao (glong bi
cai tao) voi mot gidng khéc (glong di cai tao) bang cach lai lién tiép. Dung
con duc cua gidng di cai tao ph01 v6i con céi cua gidng bi cai tao. Sau d6
tlep tuc dung con dyc cua giong di cai tao phéi Vo1 con cai lai (con cai cua
gidng bi cai tao chi ding mot 1an). Khi dat yéu cau thi ¢6 dinh. Phan 16n
cac quan hop gidng chap nhén lai bdn thé hé lién tiép véi mot duc gidng
thuan chung.

Két qua 13 tao duoc cac con lai co hé gene cua gidng di cai tao 13
chinh va chi c6 mot phan nho hé gene cua giéng bi cai tao.

Thé hé con lai F, ¢ thé duoc chép nhan la mot giéng thuan. Qua
trinh nay can nhiéu ndm vi n6 phai cho doi sy sinh truong va phat trién
clia cac con cai O mdi thé h¢. Hlen nhién, thanh cong lon nhit s& dat dugc
néu sir dung cac con duc gidng tot nhit ca vé noi gidng va sirc san xuét.

Phuong phap nay thuong duoc sur dung rong réi khap noi trén thé
gidi, trong truong hop khi mét gidng tuy ¢6 mét so dac diém tot (dac biét
1a tinh thich Ung) nhung van con nhiéu nhugc diém can cai tao. Néu tlen
hanh chon loc, nhan thuan dé cai tao thi rat 1au. Khi do, c6 thé dung gidng
nay lam glong bi cai tao (thuong la gidng cao san nhap nodi). Két qua la
huéng san xuat cla giéng bi cai tao s€ dugc thay doi.

Lai cai tao va lai cai tién rat gidng nhau va co thé not déu 1a lai cap
t1en Chung chi khac nhau ¢ chd, trong lai cai tlen thi cap tién hé _gene cua
gidng bi cai tién con trong lai cai tao thi cap tién hé gene cua gidng di cai
tao cho cac doi sau.

Lai chéo (crossing for the production of new breed)
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Lai chéo 1a phuong phap dung hai hodc nhleu hon hai glong dé tién
hanh lai. Sau d6 chon loc va c6 dinh cac doi lai tt dé tao thanh giéng mai.

Lai chéo khong c6 mot cong thire ¢d dinh.

6.2. Cong nghé moi trong viéc chuyén phéi va thao tac phoi

6.2.1. Chuyén phoi (embryo transfer)

K§ thut chuyén phéi rat hiéu qua trong viéc di truyén cac gene qui.
K¥ thuat ndy da dugc stir dung qua mot s6 ndm va cho phép cac nha chon
gidng gia suc phan phdi chat di truyen clia gia stic c¢o gia tri nhat cia ho &
muc gia dinh ciing nhu qubc té ma khong lam suy giam co s¢ di truyén
cua gia siic. Sy van chuyén phéi sé thuan loi hon so Vol van chuyén cac
dong vat song Cac nghién ctru cho dén nay da cho thay rang phuong phap
van chuyén vat chat di truyen nay cé the han ché dén t6i thiéu su xam
nhap cac bénh truyén nhidém vao cic quan thé gia sic khéc.

Thu nhan phoi

Phuong phap phau thuat va khong phau thuat 1a hai phuong phap
dugc sir dung dé thu nhan phdi & cac dai gia suc. Thu nhan phoi bang
phuong phap phau thuat la phuong phap thu nhén phéi sau khi dd mé con
vat. Cing co thé giét chét con vat, cit 1dy bo phan sinh duc bén trong
mang vé phong thi nghiém dé doi rira 14y phoi. Phuong phap khong phau
thuat da duoc phat trién cho bo va ngua céi va da cho két qua nhu phuong
phép phiu thuat. Hién nay day la phuong phap phod bién dugc sir dung de
thu nhan phoi ¢ gia sic. Chung bao gom viéc st dung mot ong thong
Foley c& 18-24 (gom hai 6ng 16ng vao nhau), cho phép dan dung dich vao
tor cung va sau do cho phép dung dich tir tr cung quay tro ra vao mot vat
chira dé chon loc. Mot qua bong nho & gan cudi ong thong co thé duoc
thoi phong & phia bén trong stng tr cung dé ngin can khong cho dich tran
ra ngoai co tir cung. Dung dich déi rira thu dugce dé lang khoang 20-30
phut, gan bo phan bén trén. Phoi duge tach ra, dua vao dia petri va dugc
danh gia & do phong dai 75x. Phoi séng dugc phan loai va sip xép dua
vao sy biéu hién hinh thai cua ching. Phoi sau khi dénh gia phan loai c6
thé dem chuyén ludn cho vat nhan dong pha (synchronized recipients)
hodc dem dong lanh dé sir dung sau. Tt ca cac phoi séng dugc cho vao
moi truong gitr da khu trung (DPBS bo sung voi 0,4% BSA) theo su chi
dan cta Hiép hoi Chuyén phdi Quc té.

Chuyén phoi
Phuong phap chuyén phéi duoc sir dung dé tang kha nang sinh san

cua dong vat cai. Hién nay day la phuong phap pho bién dugc sir dung
trong thyc tién chon gidng gia suc & nhiéu nudc trén thé giéi. Tuy nhién
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g dung clia né trong viéc nhan gidng trau chi méi duoc bat dau cach day
hai thap ky v6i sy ra doi cia mot cht nghé con chuyén phoi dau tién.

Cac phuong phap chuyén phoi khac nhau da duoc phat trién. C6 hai
phuong phap chuyén phéi: phuong phap phau thuat va phuong phap
khong phau thut. Phuong phap chuyén phoi khong phiu thuat c6 mot sd
vu diém: it ton kém, co thé dat ti 1¢ thu thai cao nhu phuong phap phau
thuét. Vi véy phuong phap nay da dugc s dung rong rai.

Mic dii nhidu cong cu di duoc thiét k& mot cach dic biét cho viée
chuyén phoi bang phuong phap khong phau thuat & trau Bo da duoc mo ta
trong céc tai liéu trong sudt thap nién 1960 va dau thap nién 1970 nhung
mai cho dén khi sy 4p dung sung chuyen phoi Cassou Al thanh cong, cubi
cung da ching minh la c6 két qua dbi v6i van dé dic biét nay. Vao giita
thap nién 1970, mot sd sung chuyén phéi cho gia stc chat lugng da bay
ban & chg. Coultard (1991) (Vwong qudc Anh) da mé ta phuong phap
chuyén phoi ctia minh bang cach sir dung mét sung chuyén phoi di stra
d6i. Sting nay c6 mot mang boc voi dau kim loai va hai 16 thoat hai bén.
Khi thuc hién chuyén phéi, con nhian duoc giy t& mang cung va sing da
lap dat duoc dwa vao mang boc bang plastic rong hon ¢ phia ngoai. Chung
dugc dua vao dén cb tir cung va sung dugc ddy xuyén qua mang boc phia
ngoai.

Vao nam 1983, Drost va cong su ¢ Dai hoc Florida, Gainsville, Mi,
da thanh cong trong viéc chuyen phoi ¢ Trau. Nhom nghién ctru nay da
chuyén mot phoi trau 7 ngay tudi vao con nhan va két qua 13 1an dau tién
mdt nghé con di ra doi bang phuong phap khong phau thuat. Su kién nay
da 1am khudy dong su quan tim dang ké ciia mot s nude nudi trau. Sau
d6 phuong phap ndy di duoc sit dung & An P9, Bungarie, Thai Lan,
Pakistan, Malaysia (Misra, 1993), Y (Schallenberger, 1990), Viét Nam
(Uoc, 1992), Philippines (Cruz, 1991), Nhat Ban (Ocampo, 1988), A Rép
(Ismail, 1993) va Trung Qudc (Wang, 1994).

Drost ciing 1a nguoi di dau trong viéc nghién ctru chuyen phoi gitra
cac loai. Duéi su quan 1i ciia Drost, nhom nghién ctru da chuyén mét phoi
trau sang mot bo cai nhan. Tuy nhién, thai di bi sdy ¢ giai doan 2-3 thang
tudi (Drost, 1983).

Chuyén phoi bang phuong phap khong phau thuat 1an dau tién ¢
Bungarie da duoc thuc hién vao cudi nam 1984. Két qua 1a di thy thai
nhung con cai nhan da sdy thai vao thang thi 3. Vao thang 4 nam 1986, tai
vién Nghién cttu Trau & Shumen, Bungarie, mdt thi nghi€ém nghién ctru
chuyén phdi voi qui mé 16n giita Bungarie va Mi di duoc tién hanh. Két
qua cua thi nghiém nay 13 1an thr hai trén thé gi6i va 1an thir nhat & chau
Au, 4 con nghé con chuyén phoi da ra doi vao dau nam 1987. Vao thang 2
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nim 1988, nhém nghién ciru Bungarie dd tao duogc 3 nghé con chuyén
phoi (Alexien, 1988).

Két qua cac thi nghiém nghién ciru dau tién da cho thay ki thuat
chuyén phéi ap dung v6i bo khong cho cac két qua gidng nhu & trau do su
sinh san khac biét giira cac loai nay. Theo mdt s6 thi nghiém, cac nha khoa
hoc Bungarie va Mi dd danh gia rang phoi trdu phat trién véi cudng do 16n
hon phéi bo trong 4 ngay dau tién. Vi vay thoi gian tdi wu cho su phuc hoi
ctia chung 1a gitra ngay thir 5 va ngay thi 6 ké tir khi bit dau dong duc
thuc sy clia con cai cho. Chuyén phoi vao thoi gian nay dem lai sy thanh
cong 16n hon.

Chuyén phoi khong phiu thuit duoc thuc hién bang cach sir dung
mdt sing chuyén phdi thu nho xuyén qua cd vao stmg tir cung. Cac con
nhan cung lac duoc kiém tra sy c6 mit cia mot thé vang hoat dong (CL-
corpus luteum). Mang ctmg dugc gay té la dé giam dén muc ti thiéu sic
cang. Phoi dé chuyén dugc hiit vao mot “cong rom” 0,25 ml & trong mot
cot trung tam chira 20 ml méi truong gitr (holding medium) nam & gitra
hai tGi khi. “Cong rom” dugc lap vao sung chuyén phoi va mot mang boc
v6i dau kim loai dugc lap qua dinh. Sau d6 m{t mang boc v¢ sinh dugc
quan trén dinh dé tranh bat ky su nhiém tring nao tir hé vi khuan am dao.
Bay gid sing chuyén phdi dugc dua xuyén qua 4m dao dén ngoai miéng
tir cung. Roi thi mang boc vé sinh duoc xuyén qua va sing chuyén phéi
dugc dua tir tir qua o va than tir cung dén trén 1/3 simg tr cung, cling
phia vé&i budng trimg mang thé vang. Piston cua sing dugc day chdm
cham dé dat phoi vao stg tir cung va siing dwoc rat ra tir tir.

Trong chuyén phoi bang phuong phap khong phau thuat, budc quan
trong nhét 1a dua mot dung cu vao nhu sung chuyén phoi dén c6 va sung
tr cung. Su st dung khéng can than cac dung cu nhu thé s& lam ton
thwong ¢ cling nhu ‘mang tir cung va gy chay mau. Do do chi di chuyén
cac dung trén khi biét vi tri cta chiing va qué trinh dua cac dung cu vao tir
cung ludn duoc kiém tra va diéu chinh qua truc trang.

O nudc ta, tai Vién Cong nghé Sinh hoc thudc Vién Khoa hoc va
Cong nghé Quéc gia, vao ngay 13 thang 4 nam 1997, mét con dé co Viét
Nam sau 4 thang 23 ngay mang thai tir ph6i dé Phap dugc gitr dong lanh
da sinh ra con dé cai Phap giéng Alpin mau tring tuyén thuan chung.

6.2.2. Cac thao tac phoi

Chia tach phoi (embryo spliting)

Véi ky thuét nay co thé cho ra nhleu phoi tir mot phoi ban dau, tao
ra hang loat cc ca thé giéng hét nhau vé mit di truyén hay néi cach khéac
1a tao nén mdt dong vo tinh.
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Co6 hai phuong phap chia tach phdéi: phuong phép dung kim va
phuong phéap dung dao cit. Phuong phap dung dao thi don gian hon va dé
dang hon nhiéu so v6i phuong phép dung kim. Dé thuc hién chia tach phéi
can phai ¢6 dung dich nudi phéi, kinh hién vi soi nguge Olympus, thiét bi
vi thao tac dé diéu khién dao cat, kim giir dé c6 dinh phéi...

Trude hét cho phoi ding dé chia tach vao dia petrie chira dung dich
nudi ciy; cd dinh phodi bang kim giir; diéu chinh thiét bi vi thao tac dé diéu
khién dao cit theo hudng thang dung tir trén xudng hay theo hudng nim
ngang sao cho ludi dao dit dung vao giira khdi té bao phdi; cit phoi thanh
hai, chi y thao tac nhanh, dit khoat va chinh xac; chuyén phéi sau khi
tach vao dung dich nuéi méi dé nuodi cay khoang 2-3 gi¢ trude khi chuyen
vao vat nhan da dugc gay dong duc dong pha; ciing ¢ thé nudi cdy va tiép
tuc chia tach lap lai thu nhan dugc nhiéu phoi hon.

Phéi duoc str dung dé chia tach it nhat 13 ¢ giai doan 5-7 ngay sau
khi thu tinh (d6i véi bd). Néu str dung phéi ¢ giai doan cudi phoi dau hay
dau phdi nang khi khdi t& bao du 16n va cac té bao chua biét hoa thi két
qua chia tach phdi noi chung 1a s& t6t hon. Néu chia tach phoi & giai doan
phoi dau thi chi viéc chia khdi mam phoi thanh hai phan déu nhau. Con
néu chia tach phoi ¢ giai doan phoi nang thi ngoai viéc tach ndi phoi bi thi
con phai tach phan ngoai phoi bi. Néu tach phoi ¢ giai doan mudn hon, luc
céc té bao da biét hoa thi ti 1 tao nén nhiing co thé toan ven 1a thap.

Sinh thiét phéi

Sinh thiét tir phoi sinh d6i ciing trimg c6 thé xac dinh duoc gidi tinh
va cac dic tinh di truyén cua dong vo tinh. C6 thé hit ra mot it té bao tir
phoi dé xét nghiém hodc dung dao cat mot phan cua phoi.

Chuyén ghép nhan (nuclear transplantation)

Phuong phap chuyén ghép nhan tao nén cac dong vo tinh da thanh
cong & nhiéu loai gia stic nhu ctru, bo, ngua, lon, dé. Bay la mot phuong
phap hién dai nham chuyen nhan cua mot té bao phoi sém vao mot té bao
trang da tach nhan di dé tao nén té bao ludng boi (hop tir) va phat trién
thanh phoéi. Trudc hét, gdy siéu bai noan, thuy tinh, roi thu nhén phoi tdt
nhat 12 & giai doan phoi dau; tach khéi té bao phoi dau thanh timg t& bao
(2n) riéng 1¢; cdy mdi té bao (2n) nay vao mot té bao trang chua thy tinh
da dugc loai bé nhén tir trude; dung hop té bao (2n) voi té bao trimg chua
thy tinh khong nhan bang xung dién; cac té bao tring di ghép nhan duoc
nudi ciy in vitro hoic dwa vao nudi & vat nhan trung gian thuong la tho
hoidc ciru; sau d6 chuyén céc phoi da phét trién nay vao cac vat nhan da
duogc gy dong duc dong pha.

Phuong phap nay da dem lai hi¢u qua cao trong nhén gidng, trong
cai tién di truyén cac gidng vat nudi.
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6.3. Cong nghé sinh hoc trong viéc chuyén gene tao giong vt nudi

Muc dich cua cong tac chon gidng va nhan giéng 1a cai tién tiém
nang di truyén ctia vat nudi...nham nang cao nang suat hi¢u qua san Xuat
nong nghi¢p. Trong cong tdc nhan giong cod tmyen chi yéu su dung
phuong phap lai tao va chon loc dé cai tao ngudn gene cua sinh vat. Tuy
nhién, do qué trinh lai tao tu nhién, con lai thu dugc qua lai tao va chon
loc vAn con mang ludn ca cac gene khong mong mudn do to hop hai bo
nhiém sic thé don boi cua giao tir duc va giao tir cai. Mot han ché nira 1a
viéc lai tao tu nhién chi thuc hién duoc gitta cac ca thé trong loai. Lai xa,
lai khac loai gip nhiéu kho khin, con lai thudng bit thu do sai khac nhau
vé bo nhiém sic thé ca vé s6 luong 1an hinh thai giud bd va me, do ciu tao
co quan sinh duc, tap tinh sinh hoc... gitta cic loai khong phu hop voi
nhau. Gan ddy, nho nhitng thanh tuyu trong linh vuc DNA tai t6 hop, cong
nghé tao dong vét chuyén gene ra doi di cho phép khic phuc nhitng trd
ngai néi trén. N6 cho phép chi dua nhitng gene mong mudn vao dong vat
dé tao ra nhimg gidng vat nudi moi ké ca viéc dua gene tir gidng nay sang
gidng khéc, dua gene cua loai nay vao loai khac.

Cong nghé tao dong vat chuyén gene 1a mot qua trinh phirc tap va o
nhimng loai khac nhau c6 thé khac nhau it nhiéu nhung noi dung co ban
gdm céc budc chinh sau:

6.3.1. Tach chiét, phan 1ap gene mong mudn va tao to hop gene biéu
hién trong té bao dong vat

Mot gene ngoai lai trude khi dugc chuyén viao genome cua té bao
vat chu dé tao ra dong vat chuyén gene phai dugc phan 1ap va tinh ché hay
n6i cach khac 1a né phai dugc tao dong. Cac cong cu str dung dé tao dong
bao gém cac enzyme ddc biét cd hoat tinh cit va ndi DNA (enzyme han
ché va ligase), cac mau do (probe), vector va t& bao vat chu. Té bao vat
chu thudng duoc sir dung 1a té bao vi khuan E.coli va vector thuong dugc
su dung la plasmid.

Viéc tach chiét mot gene riéng I¢ la rt phuc tap boi vi DNA mau
chira hang tri¢u gene. Do d6 dé thyc hién dleu nay, DNA mau chira gene
mong muon va vector plasmid phai dugc cat boi cung mot loai enzyme
han ché. Cac doan DNA mau sau khi duoc cit c6 mang gene mong mudn
s& dugc xen vao vector plasmid va cac dau cta cac doan DNA mau nay va
cac dau cua vector plasmid s& duoc ndi v6i nhau nho ligase tao thanh
plasmid tai to hop. Sau d6 cac plasmid tai t6 hop duoc bién nap vao cac té
bao vi khuén E. coli va cac té bao vi khuén tién hanh sinh truéng. Vao thoi
diém nay, cac té bao vi khudn chira plasmid mang gene mong mudn s&
dugc phat hién bang mau do. Chung dugc nudi cay trong moi trudng thich
hop dé sinh truong phat trién tao ra hang tridu ban sao cua vector chta
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gene ndy. Vector chira gene nay s€ dugc tach ra khoi té bao vi khuan va
gene mong mudn s& dugc tach chlet Phuong phap nay co thé tao ra hang
tri¢u ban sao clia gene mong mudn ma khong bi nhiém boi cac gene khac.
Gene chuyén c6 ngudn gbc tir genome nay chira cac doan exon ma hoa va
cac doan intron khong ma hoa .

Ngudi ta cling co thé phan 1ap duoc gene mong mudn tir san pham
biéu hién ctia nd nhu mARN hoic protein. Tir mARN dudi tac dong cua
enzyme sao chép nguoc sé& tong hop ra DNA bd sung mach don (ss
cDNA), tiép theo 1a DNA b6 sung mach kép (ds cDNA). DNA b sung
(cDNA) nay khac voi DNA gdc 1a khong chira cac intron ma chi bao gdm
cac exon. Hodc tir san pham protein, c¢6 thé suy ra trinh ty nucleotide cta
gene cAu trac trén co SO trinh tu cdc acid amin trong phan tir protem Sau
d6 c6 thé thlet ké cap m01 (primer) dé do tim doan gene mong mudn.

Gene céu tric muon hoat dong dé biéu hién ra protein ma né qui
dinh trong hé thong té bao nhat dinh thi phai c6 promoter thich hop voi hé
thdng ma n6 hoat dong. Promoter ¢ té bao dong vat c6 ngudn gdc hodc tir
dong vat nhu methallothionein (MT), thymidine kinase, B-actin, amylase,
insulin, B-lactoglobulin, adiposite P2 ... hodc tir virus dong vat nhu Simian
virus (SV40), Rous sarcoma virus...

6.3.2. Tao co s& vat liéu bién nap gene

O dong vat co v thi giai doan bién nap gene thich hop nhat 1 trimg
& giai doan tién nhan (pronucleus), giai doan ma nhan cua tinh tring va
trimg chua dung hop (fusion) v6i nhau. O giai doan nay t6 hop gene la c6
co hoi xam nhép vao genome cua dong vat nho su tai t6 hop DNA cua
tinh trung va cta trimg. Do té bao phoi chua phan chia va phén hoa nén t6
hop gene la dugc bién nap vao giai doan nay s& c6 mat & tat ca cac té bao
ké ca té bao sinh san ctia dong vat truong thanh sau nay.

Pbi voi dong vat ¢6 vu, trimg chin dugc thu nhan bang phuong phap
s dung kich duc t6 theo chuong trinh da dugc xay dung cho moi loai
hoic bang phuong phap nudi cay tring trong 6ng nghiém. Sau d6 thy tinh
nhan tao dé tao ra trimg tién nhan.

6.3.3. Chuyén gene vao dong vat

Viée dat dugc muc dich cia viéc tao ra dong vat chuyen gene doi
hoi su phat trién ctia cac phuong _phap co hiéu qua dé chuyen gene mong
mudn vao phoi. Hién nay co nhiéu phuong phap chuyén gene khac nhau
dang dugc sir dung dé tao dong vat chuyén gene: Vi tiém, chuyén gene
bang cach sir dung cac té bao gdc phdi, chuyén gene bang cach sir dung
vector Vvirus...

6.3.4. Nudi cdy phdi trong 6ng nghiém
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Té bao trimg tién nhan sau khi vi tiém duoc nudi cdy trong 6ng
nghiém dé phat trién dén giai doan phoi dau hoic tai phoi. O giai doan nay
mang trong (pellucida) bi bong ra va phéi c6 thé 1am t6 dugc & da con.
Nhimng phdi nay dugc cay chuyen vao con nhan da dugc gay chua gia
(pseudopregnant) dé phat trién thanh cé thé con.

6.3.5. Kiém tra dong vat duoc sinh ra tir phoi chuyén gene

Pé khang dinh dong vat c6 duoc chuyén gene la vao hay khong,
ngudi ta phai kiém tra xem gene la c6 xdm nhap duoc vao bd may di
truyén ciia dong vat truong thanh hay khong va san pham cta gene la co
duoc tong hop ra hay khong.

Pbi vOi van dé thtr nhat nguoi ta sit dung phuong phap lai phan tur
trén pha ran (Southern blot, Northern blot...) hoidc PCR. Dbi voi van dé
thir hai, dé phat hién protein do gene la tong hop ra nguoi ta st dung
phuong phidp Western blot, ELISA hoic k¥ thuat mién dich phéng xa
(RIA) dé phat hién protein la trong dong vat.

Theo ddi cac thé hé sau cta dong vat Chuyén gene (Fy, F», F3, ..) dé
xac dinh gene la c6 di truyén hay khong.

6.4. Gia siic chuyén gene, nhan ban vé tinh dong vdt va mét vai
thanh twu moi

6.4.1. Gia stic chuyén gene

Gia suc chuyén gene hormone sinh
trwdng

Trong huéng nay nguoi ta tap trung chi yéu vao viéc dua t6 hop
bao gdm gene cdu tric cla hormone sinh truéng va promotor
methallothionein vao dong vat. Cho dén nay nguoi ta da dua thanh cong
gene ndy vao tho, lon va ctru. Két qua 1a nhimg dong vat chuyén gene nay
khéng to 1én nhu ¢ chudt. Tuy nhién ¢ Puc, trong truong hop ¢ lon
chuyén gene hormone sinh truong luong m& giam di dang ké (giam tir
28,55mm xudng 0 ,/mm) va hiéu qua st dung thic an cao hon. 0
Australia, lon chuyén gene hormon sinh trudng c6 toc do 16n nhanh hon
ddi chung 1a 17%, hi¢u Sudt str dung thurc dn cao hon 30%. Céc nha khoa
hoc & Granada (Houston, Texas) da tao ra dugc bo chuyén gene tiép nhan
estrogene nguoi (human estrogene receptor) c¢6 toc d 16n nhanh. Cac nha
khoa hoc ¢ day da thanh cong trong viéc dua gene hormone sinh truéng
gidng insulin bd (bovine insulin like growth hormone) vao gia suc dé tao
ra gidng gia suc thit khong dinh mé.
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Gia siic chuyén gene cung cip cic dwoc
pham chira bénh

Nhu ching ta da biét, nhiéu protein duoc pham quy khong thé san
xuit qua con duong vi sinh hodc sinh vat bac thap, do nhitng sinh vat nay
khong c6 hé enzyme dé tao ra nhiing protein c6 cau tao phirc tap. Y dinh
str dung tuyén sira clia dong vat bac cao dé san xuét ra protein qui lan dau
tién duge Clark (1987) dé xuat. Noi dung cua ki thudt nay la gan gene céu
trac v6i B-lactoglobulin (Ia promoter diéu khién su biéu hién cua gene &
tuyén sirta). Khi dua to hop c6 chira promoter B-lactoglobulin vao curu,
chuot, Clark thay chung biéu hién rat cao & tuyen stta (Hinh I11.3. ).

Cho dén nay rat nhiéu protein dugc phim qui di va dang dugc
nghién ctru dé san xuét qua tuyén sira cua dong vat nhu:

- a,- antitripsin va yéu t6 lam déng mau IX (Blood Clotting Factor
IX) cta nguoi da duoc tiét ra trong sita clru voi nong d6 1a 25mg/ml.

- Chéat hoat hoa plasminogene mod ngudi (Human Tissue
Plasminogene Activator) lam ting dong mau da duoc tiét ra ¢ sira dé.

- Gene urokinase ngudi di dugc dua thanh cong vao lon va tiét ra &
tuyén sita nhd gene khai dong alpha-casein bo.

- Protein C ngudi duoc tao ra tir sita lon chuyén gene...

Gia stic chuyén gene khang bénh

Pén nay nguoi ta di biét duoc mot sé gene co kha nang khang bénh
ctia vat nudi. Tiém gene Mx véo lon dé tao ra dugc gidng lon mién dich
v0i bénh cim. Nguoi ta ciing dé thanh cong trong viée tiém gene IgA vao
lon, clru, m& ra kha ning tao duoc cac giong vat nudi mién dich duoc véi
nhiéu bénh...

Gia siic chuyén gene cho néng sudt cao va chdt lwong san pham tot

Trong huong nay ndi bat 13 nhitg nghién ctru nang cao chit lugng
sita bo, sita ctru bang cach chuyén gene lactose vao cac d6i tuong quan
tam. Sy biéu hién cua gene ndy dugc diéu khién boi promoter cia tuyén
sita. Trong sita ciia nhitng dong vat chuyén gene nay, duong lactose bi
thuy phan thanh duong galactose va duong glucose. Do vay nhitng nguoi
khong quen udng sita ciing co thé str dung duoc sita ndy ma khong can quéa
trinh 1én men.

Hién tai nguoi ta chu y téi viéc dua mot ) gene cua vi sinh vat vao
co thé dong vat. Tién bd ndi bat nhat trong hudng nay 1a dwa gene ma hoa
enzyme chiu trach nhiém tong hop axit amin cystein vao ciru. Cystein 1a
acid amin duoc tong hop tir serine nhd hai enzyme la: serine
transacetylase va O-acetylserine sulfahydrylase. Hai gene chiu trach
nhiém tong hop hai enzyme nay la Cys E va Cys K. Cystein la acid amin
co ban rat quan trong trong sy phat trién cta 16ng. Nhiing cb ging dé bo
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sung acid amin ndy vao thirc an déu khong dat két qua do ching bi phan
huy trong 6ng tiéu hoa ciia dong vat. Boi vay, neu dua dugc gene tong hop
cystein vao co thé dong vat s& 1am ting ning suit 16ng 1én rat nhiéu.

Cac nha khoa hoc Australia dd dung gene tong hop cystein cé
ngudn gbc tir vi sinh vat (E.coli va S. typhimurium) dé dua vao curu. Hai
gene Cys E va Cys K phan lap tur hai chung vi sinh duoc gan v6i nhau
thanh mot doan DNA, sau do dugc gin tiép v6i promoter
methallothionein.O chudt dugc chuyén to hop gene nay thi ¢ hau hét cac
co quan déu c6 mat to

Gen
Promoter quan tim
B-lactoglobulin.__

Thé hé con chuyén gen
o £ \/N dugc phit hién bing PCR

_ Sy bidu hién cda gen quan tam
dugc gidi han & md vi

- San phﬁm ctia gen quan tdm
duige tiét ra trong siia

Phin doan protein siia

Hinh IL4. So db U
qui trinh san xuét

protein thong qua
tuyén sira

T
Sén phdm tinh khiét ciia gen quan tam
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hop va lugng 16ng tang 1én rat nhiéu. Sy biéu hién ¢ chudt va ctru gidng
nhau nén trong tuong lai khong xa s¢ tao ra dugc gidng clru chuyén gene
cystein véi nang suét 16ng tang 1én rat nhiéu lan.
Gia siic chuyén gene cung cdp cdac phii tang ghép thich hop phuc

vu y hoc

Yéu té cin ban trong viéc tao ra vat nudi chuyén gene dé cung cap
phu tang thich hop ciy ghép cho cac bénh nhan 14 ngin can sy loai thai thé
ghép nho sy hoat hoa cac nhan td bd sung thudc hé mién dich cua nguoi.
Céac nha khoa hoc d3 tao ra lon chuyén gene biéu hién gene mé hoa céac
nhan t6 ngan can su bd sung ciia ngudi (human complement inhibitory
factors) nhu nhan t6 lam ting nhanh sy phan hiy (decay-accelerating
factor) (Rosengard, 1995). Muyc tiéu nay dang dugc tiép tuc nghién ciru.

6.4.2. Nhan ban vo6 tinh dong vat va magt vai thanh tyu mai

Vao ndm 1996, Wilmut, Campbell va cOng su da thanh cong trong
viéc nhan ban tao ra chu ctru Dolly. Cac nha nghién ciru dé sir dung cac
loai té bao cho nhan Ia te bao dia phoi (9 ngay sau thu tinh), té bao thai (26
ngay sau thu tinh) va té bao tuyén va ctia mot ctru cai 6 nam tudi dang o
giai doan 3 thang cudi ciia thai ky. Gidi biét hoa bang cach dua nhan vé
trang thai tinh, pha GO, G1 hay M: giam ti 1¢ huyét thanh trong méi truong
nuodi céy (tor 10% Xuéng con 0,5%). Khir nhan noan bao, hoat héa noan
bao va dung hop nodn bao véi té bao tuyén va béng xung dién. Va két qua
thu duoc 1a mot phéi. Tu 227 phéi thu dugce bang phuong phap nay da
dugc dua vao nudi ciy ¢ voi tramg da dugc that lai ciia cac ctru cai mat
den. Cac phoi thu dugc & giai doan phoi dau hay phdi nang lai dugc
chuyén vao tir cung clia cac ctru cai nhan khac. Sau 5 thang, chi c6 1 phoi
phat trién thanh ctru con Dolly binh thudong. (Phan nay xin xem thém &
Chuong XI: Cong ngh¢ sinh hoc trong viéc bao ton va phat trién ngudn
gene qui hiém. Vé dong vat, trang 205)

7. Vector virus song trong tao vaccine thi y tai to hop

7.1. Virus ddu mia tdi t6 hop

Virus ddu mua la thanh vién ctia ho poxvirus. DNA genome cua
virus ndy ¢ dang soi kép co kich thudc khoang 187 kb va ma hoa 200
protein khac nhau. DNA virus dau mua tai ban trong té bao chét cia té bao
bi nhiém. Sy tai ban co thé xay & trong té bao chit hon 1a & trong nhan boi
vi DNA virus ddu mua ma hoéa ciac gene DNA polymerase, ARN
polymerase va cac enzyme xuc tac cho qué trinh tao mii cap, methyl hoa,
gdn dudi polyA vao mARN. Virus nay c6 thé xAm nhiém vao cac dong vt
c¢6 xuong sdng va dong vat khong co xuwong song.

Virus dau mua c6 day vat chi 16n, biéu thi dic diém t6t & mirc phan
tor va thuong 1a virus 6n hoa. Vi vay n6 1a mot vector vaccine. Cac dac
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tinh quan trong clia mot vector vaccine 1a phét tan va biéu hién cic gene
da duoc tao dong mi hoa cic khang nguyén ma dan dén cac khang thé
trung hoa chdng lai cac tac nhan gy bénh. Tuy nhién genome virus dau
mua 1a rt 16n va thiéu céc vi tri ¢t han ché, vi vay n6 khong thé xen thém
vao cac doan DNA mot cach truc tiép. Diéu can thiét 1a cac gene ddi véi
cac tac nhan dic hiéu phai duoc dwa vao genome virus bang tai to hop
tuong dong (homologous recombination) in vitro.

Mot sb gene khang nguyén da dwoc xen thanh coéng vao genome
virus ddu mua va sau d6 da biéu hién ¢ cac té bao dong vat nudi cdy. Cac
khang nguyén nay bao gdm protein G ctia virus dai, khang nguyén bé mat
clia virus viém gan B, protein bé mit cua virus Sindbis, protein HA va NP
cta virus cum, protein N va G cua virus viém miéng va glycoprotein cua
virus herpexs simplex.

Su str dung cac vaccine vector dugc tao ra tu virus dau mua cho
phép cac ca thé da chung ngira c¢6 kha ning chdng lai mot s6 bénh khac.
Két qua nay c6 duoc 1a do sir dung mot virus ddu mua tai té hop mang cac
gene di tao dong ma héa mot sé khang nguyén khac nhau.

So vdi céc loai vaccine khac, vaccine virus tai to hop séng c6 mot s6
dic diém thuén loi sau day:

- Virus ndy c6 thé biéu hién cac khang nguyén déng tin cay & mot
dang gan gidng v4i sy xam nhiém tu nhién.

- Virus d4u mua c6 thé tai ban & trong vat chu, do d6 khuyéch dai
luong khang nguyén hoat hoa sy giai phong khang thé tir cac té bao B va
kich thich su san sinh céc té bao T.

- Su xen cac gene khang nguyén vao mot hodc nhiéu vi tri trong
genome virus ddu mua lam giam nhiéu hon tinh doc cua né.

Trong khi nhiéu cong trinh nghién ctru phat trién vaccine vector
virus séng da duoc tién hanh véi virus ddu mua, cic virus khac nhu
adenovirus, varicella-zoster virus ciling dang dugc nghién ctru nhu 1a cac
thé truyén vaccine c6 tiém luc.

7.2. Adenovirus

Adenovirus gy ra nhiéu bénh khac nhau cho ngudi va dong vat.
Chung dang dugc nghién ctru dé lam vector biéu hién céc protein khang
nguyén dé san xut cac vacccine virus tai to hop dé chdng lai cac bénh tat
O con nguoi va dong vat. DNA geneome cua adenovirus co6 kich thudc 36
kb, chira hai ving dé xen DNA ngoai lai vao: ving E3 va ving E1. Ving
E3 khong ¢6 kha ning can thiép dé virus nhan 1én trong té bao nudi cay va
da s 1a hay bi méat. DNA ngoai lai dugc xen vao mot plasmid vi khuén va
sau d6 dugc cai vao genome adenovirus. Adenovirus nay dugc 1ay nhiém
vao té bao dong vat c6 vi. Adenovirus c6 nhitng thuan lgi 1a dé dang nhan



66

CNSH phuc vu néng lam ngw nghiép Truong Van
Lung

lén trong té bao bi lay nhiém va genome cia né rat bén. Mit khac mirc do
biéu hién cia gene khang nguyén ngoai lai rat cao. Hon nita cac protein
khang nguyén con c6 thé cai bién sau qué trinh phién ma.

8. Cong nghé sinh hoc voi viéc nudi tr(“)ng thiy sdn

Nhu ciu vé luong thuc, thuc pham ting 1én cung véi da tang dan
sO, nan doi protein trd nén tram trong. Mt nudc, dac biét 1a bién duoc
xem la mot trong nhirng noi c¢6 kha nang giai quyét kho khan d6, trong d6
thity san gop phan cung cip ngudn protein, lipid, glucid,...cho con nguoi.
Do khai thac thuy san qua muc, hoat dong phat trién kinh té, do thi hoa,
phat trién cong nghiép, pha rimg,...da gay 6 nhidm va pha vO cac hé sinh
thai: ran san ho, tham rong tdo, ring ngdp man, 6 nhiém nguoén nudc...1am
mat noi cu tra va bii dé cia nhiéu loai thiiy san, san lugng ty nhién c6
chiéu hudng giam sat. Theo FAO san lugng khai thac thuy san trén thé
gidi trong tuwong lai chi giit & muc hién nay (85-90 tridu tAn/nim). Trudc
tinh hinh d6, viéc nudi trong thay san 1a mot giai phap nham bo sung va
tang cuong san lugng thuy san trong thoi gian toi.

O nuéc ta, viéc nudi trong thiy san da va dang tré thanh mot
huéng trong diém. Viéc tmg dung cac thanh tyu CNSH 1a mét bién phap
nham tao gidng méi, nang cao ning suit va chat lugng san pham.

8.1. Mt mede nudi trong thiyy san

Mit nudc trén thé gidi chiém mot dién tich kha 16n: 360 triéu km?
trong s6 510 triéu km? cta toan luc dia. Ma ¢ dau ¢6 nude thi ¢ do co cac
sinh vat sinh sdng. Tl cac ao hd, dAm pha, song sudi, mit bién, nudc ngot,
nuoc 1o hay nudc man, qua qua trinh phat trién c4 thé sinh vat thich nghi
v6éi moi truong va da sinh trudng phat trién mot cach binh thudng trong
diéu kién séng d6. Do do, thuc vat & nude da dung carbon dé déng hoa
trong khi quyén 1a 15,3.10' tin, trong luc d6 toan bd thuyc vat hap thu
carbon ciing chi 17,4.10' tdn. Nhan déan thé gidi ciing biét sir dung mat
nudc khong 16 d6 dé nudi trong thuy san.

Nam 1995, Viét Nam dugc xép thir 13 vé sir dung mit nudce nudi
trong thity san. Hi¢n nay duoc xép thtr 5 trong khu vyuc Thai Binh Duong
va dién tich nudi trong trong ndm 2000 1én xap xi 135.000 ha. Dién tich
nudc ngot tp trung nhiéu nhat & Nam Bo (55,07%), Biac Bo chiém
24,15%, Trung B¢ 1a 20,78%. Thanh phéan cac lodi c4 nudi ciing rat phong
phu, riéng ca ndi dia c6 28 loai, ca nhap noi la 11 loai véi 7 dong ca khac
nhau. (thong tin tir bd Thuy san nam 1996). Nhiéu d6i twong khac nhu
giap xac (tom, cua,...) hai manh vo, ¢, ba ba, d6i mdi, rong tao...cling
dugc dua vao nudi ¢ nhitng qui mo khac nhau.

8.2. Cong nghé sinh hoc trong san xudt giong thiy sdan
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San xuét glong nhan tao tr¢ thanh nhu cau buc thiét trong nu6i
trong thuy san. Dé phat trlen mo rong nudi cac dbi tuong cd hi¢u qua, van
dé gidng tro thanh mot mat xich quan trong. Cac thanh tyu vé sinh san
nhan tao trén cac ddi tuong thuy san ¢ cac nude khac nhau trén thé gidi
cling nhu ¢ Viét Nam 1a rat to 16n. T khi cac nha khoa hoc nudc Nga cho
sinh san nhan tao thanh cong trén ca da mo ra trién vong tao ngudn glong
nhan tao phuc vu vao viéc nudi trong ngdy cang mo rong khap noi trén thé
gidi. O Hawaii, MI tir nam 1976, cac nha nudi trong di cho sinh san nhan
tao trén mot s6 ddi tugng ca bién. O mot sé nude nhu Nhat Ban, Nga, Mi,
Canada tng dung tinh di cu hai chiéu, cho sinh san nhén tao trén c4 hi,
gidng dugc tha lai ty nhién, sau d6 ca 16n quay vao dat lién va to chirc
danh bat. Hinh thirc nay ciing dugc ap dung d6i voi ca chinh 1a d6i tuong
ca qui hiém, lac truong thanh sbéng & nude ngot, khi dé di cu ra bién. O
Nga va Iran ciing cho sinh san trén c4 tim, dua vao tha ty nhién va khai
thac khi chiing 16n 1én. Trong khi d6 & Na Uy la nudc san xuét giéng cé
héi phuc vu nudi & qui mod cong nghiép bang nhitng 16ng ¢ bién, nam 1995
san lugng da dat 220.000 tan, gia tri 1 ti USD. Trung Quéc 1a nude ¢o
nhiéu loai ca nudc ngot nhu: ca tram den, trim co, me hoa, ca chep,... cho
sinh san nhan tao thu duoc mot s6 lugng 16n ca gidng, phuc vu nghé nudi
rat - phat trién. O Nhat Ban, cac d6i tugng tom he, trai ngoc...dugc san Xuét
giéng phuc vu cho viéc nudi. O khu vuc Pong Nam A, tip trung nghién
ctru nhiéu ddi twong ¢4 nude ngot, cho sinh san nhéan tao da dem lai nhing
két qua kha quan. Riéng Thai Lan, san lugng cd nudc ngot tr nudi trong
nam 1993 14 161.600 tan, nudi 3 loai chinh 13 ca rd, ca tré, ca mé vinh. O
Philippines, cho sinh san nhan tao thanh cong ¢ nhiéu ddi tugng nudi nhu
c4 tram, ca mé, dic biét 1a ca mang bién duoc sinh san nhan tao dua vao
nuodi va dat san lugng 16n.

O Viét Nam viéc cho sinh san nhén tao thanh cong trén c4 me hoa
tr ndm 1963, dd mé ra mot trién vong trong viéc sinh san nhan tao trén ca
nude ngot. Tiép theo nhitng ndm 1967-1970, vé co ban & nude ta da sinh
san thanh cong hau hét cac gidng ca nudi, chil yéu bao gdm cé dia phuong
va ca nhap ndi. Nam 1996, ca nudc ta da c6 375 trai giéng, hang ndm san
xudt 4-5 ti c4 bot bang phuong phap sir dung hormone HCG, hypophyce
va uwong dugc 800-900 tri¢u ca giéng. Tu nam 1990-1998, & Nam B0 da
cho dé thanh cong ca tra, ca ba sa, ca bong tuong, ca tré lai, ca ro phi, tom
cang xanh. Ngoai ra chung ta con cho sinh san nhan tao thanh cong ¢
nhiéu ddi tugng nudc ngot c6 gia tri khac nhu ba ba, éch. Hang nam ca
nudc ta san xuat hang trim triéu con giéng thudc déi twong thity san nudc
ngot dua vao phuc vu cho nhan dan.
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Viéc tiép tuc da dang hoa cac ddi tuong nudi dé dwa vao nudi, tan
dung cac mat nudc, chung ta da cho sinh san nhan tao thanh cong nhiéu
dbi trong nudec man. Viée cho dé thanh cong ddi twong tom su ( Penaeus
monodon) va dua vao nudi & qui md ca nudc, tiép theo di thanh cong
phuong phéap cat méat va ciy tinh 1am cho hiéu qua duoc nang cao. Sau do
nhiéu doi tuong nuodi nude lg, nudc man khac cling cho dé thanh cong nhu
ca chém, ca bop, d¢ huong, diép quat, trai ngoc, ci ngua, bao ngu, hai
sam, V.v.

Viéc hiéu biét vé su phan bd, dic diém sinh hoc, sinh thai cta
ching da cho phép ching ta tién hanh sinh san thanh cong va wong nudi
giai doan 4u trung thanh gidng véi ti 18 sbng cao va c6 chat luong tot da
m¢& rong thanh qui md ca nudce. Vi du: tom si: cd nudce co trén 3000 trai
cho d¢ tir bic dén nam, riéng Khanh Hoa d3 co dén 1000 trai. Qui trinh
cho d¢ trén timg d6i twong ciing khac nhau. Chang han, dbi voi ca, nguoi
ta theo ddi trén cac giai doan phat trién ctia budng trimg cua ca cai va tinh
sao cua ca duc, trong giai doan nay cé thé tiém hormone sinh duc dé kich
thich. Sau khi cho thu tinh xong, ngudi ta cho vao trong bé ap, lic nay bat
dau theo ddi qua trinh phan chia va ti 1& né cia trimg, qua trinh nay phu
thudc rat nhiéu vao ki thuét cling nhu kinh nghiém. Trimg nd va trai qua
mot sd giai doan. Ca bot khi dén giai doan dinh dudng, nguoi ta cho ching
an cac loai thirc an phu hop véi lira tudi ctia ca bot dé co ti 1& sdng cao.
Cac yéu to moi truong nhu nhiét do, d§ mén, pH,...cling c6 vai tro quan
trong khong kém. D6i v6i giap xac, con cai bat trong ty nhién da om
tramg. Cho con duc va con cai vao chung mot bé c6 kich thudc thich hop,
néu con cai trung da chin mu01 nguoi ta kich thich cho chung dé. Sau khi
thy tinh, trimg dua sang bé ap, & day trimg phan chia. Trai qua mot s giai
doan bién thai va dén giai doan gidéng mat khoang 15 ngay, tiy thudc vao
tung giai doan, nguoi ta cho an tdo, Artemia. .

Sau day la md hinh cta Thai Lan. tom me duoc mua tir cac ngudn
cung cap gidng, sau do, cho vao bé tir 50-60 con cai va 20-50 con duc
trong bé xi mang duong kinh rong 4 m (cho an bang polychaete-Nercis
Spp va muc ong) con cai mang tring dua sang nhiing bé 500 lit bang soi
thiy tinh, moi con cai mét be Nhimg con cai khong c6 trimg duoc kich
cho d¢ bang phuong phap cat mat.Mot con dé khoang 800.000-1.200. 000
au trung. Nudc trong cac bé dugc kiém tra chit lugng hang ngay, cac yéu
t6 kiém tra 1a pH, do man, nhiét do, ammonium (NH4"). Cac be déu duoc
suc khi. Sau khi thu tinh, 4u trung tach khoi vo trimg va lang xubng. Dung
6ng hit du tring vao bé wong co thé tich 4m?, giai doan dau zoea — mysis
cho an tao Chaetoceros trong 4 ngay, giai doan P1.4-PL.5 (post larvae) cho
an Artemia. Tom nudi tir 15-20 ngay, xuét bé dé ban.
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Béloc | | Béde |_ | Bewong | _, BE xur li

nuoc nudc thai

Mo hinh wong Tom su

Ngoai viéc cho dé thanh cong cac ddi twong nudi kinh té, cac
nghién ctru nhitng phép lai kinh té dé ing dung tinh uu thé lai ¢ thé hé F,
cling duoc ap dung. Nam 1979, Vién Nudi trong Thity san 1 cho lai kinh
té gitra ca chép tréng Viét Nam voi cé chép lai nhdp ndi, ca lai nguoce lan
lai xubi déu cho wu thé lai, ti 1¢ séng cua thé hé F, dat rit cao tir 44-80%
(trung binh 1a 62%), trong khi c4 chép trang ti 1¢ séng trung binh la
50,35%. Uu thé lai 16n nhanh hon hin bo me tir 180-230%. C4c ndm sau,
cac dbi tuong khac ciing dugc ap dung lai kinh té nhu c4 ro Phi loai
Oreochromis mosambicus v61 loai O. niloticus, ca tré loai Clarias
garienpirus voi loai C. fuscus va loai Clarias garienpirus véi loai C.
macrocephlus, ca mé trang Viét Nam v6i cd mé tring Hoa Nam (Trung
Qude)...

Ngoai cac loai c4 nudi, ngudi ta cling chu trong dén cac loai ca
canh nudi trong cac aquarium. Theo bd Thiy san (1996), & nudc ta co dén
83 loai ca canh dd duoc nudi. 33 loai ca khac c6 mau sic dep chua duoc
dua vao nuodi va 35 loai nhap ndi cod nguon goc khac nhau tur chau Mj,
chau Phi, An P9, Malaysia va Dong Nam A. Tong so loai ca nudc ngot
ding 1am c4 canh 1én dén 151 loai. Nhiéu loai trong s6 d6 da cho sinh san
thanh cong. Nhiéu dia phuong nhu thanh phé Ha Noi, thanh pho Hb Chi
Minh c6 nhiéu gia dinh nuéi va kinh doanh ca canh. Trong may nim gan
day, nhiéu loai ca bién ciing dugc dua vao nudi trong cic aquarium phuc
vu khach du lich, nhat 1 cac ran San hd c6 mau dep (co dén trén 1000
loai). Nhiéu loai trong d6 budc dau cho sinh san nhén tao, nhu cac loai cua
gidng ca khoang c0 13 loai séng cong sinh véi hai qui.

Viéc bude dau tmg dung cac thanh tyu cong ngh¢ sinh hoc hién dai
vao linh vyc sinh san nhén tao c6 mot sO két qua. Viéc ing dung ki thuét
di truyén budc dau duoc thir nghiém trén ca hoi (Salmon) bang phuong
phap chuyén gene sinh truong nguoi cho ta thiy ca nudi sau 4 thang co
strc ting truong nhanh hon ca d6i chimg. O Viét Nam Nguyén Vin Cudng
va cong su (1999) nghién ctru phuong phap chuyén gene hormone sinh
truéng ngudi trén ca vang va ca chach ciing cho két qua tét, mo ra trién
vong tng dung cho tao gidng thiy san trong twong lai.
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V& viéc nghién ctru cong nghé sinh hoc trong nudi trong cac loai
rong tao.

Sau khi st dung cac dich huyén phu loai tao luc don bao Chlorella,
Emerson R., Lewis C.M., 1941; Dulton H.J., Manning W.M., 1941 da
phat hién thdy c6 mot sb vi tao co thé tang sinh khbi ctia minh trong moi
truong voi ) luong 1-2 triéu té bao/ml chat long, sau vai gio mat do
huyén phu dat téi 50-100 triéu té bao/ml huyén phu, sinh khéi nay chira
t6i 50% protein thd. Pau thap ki 40 cia thé ki trudc nhidu thuc nghiém
nudi ciy vi tdo & qui mo 1on da duoc trién khai & Puc.

Nam 1953, cac nha nghién ctru Puc ¢ tram Kohlensftfbiologische
Froschungstation (vung Essen CHLB Drtic) da nghién ctu kha nang dung
CO, phu pham ciia nha may ving Rubirdder nui trong tao Chlorella va
mot loai tao luc don bao khac 1a Scenedesmus acutus. Pau nim 1970,
chinh phu Brc m6 rong viée hd trg nudi trong tio & nhidu nudc dang phat
trién nhu An Do, Péru, Thai Lan,.

Pau thap ki 60 cua thé ki XX, viéc nuoi tré)ng tao Spirulina, mot
loai tao c¢b dinh N, d4 16i cudn sy quan tAm cta cac nha khoa hoc vé6i cong
trinh nghién ctru tién phong cta Clement G. va cong su. Nam 1975,
Oswald W. J. va cac cong su & truong Dai hoc California da cong bd cac
két qua nudi trong tao qui mo 16n vira dé thu nhan sinh khéi vira dé xir Ii
nude thai. Sau nay c6 nhidu nude nhu Mexico, Nhat Ban, Thai Lan, Phap,
Slovaki, va ca & Viét Nam ciing da tién hanh nghién ctru va nuéi tréng tao
Spirulins maxima va S. platensis.

Céc nghién ciu vé tao lam cd dinh dam nhu Anabaena sianensis,
Calothrix spp., Hapalosiphon spp.,da duoc tién hanh & An D6, Myanmar,
Trung Qudc, Philippines, Thai Lan, Viét Nam va di dua vao ung dung
trong san xuat.

Céc nha khoa hoc Israel & phong thi nghiém Cong nghé Sinh hoc
Tao da dat ra mot chuong trinh nghién ciru nham phan 1ap cac loai tao lam
song tu do hay cong sinh trong rudng laa, nghién ctru didu kién sinh
truong toi uu ctia ching.

Vé tao 16n, nhiéu nudc trén thé giéi hién nay dang nudi trong va
san xuat qui mo 16n dé dung trong nhiéu linh vuc cong nghiép va thuc
phim nhu rong mo (Sargassum), céc lodi agarophyte, rong sun
(Kappaphycus alvarezii Doly). Cac nha khoa hoc di nghién ciru sau vé
dic diém sinh 1i sinh hoa dé xac dinh thoi vu nudi trong va phuong phap
ché bién thich hop véi cac ving sinh thai khac nhau trong thity vuc. CO
nhitng nghién ciru sdu dé nhan gidng béng bao tur hodc tao nhitng loai mai
nhu tach protoplast dé dung hop, tach té bao tr Gracilaria nham tim ra
nhiing loai agarophyte vira c6 ning suat cao vira c6 pham chat tdt.
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8.3. Cong nghé sinh hoc trong ki thudt nuoi trong thity san

Pé nang cao san luong trong nudi trong thuy san, tiy theo timg ddi
tuong c6 qui trinh va hinh thire nuéi thich hgp. Nhin chung c6 4 hinh thuc
nuoi co ban sau:

- Nudi quang canh

- Nubi quang canh cai tién

- Nuo6i ban tham canh

- Nuo6i thdm canh

Vi¢c tng dung su hiéu biét vao cac hinh thic nudi trén 1a quan
trong nham dem lai hiéu qua cao, chi phi thép, tan dung duoc diéu kién tu
nhién va xa hoi cia timg qubc gia va timg dija phuong. Tuy thudc vao
hoan canh cua dia phuong va trinh d¢ cua nguodi nudi ma cé cac mo hinh
nudi khac nhau.Vi du: & Khanh Hoa hau hét tng dung hinh thic thim
canh va mo hinh nudi tom khép kin, con & mién Nam thi ding nhiéu hinh
thirc. Nudi trong thity san con két hop véi chan nudi, 1am nong nghiép,
lam nghi€p, hinh thanh cac mé hinh VAC, VACR, v.v. Cac m6 hinh nay
dem lai hiéu qua kha tét. Ngoai ra ¢6 cac mo hinh khac nhu nuéi két hop
la-c4, lta-tom hodc tom-mudi,... Gan day hinh thic nuéi tom trén triéu
bang cach xay dung cac ao nudi tren cac bai ngang, nuoi tom trén cat,...
ciing dem lai hiéu qua nhu & Ninh Thuan, Quang Ngii, Thira Thién-Hué,
Quang Tri, Ha Tinh,... Viéc tan dung cac hd ao séng sudi nude ngot, cac
ho treo nude dau nguon dé tha ca hodc nudi bang be da dem lai hiéu qua
16n. O cac thiy vuc nudce lo va man cling dugc trién khai dé nuéi trong
nhu tdm su, tdm hum, vem xanh, dc huong, ngoc trai, rau cau that, rau cau
cude, rong sun. ... Cac ddi tuong ‘nay nudi riéng 1& c6 va nudi két hop co
dé sir dung triét de mat nude va dé xu 1i chét thai trong moi truong nudi.

8.4. Ung dung cong nghé sinh hoc trong san xudt thirc dn nudi
trong thiy san

San xuét thirc 4n 13 giai quyét khau quan trong trong nudi trong
thily san & qui md cong nghiép, phuc vu trong sinh san giéng nhén tao.
Nguoi ta dd tim ra ngudn thic an tir giai doan bao xac (cyst) cua tao,
Artemia, Rotifer ... nham chu dong dugc ngudn thirc dn chu dong cho
timg giai doan phat trién 4u trung vira tiét kiém duoc thic an lai dem lai
hi€u qua cao. Ngoai ra, cac giai doan 4u thé naupli cta nhiéu loai thyuc vat
va dong vat phu du cling dugc san xuét 1am thuc an cho au thé tom, c4, ...
Trong san xuat thirc an nhan tao, ngudi ta san xuat Chaetoceros spp. 1am
thirc an cho Tom su & giai doan mysis dén post larvac 4 ngay tudi (PL 4)
bang mdi truong KNO; 100 mg/m Na,HPO, 10 mg/m’, Na,Si0s 5 g/m’,
FeCl, 2,5 g/m Hién nay nhiéu co s& nghién ciru & nudc ta déu co kha
nang san xuat sinh khdi cac loai tao, Rotifer nhu & Vién Hai Duong hoc
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Nha Trang, Dai hoc Thuy san Nha Trang, Trung tdm Nghién ctru Thuy
san [II dung lam thirc an trong nghién ctru san xuat giébng. Hau hét cac trai
sinh san nhan tao tom st déu st dung tao va Artemia lam thirc an.

Pé tao dong ca rd phi don tinh voi ti 16 duc cao, nguoi ta sir dung
chat kich duc methyltestosterone v6i thirc @n c6 ham lugng dam cao. O
mot s6 dia phuong con nudi trong & qui md cong nghiép lam thirc dn phuc
vu cho viéc nudi mot s6 d6i twong nhu ba ba, ca chinh,. .

Viéc san xudt thirc dang vién hdn hop trong vai nim gﬁn day phuc vu
cho nudi trong & qui md coéng nghiép, dam bao vé thanh phan dinh dudng,
d6 tan trong nudc di duoc mé rong. nhidu cong ti lién doanh dau tu day
chuyén san xuét thirc dn phuc vu thily san nhu CP group cua Thai Lan,
con co... Ngay 24/3/1997 Nha nudc ta di ra quyét dinh s6 138 vé tiéu
chuan san xuat thic an cho ddi twong thily san dang vién. Thanh phan
thirc an nay phai dam bao cac chit dinh dudng nhu acid amin, vitamin, cac
chat khoang,... Nhén dén ta cling biét ché bién cac loai thirc n dang hdn
hop bang cic ngudn nguyén ligu san c6 nhu cam gao, déu nanh, ca bot,
nghéu, so ... nudi cho nhiéu d6i tuong c6 gia tri kinh té nhu ca ba sa, ca
tra, tom cang xanh, tom hum... Chang han, tom cang xanh cho an loai
thirc an gdm cé tap 199 kg, thirc an cho ga con cb dic 60 kg, ddu nanh 15
kg, hdn hop vitamin va khoang chat 0,5 kg. Dé tao mau sic cho san phim
sau thu hoach c¢6 mau sic twoi, dep, nham nang cao gia tri san pham,
nguoi ta con cho an céc loai thirc an c6 chtra sic td. Theo Hiép hoi PBau
tuong Mi, cho t6m st in theo 7 ché do khau phan sic t6 va chia lam 3 thoi
ki nhu sau: astaxine & néng dd 50, 100, 200 mg/g, B-carotene 50, 100, 200
mg/g va tao Dunaliella salina 100 mg/10 g khau phn thirc an.

8.5. Cong nghé sinh hoc trong phong va diéu tri bénh cdic doi
twong thuy san

Trong nuodi trong thuy san, cac doi tuong nudi thuong hay nhiém
bénh va co khi bi chét hang loat, 1am thiét hai rat 16n cho nguoi nudi. bé
khic phuc tinh trang nay, trudc day ngudi ta diung cac loai thude cho cac
d6i tugng thuy san. Nguoi ta dd st dung cic thudc khang sinh nhu:
tetracycline, nhom sulfonamide, quilonone, erythromycine, (Nguyén
Phudc Tuyén, 2002), hodac oxytetracycline, sulpha... dugc tron vao thirc
an, cling ¢ thé thém cac loai vitamin dé diéu tri bénh, dong thoi tang suc
dé khang cac ddi twong nudi. Chang han, nguoi ta st dung két hop
oxytetracycline + sulpha dé diéu tri nhiém Areomonas hydrophilla & ca
mu (bd Thuy san, 1996) hoac ganamycine chita bénh den mang & tom
cang xanh. Theo Thai Ba Ho (1998), mot s6 thudc chita bénh t6m duoc
gidi thi€u va sir dung c6 hi€u qua trén mot $6 bénh. Tuy nhién, st dung
cac loai khang sinh khi chira bénh 1am cho cac ddi tuong nudi cham 16n,
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ding qua lidu s& gay du thira khang sinh trong san pham thu hoach, 1am
giam chat lugng va c6 thé gay ngd doc cho nguoi tiéu dung. Pé khic phuc
tinh trang ndy, ngudi ta dung giai phap san xuat cac loai vaccine phong
bénh, hodc tmg dung cac qui trinh c6ng ngh¢ sinh hoc dé phong bénh. Gan
day bo Thuy san gidi thi¢u ché pham VIRUTO phong bénh d6 tring & tom
st va mot sb loai tom khac rrat két qua (theo VTV2).Yu Chen Chi (bai
Loan) da phat trién mot loai vaccine két hop bang nguyén li cia chudi
thyc pham ket hop véi sy tai t6 hop clia cong nghé. Ong cay vi khuan E.
coli d3 suy yéu dé phat huy tac dung luong khang thé dic biét tao ra phan
mg mién dich. Két qua nay da dem lai loi ich cho ngu dan nudi ca ving
chau A, uéc tinh c6 thé dat loi nhuan khoang 3 ti USD.

Trong chin doan phat hién bénh sém rat c6 ¥ nghia. Trong nudi
trong thily san nguoi ta ing dung cong nghé PCR 1a phan tng tong hop
day chuyén nhd polymerase do Karl Mullius va cong sy phat minh nim
1985 dua vao chan doan phat hién sy nhiém bénh, nhét ;1 cac loai thuy
san trude khi dua vao nudi tha. Ki thuat nay cho phép téi tao theo y mubn
mot manh DNA khong theo phép nhan dong vo6 tinh, nghia 1a khong dua
mot doan DNA vao co thé sinh vat ma chi st dung nhiing mdi chuyén
biét. Nhitng mdi nay 13 nhitng doan DNA ngin, c6 kha ning bét cip véi
mot dau ctia mach khuon, trong vong mdt phut tao ra mot lugng cac mach
DNA. Hién nay ¢ nudc ta, mot s dia phuong , cic vién nghién ctu, cac
truong dai hoc da nhap cong ngh¢ ing dung PCR nay vao quan li nguon
gidng va kiém soat bénh. O mot sé dia phuong xay ra tinh trang tom giéng
thd vao ao nudi bi chét hang loat do “stress” méi truong nudi. Cong ti
Long Sinh-Khanh Hoa ¢6 hudng dan mot sd giai phap nhu tranh ting do
pH trong ao nudi, diéu chinh do oxygene hoa tan va tranh st dung qua liéu
khang sinh trong diéu tri khi nudi tom. Vaccine st dung phong bénh cho
ca nudi dugc su dung phé bién. Céc loai bénh do vi khuan giy ra dugc
cong ti Thu y Thuy san (Aqua healh Lid) cua Canada san xudt nhu
Lipogen triple va Lipogen forte cong vdi Vibrogen-2, Furogen, Fry-vace,
Ermogen, Renogen va Gaffogen. St dung cac loai vaccine nay da c6 hi¢u
qua rat rd rét. Cac loai vaccine khac dugc san xuét bang cong nghé chuyén
gene dugc goi l1a vaccine DNA. Mgt chuong trinh nghién ctru tai Vién
Locb & Osawa (Canada) do tién si Heather Davis linh dao nhom nghién
ctru cho biét mot sd thir nghiém trén ca dbi v6i hepatits duge xem 1a mot
mo hinh chirng minh tiém ning cta loai vaccine nay trén cac loai ca nuodi
(Seffon Dixon, 2000).

8.6. Cong nghé nuoi trong trong xir i méi truong nuoi

Trong nudi trong thily san, trudc khi wong giéng hodc tha giéng
nudi, doi hoi phai xu i moi truong, bao gdm ao (bé nudi), ngudn nude
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cung cip vao va nudc thai ra. Di voi ao nudi sau khi xong mot vu nudi,
trude khi tha giébng méi, ngudi ta tién hanh xu 1i ao nudi bang bién phap
thi cong va ding mot s6 hoa chit tiy diét cac mam bénh. Vi du ¢ ao nudi
tom su, ngudi ta xtr 1i a0 nudi bang mot trong hai phuong phap sau: xir li
udt va xu li kho. Tac 1a, ngdm nudce vao trong ao hodc phoi khé mat ao,
sau d6 san bang nén day, xdi nén day dé diét vi khudn gay hai va lam cho
cac khi doc gy hai bay lén. Trudc khi bom nudc vao ao nudi dé tha
gidng, nguoi ta con dung voi dé bon nham diét cac loai dich hai va didu
chinh néng d6 pH trong ao. Ngoai ra, trong viéc quan li ngudn nudc nudi,
ngudi ta con ding mot ao lang dé xir li bing zeolites hodc dolomite dé 1am
sach ngudn nudc va diét cac loai vi khuan gdy bénh. Theo Nguyén Vin
Toan (chi nhanh Ven bién — trung tam Nhiét déi Viét-Nga) thi s dung hé
thdng loc sinh hoc phuc vu cac trai san xuét glong tom su va tom cang
xanh & Nha Trang, Khanh Hoa mang hiéu qua tot.

Hién nay, cac ché pham sinh hoc dung dé xt 1i 16p bun ban ¢ day
ao ciing dugc sir dung rong rai. Cac ché pham nay c6 diém chung 1a hén
hop nhiéu chung vi sinh vat hitu ich va cac enzyme phéan huy, ching c6
kha ning han ché su phat trién ctia cac vi khudn gdy bénh va dung cac 16p
bun lam ngudn thirc an. Nam 2000, cong ti Thuong mai Dich vu Mai
truong Viét Nam da nhap san pham ES.2. AQUA KIT cua hing Enviro-
reps International (Hoa Ki). Ché pham nay bao gdm nhiéu ching vi sinh
vat hitu ich nhu: Bacillus lichenformis, B. megatirium, B. subtilis, B.
polymixa va Aspergillus oryzae cling nhu cac enzyme nhu: d-amylase,...
Céac hé sinh vat trong san pham nay c6 kha ning canh tranh voi cac vi
khuéan c6 hai gdy bénh, dong thoi chung tiét ra cac chat BDC ¢ dang tur
nhién c¢6 kha ning @rc ché sinh vat ¢ hai trong ao nudi. Cho dén nay, trén
thi truong Viét Nam cé dén hang chuyc loai san phém c6 dang tuong tu
nhu vay.

Ve st dung cdc mo6 hinh nudi nhu nudi xen canh: nudi tdm-san
xuét mudi, nudi tdom-rudng lua; hodc cac mé hinh nudi két hop nhu tom-so
huyet, tm-rong sun, tom-ca dbi cling dugc xem la hinh thtrc 1am sach céac
chat thai trong qué trinh nuéi. Gan day nhit, nhém nghién ctru Truong
Vin Lung, Vii Tién Lang va mot sb nguoi khac ding rau cau cudc (mot
ddi tuong c6 nhu cau vé nhiét do va do man trung hop voi tom st1) voi mat
do thich hop nudi chung véi tom st. Khi quang hop, rau cau cude cung
cap O, cho tom st ho hdp 1am giam bét suc khi cho tom. Rau cau cudc lai
hat nhitng thirc an thira ma tom khong st dung hét lam cho méi truong
khoi bi 6 nhiém, sé luong Coliforms (loai vi sinh vat gdy bénh) giam. Vi
vay, tom chong 16n hon va khai thac dugc ca hai dbi tuong (tom su va rau
cau cudc) co gia tri kinh té cao, mit khac, loi vé dién tich ao nuéi (khoi
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phai dung mot ao lang). Cong trinh nay duoc bd Khoa hoc va Cong nghé
phdi hop véi héng Sony (Nhét Ban) tang giai “Xanh Sony” nam 2003.

8.7. Trién vong va img dung cong nghé sinh hoc trong nudi trong
thuy san

- Ung dung cong ngh¢ sinh hoc trong san xudt giéng nhan tao c6
chat luong cao, co hé sé ddng hoa thic dn cao, tao ra cac dong chét luong
t6t khang bénh bang phuong phap chuyén gene.

- Ung dung cong nghé sinh hoc vao viéc xdy dung cac mo6 hinh
nudi trong phu hop, két hop v6i vi€e lam sach moi truong nudc thai, mang
lai hi€u qua kinh te cao, dau tu thap. San xuit vaccine trong phong bénh
bang ki thuét tai t6 hop DNA hoic tao dong don tinh.

- Ung dung cong ngh¢ sinh hoc dé san xuat cac loai protein don
bao phuc vu ché bién thirc an hdn hop, san xuat cac loai thirc dn “twoi
sdng” bang hinh thirc té bao xac cua tao, Artemia, Rotifer v.v. lam thirc dn
phuc vu san xuét gidng nhan tao.

- Phan 13p va tao ra céc hdn hop vi sinh vat, cadc enzyme sir dung
trong cac hé thdng loc sinh hoc, xir i nudc thai va cac chat cin ba tir nudi
trong.
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2

CONG NGHE SINH HQC VOI VIEC BAO VE SUC
KHOE CONG PONG

Chuong II1
Céng nghé sinh hoc hién
dai trong chira bénh

Mic dau sinh sau dé muon nhung nhitng thanh tyu ma CNSH dem
lai 14 rat 16n. Nhitng budc phét trién nhanh chéng cta cac linh vuc nhur:
diéu ché duoc lidu, tao ra khang thé don dong, tao ra vaccine, thanh cong
trong giai ma b gene nguoi...dd gbp phan dic lyc cung voi con nguoi
trong cong cudc d4u tranh chéng lai bénh tat va khong ngung cai thién va
nang cao chat luong cudc song.

1. San xuit dwoc chit va mi phdm vé hai cho con nguoi tir
san phAm ty nhién va t4i to hop gene trong sian xuat vaccine

Trung Qudc, mot dat nude di st dung nén y hoc thuc vat tir 3.000
nam nay, da khoi xuéng nhitng chuong trinh ning cao dugc dién y hoc ¢6
truyén cta minh bang cach hudng t6i CNSH. D3 c¢6 nhitng chuong trinh
nghién ctu tic dung sinh 1i va hoa sinh cta céc hoat chit thuc vat trén
dong vat thi nghiém; nhitng chuong trinh nhdm vao cac linh vic ma hoat
chét ¢co tac dung manh nhat. Theo Kuang An Kun, cyu Gidm dbe truong
Pai hoc Y s 2 Thuong Hai, mdt trong nhitng ngudi khdi xudng cho su
hién dai héa nén y hoc cd truyén Trung Hoa (Cﬁn nhan manh réng, hién
nay ¢ Trung Quéc, cac bac si sau 6 nam dao tao ¢ truong Pai hoc Y, con
phai hoc thém 5 nim nita méi duoc cdp bang chinh thirc vé Pong vy .
Trong sd 600.000 bac si dang hanh nghé, chi c¢6 1/3 1a c6 bang nay.
Chuong trinh dao tao chuyén khoa kéo dai nay khac han chuong trinh dao
tao 1 nim vao dau nhitng nim 1960, chi cung cép nhing kién thirc t6i
thiéu cho hang nghin “thay thudc chan dat”, 1am cho ho chi c6 thé thuc
hién dugc nhitng sin soc co ban nhat, ghi don vai chuc loai thudc va cb
dong cho phong trao vé sinh ¢ ving néng thén Trung Qudc).

Nhiing nghién ctru gan day hon di nham vao viéc phan lap tir thyuc
vat nhiing hoat chét, dé co thé san xuit thudc vai sd luong 16n hon va sur
dung v&i liéu luong chinh xac hon. Bi vi rang, thuc vat thuong san xuét
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cac hoat chat véi s6 lugng it 61, hoac néu khong thi chi it liéu luong khong
glong nhau trong san Xuat.

Trong cac vién Hoéa sinh va Hoa hiru co thude vién Han lam Khoa
hoc Trung Quoc 0 Thuong Hai, noi ma insulin da duoc tong hop tr ndm
1966, nguoi ta cd gang chiét xuat céc loai duoc liéu nham tong hop chung
va tong hop c6 cac chét c6 cau tric tu do co thé co tac dung diéu tri con
manh hon. Mot trong cac vi du 13 mét loai cdy pho bién ¢ Trung Quéc da
ndi tiéng do tac dung giy sdy thai, hoat chat cua nd di duoc xac dinh la
mot protein c6 230 acid amin. Protein tinh khiét nay c6 hiéu luc vdi licu
chi can vai microgram. Hon 1 triéu phu nir da str dung nd. Nguoi ta di
nghién ctru bd phan c6 hoat tinh cia phan tir protein ndy va tham chi tong
hop chung (Nature, vol. 318, N° 6043, 21-23/11/1985).

Qua ung dyng CNSH, cac thuc vat ¢c6 mui ma dong thoi cling
thuong co tinh chat chira bénh (cac tinh dau) co thé tr& thanh ngudn
nguyén liéu t6t cung cap cac chét cho viéc san xuat dugc chat.

Artemisinine hay Quinghaosu (QHS) 14 mét loai thudc tir nhidu thé
ki ding dé chéng sét rét do cac nha khoa hoc Trung Qudc chiét xuét tir
cdy ngdi hoa vang mot ndm (Artemisia annua). Ngoai quinine, mot
alcaloid do nha khoa hoc nguoi Phap 1a Pellétier chiét xuat nam 1934 tir
vo cdy Cinchona succirubra (Canhkina) va dugc ding dé chita bénh s6t
rét cho dén tan nhitng nam 1950, khi thudc chita sbt rét tong hop hoa hoc
ra doi, nhiéu thuc vat khac cling dugc st dung vao muc dich nay, nhu la
Dichroa febrriusa (ciy thuong son, c6 moc & mién Bic nudc ta), mot loai
thuc vat & Trung Qudc. Alcaloid cia né 1a febrriugine. Tuy vay lai quéa
ddc khong dung dugc cho con nguoi.

Nim 1967, theo quyét dinh ciia Chinh phi nuéc CHND Trung
Hoa, nham bat dau chuong trinh tong quan ddy du cac cdy thudc trong
nude, nguoi ta da tap trung chi ¥ dén Artemisia annua (cdy ngii hoa vang
mot ndm) hay 1a cay Quinghao, thugc ho Compositeae, trong d6 bao gém
ca A. abisinthium (cay ngai trang) ma cdy 1a nhimg nim 1920 Van dung
trong san Xuat rugu apxin. Cay A. dracunculus (céy ngai gidm) van duogc
biét dén nhu mot gia vi va dé ché gidm thom. Cay 4. tridentata (ciy ngii
ba ring) mién tdy Hoa Ki, 4. apiacea (cdy thanh hao), 4. capillaris (nhan
tran Trung Qudc) 1a nhing loai ngdi dung trong dan gian dé chira sot.

QHS la mdt sesquiterpene lactone c6 chira nhém feroxide va khac
v6i phan 16n cac thude chdng sét rét khac 1a khong chira di vong N.

Cac din xuit mau cia QHS nhu hydroquinghaosu artemether va
sodium artesunate tic dung nhanh trén cac bénh nhan thé nio dang huéng
tGi hon mé; trong khi quinine hay chloroquinine tic dung rat cham thi
sodium arsunate lam khéi hon mé sau 12 gio.
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Vé mi pham, chat mau thuc pham vo hai cho con ngudi

Trong thoi gian qua, nhiéu ctra hang ban mi phdm va chit mau
thyc pham di giy tai hai dén stc khoe cta con ngudi ciing khong it. Bé
ngoai thi quang cdo day la nhimg chat mau thuc pham tu nhién hodc mi
pham c6 chta cac vitamin, cysteine, cac chat diét khuan co trong 14, hoa
quéa v.v. nhung thyc chit da dung cic chat mau hodc mi pham d6 bang cac
chat héa hoc. Cac chat mau hoa hoc ¢6 vu diém 12 mau twoi hon, gitt mau
dugc 1au hon va gia thanh ré hon so v&i cac chit mau ty nhién. Nhung
nhiéu ngudi ding cac mi pham d6 da bi di tng, 10 loét da, phat sinh nhiéu
bénh khac, dwa dén nhiing hau qua khon luong....Ngay ¢ Viét Nam nim
2000, da co t6i 45 nguoi chét va 3800 nguoi bi ngd doc thuyc pham do
dung chat mau thuc pham bang hoa chat.

Nhiing nim gan ddy, nguoi ta di sdu vao viéc nghién ctru mot sd
chat c6 hoat tinh sinh hoc ¢ tio va (mg dung nd. Mot trong nhitng chét co
hoat tinh sinh hoc dugc phat hién 1a phycobiliprotein. Noi chung, phan 16n
cac sac tO thu nhan anh sing nim trong cac co quan tir dac biét, do la
phycobilisome. Phycobilisome ¢6 thé tach chlet dugc tir té bao & dang
nguyén ven. O mot sb loai tao nhur tao lam ¢ dinh N, khong c6 chloropyll
b. Vai tro cua nd trong quang hgp duoc thuc hién boi biliprotein. Cac
protein nay c6 mau rd nét nhd cic nhom mang mau lién két héa tri véi
chudi polypeptid.

Tao dé va tdo luc thuong chira cd hai loai biliprotein la
phycocyanin va phycoerythrin thuong goi 1a dang C hay R (tuy theo
ngudn gdc ciia ching 1a Cyanophyceae hay Rhodophyceae) Dang BR
phycocyanin (B 14 tao d6 hong mién Euchema) 1a mot biliprotein doc nhat
mang ci hai nhém mau nay. O hau hét tao lam déu chura allophycocyanin.
C-phycocyanin va C-phycoerythrin, tuy nhién ¢ mot s6 loai tao lam khéng
phat hién thay phycoerythrin. (Donalt A., Bryant et al., 1976). Qua nhiing
nghién ciru vé quang pho hap thu gitp cho ta tao diéu klen tach, tinh sach
cac nhom mau dé dung vao nhiéu linh vuc khac nhau trong d6 c6 viéc san
xuat mi phdm va chat mau thyc pham.

Hang Dainippon Chemical and Ink. Co. (Nhat Ban) di dau tu mot
co so vat chat dai tra tao Spirulina platensis (18.000 m?) tai Thai Lan chu
yéu dé khai thac nguyén liéu cho ché pham "Linablue A”. Ché phém nay
chira 30% phycocyanin va duoc dung nhu mot chat mau thyc pham va mi
pham c6 nguon goc ty nhién.Thi truong hién tai trén the gidi 1a 10 tin ché
pham/nam véi gia ban 170 USD/kg, trong khi d6 nhu cau 1a 200 tin/nam.
Theo cic chuyén gia hing Cyanotech (Mi) thi hing nay di san xuét
phycobiliprotein tir Spirulina va Porphyridium trong nhiéu nim nay va da
ban khoang 40.000 USD ché pham (Report of Cyanotech Inc., 1985).
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Vién Dau mo Phép, cong ti Soda-Texcoco ctiia Mexico 1a nhing
nudc san xuat Spirulina maxima dé xuat khau. Nhat Ban, Mi va cac nude
chau Au 13 nhimg nudc chu yéu nhap khau bot Spirulina bd sung ngudn
dinh dudng cho thuc phim va mi pham.

Khong nhitng céc loai vi tdo ma ngay ca tao 16n cling dugc nuoi
trong & qui mo rong. San pham cuia nd ngoai viée sir dung trong cac nén
cong nghiép khac nhau, con dung trong thyuc pham mi pham nhu nuéc goi
dau , kem bdi mit, thuée danh mong tay, thude xit toc, son boi moi, sap ké
long may, v.v.

Céac mi pham san xuit boi cac nguyén lidu tir thuc vat thi rat an
toan cho viéc tiéu dung ctia con ngudi. Béi vi, né 1a nhitng chat mau tu
nhién mic dau trong qua trinh chiét xuat co nhiéu chi phi tén kém nén bi
dat hon. Ching ta can nghién ctru cai tién dé gia thanh ha va gitr mau duoc
lau hon va mau tuoi hon hi¢n nay.

2. Nudi cdy mé va té bao nhirng ciy thudc c6 gia tri cao

2.1. San xuat khdng sinh

Nén cong nghiép san xuat thudc khang sinh ra doi tir nhitng nim
40 cta thé ki trudc va duoc phat trién rat manh vi nhing li do sau:

. Nhu ciu st dung ddi véi thudc khang sinh rat 16n va c6 xu thé
ngay cang gia tang;

. Thudc khang sinh dau tién 1a penicilline G (benzylpenicilline) chi
khang duoc vi khuan gdy bénh gram dwong nhu Streptococcus va

Chvnrsndrndmnnnnia wmd thisn +A AN WAL mhai a4 thieAs Lhine cinh demn nda ol
S CHs
-CH,CO —NHCH - CH C CH;
a OC N CH -COOH
b
Benzylpenicilline
H.N H
C ) S

HOOC  CH,CH,CH,CONH-CH-CH CH;

OoC N C-CH,OCOCH;

C
Cephalosporia COOH
-CH-CO- Cl
NH, C C-CO-
N C
Ampicilline CH;
O
Cloxacilline

Hinh IV.2. Benzylpenicilline va mot sb penicilline ban tong hop
a- Vi tri cat & mach bén cua penicilline acid.
b- Vi tri cat ¢ vong lactam
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Pon vi penicilline
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P Hinh HT.1. Ona teihhwphix 14n chiine <in Ynat
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b
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HOOC H,CH,CH,CONH-CH-CH CH,
o¢—_ Cg— CH,OCOCH;
Cephalosporine
H CO-
ﬁ:_(”: -CO-
Ampicilline
Cloxaccﬂllle

Hinh I11.2. Benzylpenicililline va mét s6 penicilline ban tong hop.
a-Vi tri cé’t ¢ mach bén cua penicilline acid.
b- Vi tri cat vong lactam P

Ngoai ra, nguoi ta cling tao dugc streptomycine va cephalosporine
1a khang sinlukhang i khuan gram am do vi khuan dang soi Actinomyces
va nim Cephalosporium tao ra. Tuy Céplphlosprihén krdkdidnigidinh thudc
nhom penidMistt]- hitfg nd khong gay hgniieg thihién dung (Hinh I11.2.)
Ngoai ra, bang' &ach thay thé nhom Bhuehisiach g tadVong B-lactam,
nguoi ta daWa}B 18-dlkbc nhiu loai kha - GRiS®AA. bong tivpKco dic tinh tac
dong hét sic da H%‘&% Thi dy ampicil W%H?ﬁﬁﬁ?tﬁﬁhb{'@ng hop cua
penicilline, ¢HY" chd 14 n6 chira théR AHSEY Y 8" Mach bén.

Tuy nRidn,su thay d6i nay di 1am cho né c6 phd hoat dong rat
rong, tham ché_cf(‘)n khang dugc ca mot s6 vi khuin gram am gay bénh

Tir E-1 d&én E-15 thong qua
xtr li dot bién bang methyl-bis- Cong ti Lilly
(B-chloroethyl)-amin
N

Chung cudi cung
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duong ho hip (Haemophillus influenza), tiéu hoa (Schigella va
Salmonella) va bai tiét (E. coli Proteus). Pic biét do khong mat hoat tinh
trong mdi trudng acid cia da day, nén ampicilline 13 loai thudc udng dugc,
chir khong phai tiém nhu penicilline. Tuong ty nhu cloxacilline ciing
khong phan huy trong da day boi enzyme [B-lactamase, nén nd thuong
duogc chi dinh st dung kém theo ampicilline dé chita tri cac bénh do
Staphylococcus (vi khuin gay bénh c6 kha ning tao enzyme P-lactamase)
gay ra.

Penicillium chrysogenum Chung dau tién
NRRL-1951. Peoria. IL Phong thi nghiém cua

/

J
E-15-1

Hinh II1.3. Tao cac chiing Penicillum chrysogeneum ddt bién nhé chiéu xa
tia UV, tia X va st dung chat gay dot bien

2.2. San xudt thuéc bang cong nghé nudi cdy té bao
Trong thuc t€ rat nhi€u chat c6 hoat tinh sinh hoc khéac nhau (chu
yéu la cac chat thir cap) thuong sir dung trong nganh y t€ duogc tao ra trong
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qua trinh nudi cdy té bao dong thuc vat nguyén ven (v6i bd nhiém sic thé
khong thay d6i). Chiing duoc tao thanh trong qua trinh nudi cdy mé va té
bao thyc vét. Thi du cu thé nhat 1a sy téng hop interferon trong qua trinh
nudi cay t& bao nguyén bao bach huyét (lymphoblaste), 1a ki thuat tao
khang nguyén lam nguyén li¢u dé san xuét vaccine va tao khang thé don
dong. Tat ca ching déu 1a nhiing san phim y hoc cao cap va cé twong lai
rat to 16n.

2.3.8an xudt thuéc nho cdc qud trinh bién doi sinh hoc dac biét

Ban chét cua né 1 cong nghé st dung vi sinh vat dé thuc hién mot
cong doan kho khin quyét dinh nao d6 trong chudi bién d6i hoa hoc cia
mot s6 chat ¢ hoat tinh sinh hoc duoc st dung lam thudc chita bénh. Cac
cong doan noi trén vé nguyén tic rat kho thuc hién bang con dudng bién
d6i hoa hoc thudn tiy va rat tén kém, Thi du ching ndm mdc Rhizopus
arrhizus thuc hién dugc phan tng hydroxyl héa vi tri C;; cuia nhan
progesterone 1a mot phan {ng rat ton kém va khé thyc hién vé mit hoa
hoc. Bing bién phap bién d6i sinh hoc dic biét nay, ngay nay nguoi ta co
kha ning san xuat dugc nhiéu loai thudc chita bénh co ngudn goc tir
steroid ty nhién véi gia thanh ré hon nhiéu so voi trude kia.

Mot s6 thude c6 ngudn gbe steroid

Thudc steroid Cong dung
Glucocorticoid
Cortisone Bénh thiéu mau, thiéu huyét, tc ché
tuy ndo
Hydrocortisone ~ Bénh tim than addison
Prednisone Bénh di ing, hen suyén, 16 loét cuc bd
Dexammethasol

Hormone steroid Thudc trc ché mién dich dung khi ghép co
quan cua nguoi

Testosterone

Estradiol Chira bénh khép va viém loét da day

Progesterone Chira tri bénh tAm than, bénh rdi loan kinh
nguyét, diéu tri ung thu v va ching rd
xuong

3. Cong nghé sin xuat sin phiam y hoc bang té bao cai tién
Ban chit cua van dé nay 1a viéc st dung cic té bao sdng da duoc
cai bién (bang cach lai hodc thay doi bd may di truyén) dé san xuat ra cac
san pham dic hiéu can thiét cho doi song con ngudi. Sau ddy ching ta s&
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xem xét hai cong nghé dién hinh nhat: cong nghé san xuét khang thé don
dong va cong nghé san xuit thudc protein nho DNA tai td hop.

3.1. Céng nghé san xudt khing thé don dong (monoclonal
antibody)

V& ban chat khang thé don dong 1a tap hop cua cac phan tir khang
thé déng nhéat vé mat cdu tric va tinh chét, duoc tao boi dong té bao lai
giita té bao ung thu myeloma véi t& bao lymphocyte cia hé mién dich &
dong vat hodc & nguoi, trude khi xuét hién cong nghé str dung té bao lai
dé san xuat khang thé. Viéc tao ra mot luong 16n khang thé c6 tinh chat
xac dinh nao do 1a mét cong viée cuc ki kho khan. Li do chu yéu 1a vi cac
phan tir khang nguyén (antigene) kich thich té bao dong vat co xuwong sdng
tao ra nhiéu phan tr khang thé (antibody) khac nhau. Viéc tach riéng cac
phan tir khang thé nay 1a mot viéc rat kho khan va tén kém.

Khang nguyén PEG ,—

Té bao myeloma
khong khang

+ | > <

Té bao gan khang HAT v
Tron

v

Nudi cay trén moi trudng chira HAT

000 |

©)
©)
©)

000

(O]
O O
(OO

|IJIJIJIJ|

MHinh TV 4 Qo AA frAna naha tan Fhéna thd Aom dana

Hinh IIL.4. So' @6 cong nghé tao khing thé don dong
Do d6, cong trinh nghién cttu hoan thi¢én cong nghé tao khang thé
don dong cua Milstein va Kohler 1a mdt budc ngodt trong Iinh vuc nay.
Cong nghé nay cho phép mo ra mot loat nhitng ing dung quan trong trong
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y té cling nhu trong nghién ctru va san xuat. Noi dung ctia cong nghé nay
dugc mo ta trong hinh IV 4. bao gdm cac budc sau:

- Tiém khang nguyén vao chudt. Tach té bao gan chudt (la noi
khang thé dugc tao thanh). Tron té bao gan chuot (khang dugc HAT) véi
té¢ bao ung thu myeloma (khong khang dugc HAT). B6 sung PEG
(polyethylen glycol) vao dich huyén phu chira hdn hop hai loai té bao trén.

- Nudi hon hop té bao trén moi truong chon loc chita HAT (hdn
hop cta hypoxanthine, aminopterine va thymidine). Té bao gan chudt s&
phat trién binh thudng trong mot thdi gian, con té bio myeloma do bi
khuyét HAT, nén chét ngay.

- Hon hop nudi cdy tao ra té bao lai. Két qua 1a trong hdn “hop té
bao ndi trén, té bao myeloma chét ngay, té bao gan chét sau hai tuin nuodi
cdy, con té bao lai phat trién binh thuong, vi né c6 hai dac diém: phan chia
v6 han (nhan duoc tir té bao myeloma) va cac chat trao ddi can thiét (do té
bao gan chudt cung cip).

3.2. San xudt thuéc nho céng nghé sir dung DNA tdi té hop

Ban chat ciia cong nghé nay 1a thay doi bo méy di truyén cua té
bao béng cach dua gene la vao va bét né hoat dong. Co nghia 14, bét né tao
ra mot lwong protein hodc peptide can cho con ngudi, ma trude do6 ban
than té bao khong tong hop dugc. Co thé ndi, cong nghé nay da tao ra
budc ngodc 16n lao trong linh vyc sinh hoc. Cac san pham do né tao ra kha
da dang va mot sd hién dang duoc san xuit & qui mo cong nghiép. Dudi
day 1a mot sd vi du:

+ San xuét insulin bang cong nghé sir dung DNA tai to hop. Hién
nay khoang 1-2% dan sd cac nudc phat trién bi bénh tiéu duong. Dé chira
tri ngudi ta phai sir dung insulin, 1a protein chira 51 amino acid dugc tong
hop & tuyén tuy ciia bo va lon. Tuy nhién, vi cdu tao ciia chung hoi khac
vol insulin cia nguoi nén trong mau cua bénh nhan diéu tri insulin bo bao
gid cling xuat hién khang thé 601 v6i insulin bo. Piéu nay gay ra mot hau
qua khong mong mudn 1am mat mot phin hoat tinh cta insulin va giam
thoi gian tic dong cta thudc.

Vao dau nhimg niam 80 cua thé ki trudc, hing Eli Lilly va
Genetech Inc. ctia Mi d3 tim ra qui trinh san xuét insulin nguoi bang cong
nghé DNA tai t6 hop. D6 1a protein ddu tién tao dwoc bang cong nghé
gene va nho cong nghé ndy ma hién nay insulin da dugc san xuat dai tra
v6i gia thanh ré hon nhiéu so vai trude kia (hinh I11.5.)

+ San xuat interferon bang cong nghé sir dung DNA téi to hop.

Interferon 1a nhom protein chtra khoang 146-166 amino acid.
Chung xuat hién trong té bao dong vat c6 xwong séng khi bj nhiém virus
va gitip té bao khang lai virus.
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Ngoai interferon con c6 hai dic tinh rat gia tri: mot 1, ching tc
ché sy sinh san té bao (nén duogc sur dung dé chira tri bénh ung thu); hai 1a,
chiing gia ting hoat do hé mién dich ciia ngudi va dong vat. Co ba loai
interferon: O-interferon, B-interferon va y—interfefron, khac nhau boi s6
amino acid va su thé hién hoat tinh.

Téng hop gene mi héa Téng hop gene mi hoa

s¢i A insulin, khiu vao s¢i B insulin, khiu vao
gene ma héa gene ma héa
Bgalact0s1dase cua plasmid Bgalactos1dase cua plasmid
chuyén chuyén vao E. col  chuyén plasmid vao E. coli

Gene sgi A o 0o Gene s¢i B

Plasmid Plasmid

Soi A
Ecli OO ||| Ecli OO
B-salactosidase R_aalactacidace

Nubi E. coli trén méi trudng cé galactosidase
néu enzyme B-galactosidase va cling véi né
s0i A va B ciia insulin ciing dwgc tong hop.
Lam tan té bao xir i BrCN tach soi insulin
ra khoi B-galactosidase
S¢i A cia insulin Soi B caa insulin

Phan ti¥ insulin nguoi

Hinh III. 5. Cong ngh¢ sin xuit insulin bang DNA tii t6 hop

Cho dén thoi gian gan day, interferon chi yéu duoc tao ra tir té& bao
bach cau hay nguyén bao bach huyét ctua nguoi bi nhiém virus. Do vay,
gia thanh rat dat va rat hiém (khoang 40-50 USD/1 triéu don vi vao nhiing
nim 1980), ma thong thudng trong diéu tri ung thu mdi 1an phai tiém cho
bénh nhan t&i 3-6 triéu don vi va phai tiém nhiéu lan. Khoang hon 10 nim
tré lai day, ngudi ta da tao ra dugc cac gene mi hoa téng hop ba loai
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interferon ndi trén va da xay dung dugc qui trinh cong nghé san xuét
interferon trong té bao E. coli va nAm men. Nho vy da ha gia thanh dang
ké cua interferon, hién nay khoang 3-5 USD/1 triéu don vi (1994).

Vién Sinh hoc Nhiét d6i thanh phd HO Chi Minh tir nim 1989 da
hop tac voi cac nha khoa hoc thudc vién Han 1am Khoa hoc Ucraina trién
khai cong nghé san xuét interfefon néi trén ¢ thanh phé H6 Chi Minh.
Budc dau ho di tao dugce hang chuc ti don vi interferon, s thubc nay da
dugc thir nghiém co két qua trén nguoi bénh & bénh vién Cho Ry thanh
phé Ho Chi Minh. Hi vong trong mét tuong lai gan thudc interferon s& 1a
san pham gan gili va hop tai tién ddi voi nguoi Viét Nam.

Tuong ty nhu interferon, mot san pham khac gitp co the tang kha
nang mién dich la interleukin cling da dugc cac nha san xut theo cong
nghé sir dung DNA tai t6 hop. Hién interleukin va interferon dang dugc
thir nghiém cung véi mot s6 biét duoc khac dé chita tri bénh ung thu va
bénh AIDS.

+ San xuit hormone phat trién ciia nguoi nhd DNA tai to hop.
Hormone phét trién ctia ngudi 14 protein chira 191 amino acid tuwong ti véi
MW khoang 22.000 dalton. Thiéu n6 co thé con nguoi sé bi lin. Dé chira
tri, ngudi ta phai tiém hormone phét trién cho nhiing dua tré thiéu
hormone nodi trén. Trudc day, hormone phat trién duoc tach tor tuyén ha
ndo cua nguoi da chét. Tuy nhién, phuong phdp nay con mét s6 han ché.
Hién nay, hormone phat trién di dwoc san xuat bang cong nghé sir dung
DNA tai t6 hop thong qua E. coli.

+ San xut vaccine bang cong nghé DNA tai to hgp. Cong trinh
dau tién cua Louis Pasteur (thang 7/ 1885) da mo dau cho ki nguyén dau
tranh chdng cac bénh nhiém trung va deé phong chung bang tiém chung.

Cho dén thoi gian gan ddy, nguoi ta van stir dung vaccine song (la
vi khuén va virus gdy bénh da bi xu li lam yéu di) 1am khang nguyén kich
thich tao khang thé can thiét trong co thé ngudi va vat nudi. Do vay, xut
hién nhu cdu tao vaccine thé hé méi tranh dugc nhing han ché noi trén.

Cho dén nay, bang cong nghé su dung DNA tai t6 hop nguoi ta da
san xuat dugc protein vo ciia mot s virus nhu: virus bénh 16 mém long
mong, virus bénh dai va viém gan B. Trong s ndy, vaccine dau tién 1a
vaccine viém gan B ché tir protein vo cua virus viém gan B (1a bénh phd
bién ¢ nguoi Viét Nam). Vaccine néi trén (co6 ban chét 1a protein) duoc
téng hop va tich lily trong té bao nim men hay té bao dong vat chira gene
ma hoéa protein hodc peptide don dugce san xuét bang cong nghé DNA tai
to hop.
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Ung dung enzyme trong y hoc. Trong mot twong lai gan, enzyme
s€ dugc Umg dung rat rong rii trong nganh y té dé lam dau do cho cac thiét
bi y té va dé chita bénh.

Hién nay, mot $6 enzyme nhu glucosoxydase, hexokinase,
cholesteroloxydase, esterase, urease, alcohol dehydrogenase, v.v. da dugc
sir dung khd rong rdi trong nganh y té. Pién hinh nhit 1a viéc sir dung
glucosoxydase ¢6 dinh trén bé mat dién cuc platinum trong thiét bi phan
tich ham lugng glucose trong mau. Ban chét hoat dong cua dién cuc nhu
sau:

Enzyme glucosoxydase dugc gén trén mang dién cuc, khi dién cuc
tiép xtc v6i dich mau chira glucose thi nd s& xuc tac phan tng:

Glucose + O, - Gluconic acid + H,O,

Do d6, néu trong mau cang nhiéu glucose thi cang nhiéu oxygene
tu do dugc ghi nhan trén di¢n cuc platinum. Qua do, nguoi ta s€ xac dinh
dugc ham lugng glucose clia mau phan tich (thi du nhu trong mau ching
han) (hinh I'V.6)

Glucosg ) Ezoz

G)lconic acid

Mang

glucosoxydase dién cuc

Pién cuc platinum
(cathode)
Hinh II1.6. Dién cuc g:f'm enzyme glucosoxydase

Trong y hoc, enzyme con dugc sir dung dé loai bo nhing cuc thit
m& du thira giy nguy hiém cho mot sb bo phan co thé ngudi. Thi du,
nguodi ta ding enzyme streptokinase va urokinase dé lam tan méau dong
lam nghén mach mau. Hodc, enzyme con st dung dé chira tri bénh lién
quan dén su thiéu hut mot sd enzyme trong nguoi. DPau nim 1993, mot bac
sT nguoi Italia ciing da tién hanh phiu thuit gene cho mot chau trai 4 tudi
& dao Sicile (Italia) bi bénh di truyén bam sinh thiéu enzyme adenosine
desaminase chi vi 1am 13n mot gene trong khoang 40.000 gene, dé lam cho
hé mién dich cta ngudi cuc ki roi loan. Chinh enzyme nay da pha huay mot
trong cac san pham trung gian san sinh ra trong qua trinh trao d6i chat. Vo
hai ddi véi té bao khac nhung lai rat doc dbi véi lyphocyte T (té bao bach
huyét T). Khong c6 n6 hé thong mién dich dan dan bi hong (giéng nhu
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bénh AIDS). Trudc day, bénh nay v phuong ctu chita. Gan day, ngudi
bac si d6 da tién hanh 1iy mau cua tiy xwong cua chau — noi sinh ra
lymphocyte T, dua virus v hai c6 mang gene ctia enzyme ndi trén vao
mau tuy do, roi lai dua nguoc trg lai vao co thé chau bé. Liéu phép lap lai
3 lan, mtc enzyme trong mau di ting. Chau bé da thdy khac hin lén.
Cong nghé gene d6 tién hanh khong phai lan dau tién. O Mi di c6 mot
chau bé gai dang song binh thudong sau khi ghép gene tir ngay 14 thang 9
nam 1990. Ba nha bac hoc nguoi Mi Frech Andreson, Michael Blaese va
Ken Calver & vién Stic khoe Qudc gia da tién hanh chuyén gene enzyme
adenosine desaminase cho mot chau bé gai 4 tudi mic bénh suy giam micn
dich phéi hop néi trén (SCID) phai sdng trong mdt cin budng v tring.
Théang 5/1993, nhan mdt cudc hop bdo, dng Ken Calver - ngudi 1anh dao
nhoém chuyén gene nay da néi: “Tam thoi ching t6i hai long voi két qua
thu dugc. Mot chau bé d3 hau nhu hoan toan tranh dugc nhiém trung,
noéng do enzyme dat gan mic binh thuong. Hé mién dich cua chau khoe
1én. Chau c6 thé chay choi ngoai phd, di dén 16p hoc, tham chi choi thé
thao nhu cac chau khac”.

4. Sit dung phwong phap di truyén phan tir va ki thuit
DNA tai to hop dé chan doan va chira tri bénh

4.1. Chén dodn bénh di truyén & thai nhi

Té bao hong cdu Iudiliém  Té bao hdng ciu binh thuong

&,

Zéch DNA va cét | Tach DNA

ang nuclease MNA ctia globulin

vaoan DNA chura gene | Sao chép ngugc
ma héa hemoglobin +P*

—_ —_—

Lai cac doan DNA véi nhau

Phat hién (joan DNA dac hiéu‘ cua
globulin bang phuong phap dong vi
danh dau

il

Hinh IIL7. Phwong phap cit phian doan da hinh DNA
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Trudc day, dé phat hién bénh nay o thai nhi nguoi ta phai 14y mau
thir tryc tiép tir thai nhi. Diéu nay nhiéu khi gy ton hai cho thai nhi. Gan
day, nguoi ta bat dau phat hién van dé st dung phuong phap di truyén va
ki thuat DNA tai t6 hop dé chan doan va chita tri bénh & ngudi da bit dau
dugc quan tim tir dau thap ki 80 cta thé ki trudc. Lan dau tién ki thuat nay
da dugc ap dung dé chan doan xem thai nhi c6 bi bénh thiéu mau do h@)ng
cau ludi liém hay khong. Hién nay bénh nay bang phuwong phép cit phan
doan da hinh RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) DNA
ctia té bao dich xung quanh thai nhi. Sau dé so sanh chung véi cac phan
doan DNA bb tro tach tir té bao h@)ng cAu binh thuong dé phat hién su co
mit ctia gene bi hong. Phuong phap nay an toan va khong gy nguy hiém
cho thai nhi. (Hinh IIL.7).

Noi dung cua phuong phap RFLP nhu sau: tach DNA tur té bao
hdng cau cta ca bd va me co con bi thiéu mau do hong cau ludi liém, tir
ngudi khoe manh va tir dich bao quanh thai nhi tiép theo ctia ngudi me noi
trén. Dung enzyme endonuclease cit cac DNA ndi trén thanh cac phan
doan khac nhau va tach ching bang dién di. Mt khéc, tir té bao hong cau
ludi tdich m-RNA, cho téng hop nguoc dé tao DNA b tro cDNA
(complementary DNA) gin 32p. Tron cac doan DNA voi cDNA nham tao
cac doan lai nay (doan hoa hgp dugc vai thur tu nucleotid cua cDNA) 1a
doan chtra gene ma héa tong hop globulin. O nguoi khoe manh gene PB-
glubolin ndm & phan doan c6 do dai 7.6 kb. O dira bé bj thiéu mau do
héng clu ludi liém, gene noi trén nam phan doan c6 d6 dai 13,0 kb, con &
bd me va thai nhi phat hi¢n théy gene nay c6 mat ca & doan 7,6 kb va 13,0
kb. Diéu nay chimg t6 ca ba déu ¢ dang di hop tr va mang gene bénh
thiéu mau do hdng cau ludi liém.

4.2. Vai tro cua cdc tdc nhan di truyen trong bénh Ii hoc

Cac tac nhan di truyén trong mot sb truong hop 1a nguyén nhan
giy ra mot s bénh (trong d6 co nhitng bénh hiém nghéo). Co ché phan tir
cua su thé hién bénh di truyén hién con chua biét dugc nhidu. Pon cur thi
du dién hinh nhat 12 bénh tiéu duong do di truyén. N6 thé hién & mot sd
dang khac nhau. Nhom thu nhét bao gém cac bénh nhan con tré, ¢ ho té
bao B chju trach nhiém tong hop insulin hau nhu bj chét hoan toan. Do
vay, co thé clia cac bénh nhén nay khong tu tong hop dugc insulin. Nhom
thir hai bao gdm cac bénh nhan 16n tudi, & ho insulin duoc tong hop binh
thuong. Tuy nhién, co ché hap thy insulin lai khong hoat dong, nén co thé
van ludn ludn thiéu insulin. Nho sy phéan tich RFLP ngudi ta phat hién
théy ¢6 su khac nhau vé sd luong va tha tu sap xép gbc nucleotid ¢ doan
gin v6i dau 5¢ ciia gene mé hoa tong hop insulin. Bang phuong phap trén,
ngudi ta cling phat hién thay lién quan ciia cac tac nhan di truyén véi sy
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thé hién rdi loan teo co Duchenne va bénh tim than tri tué kém phat trién
Huntington.

Trién vong ctia viéc chira tri cic bénh c6 lién quan dén di truyén
rat lon. Trong vai nam tr¢ lai day da xudt hién mot sb cach tiép can dé giai
quyet van dé nay. Do 1a viéc gan bd sung gene binh thudng vao b may di
truyén cta ngudi bénh hogc lai va cay té bao khoe manh vao co thé ngudi
bénh dé chita tri mot s6 bénh hiém nghéo va bénh di truyén. Tuy con phai
khic phuc nhiéu tré ngai, nhung cac bién phap chira tri nay rat co trién
vong trong tuong lai.

5. Khang thé don dong (monoclonal antibody)

Hybridoma va khang thé don dong.

Cac khang thé don dong tir t& bao ung thu: khi nguoi ta tiém vao
chudt hay tho mot chét la, lap tac co thé phan ng tao ra mdt loai phan
g dic hiéu dé chdng lai mot khang nguyén. Mot khang thé c6 tinh dic
hidu cao va chi chng lai mot khang nguyén. Trong co thé chi c6 mot loai
té bao dic biét san xuit ra mot khang thé d6. Néu ta tich mot mo dé nudi
va chon ding dong cho ra khang nguyén ma ta can thi nguoi ta co thé
dugc mot dong tao ra khang thé dic hiéu véi loai khang nguyén. Nhung té
bao ma ta tich 1a t& bao binh thuong nén sinh san c6 han (chi phan chia
mot sb 1an ri chét). Trong khi d6, dong té bao ung thu 1 bat tu.

Nhu trén da dé cap dén, nam 1975, Kohler Milsstein phat minh ra
dugc khang thé don dong.

Nguyén 1i cua né la:

+ Gay ra nhiing té bao binh thudng c6 kha ning tao khang thé.

+ Lai nhitng t& bao nay vdi té bao myeloma (t& bao tiy) ung thu.
Qua trinh nay c6 hiéu qua khi dung virus Sendaii bang phuong phap dung
hop té bao.

+ Chon cac loai ma ta can, d6 1a dong lai vira mang tinh chét tao
khang thé, vira c6 tinh chat sinh san v han (goi 1 dong hybrodoma).

Chung dugc tmg dung trong nhiéu linh vyc:

- Ting d nhay cua phép thir ding cac phan ing mién nhiém cic
khang nguyén khong dung nap (histocompability) thir cadc khang nguyén
clia nhém mAu, cia tinh tring, thir cé progesterol khong, thir cac yéu t6
lam dong mau.

- Chan doan xem mdt bénh nao d6 cé truyén theo dudng sinh duyc
hay khong hay la viéc chan doan ung thu.

- Vé liéu phap, chinh d6n lai thudc qua liéu, _glam nguy hlem trong
truong hop ghép tiry sdng, chita tri ung thu dung chd, dung vi tri can thiét.

- Dung lam tinh sach cac san pham, nhit 14 san pham protein. Bang
ki thuat di truyén ta c6 thé nudi cay vi sinh vat dé san xuat ra insulin.
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- Trong nghién ctru giup nguoi ta phat hién ra vi tri cla protein.

- Viée str dung cac khang thé don dong s& nhanh chong thay thé
cac phuong phap mién dich va huyét thanh hoc théng thudng trong cac xét
nghiém sau:

Thir nhat 13 xac dinh muc d6 hormone dé danh gia chirc ning
tuyén noi tiét hodc thay doi tong hop hormone do khdi u.

Thir hai 1 phat hién mot s6 protein c6 ¥ nghia chuan doan khdi u
hodc mot s6 diéu kién dac biét trude khi sinh dé.

Thi ba 1a xac dinh vi khuan gay bénh.

Phat hién cac thude bi cAm trong mau hoac kiém tra néng do thude
trong mau va to chirc nham dam bao liéu dung thubc khong vuot qua
nguong gay doc.

Céc tng dung khéac bao gém:

. Uc ché phan g thai loai khi ghép cac co quan.

. Mién dich hoa thu dong chdng lai cac khang nguyén tham gia vao
sinh san (chéng thy thai bang phuong phap mién dich).

. Pinh vi khdi u v6i nhitng khang thé dic hiéu.

. Tac dong doc td dinh hudng téi té bao ung thu, bfmg doc to hoa
hoc gan véi khang thé.

Céc chit sau day c6 thé dung khang thé don dong dé phat hién:
vitamin, thudc giam dau, thudc ngu, khang sinh, thudc chong viém, thude
chéng tan san (chong ung thu), thude tim mach, thude gdy do gidc, thudc
ha duong huyet cac hormone dong vét va thyuc vat, thudc 1am dju va an
than , thuoc loi tiéu, steroid (androgene, estrogene, progestin), thudc trir
sau, d()c t6 (aflatoxin).

Nho tinh ddc hi€éu va chinh xéc cao, st dung dé dang, khang thé
don dong da tao nén mot nhanh phat trién mau le nhat cia CNSH. Theo
tap chi “High Technology magazine" thi trudng khang thé don dong tir 15
triéu USD niam 1982 dén nam 1992 vuogt qua 5 ti USD.

Loai san pham khang thé don dong dung chu yéu 1a cac thube thir
nghién ctru, thude thir cho chan doan in vitro va cac khang thé dung dé
phan 1ap cac chét sinh hoc.

Khang thé don dong duoc cic nha khoa hoc Nhat Ban st dung
trong chan doan ung thu duong tidu hoa, duge cong ti CNSH Centocor
Inc. Hoa Ki dung chan doan ung thu tuy, truong Pai hoc Y khoa Nhat
Ban, trung tdm Ung thu Quoc gia va cong ti Kureha Chemical Industries
ding chan doan ung thu tién liét tuyén.

Khang thé don dong di dugc ding dé chin doan va thir nghiém
diéu tri carcinoma gan nguyén phat.
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Pai hoc California va trung tdim Y hoc Albert Einstein
(Philadelphia) di dung iode phong xa gan vao khang thé don dong dé sau
d6 cong pha dic hiéu cac té bao ung thu gan.

Khang thé don dong chéng khang nguyén dic hiéu ctia lymphocyte
T da c6 ung dung quan trong trong du phong phan ung thai ghép khi
truyén tay.

Ngay nay cung véi CNSH san xudt cytokin (giéng nhu hormone
tham gia diéu hoa chit ché giira tra 10i mién dich dich thé va mién dich
trung gian té bao), ngudi ta cling da san xuat cac khang thé don dong ding
trong chan doan va diéu tri mién dich.

Cac khang thé don dong cua chudt tuy da duoc dung trong dleu tri
nhung c6 mét s6 nhugce diém. Mot s6 nghién ciru so sanh vé tan suat lai
tao gitra t& bao lymphocyte nguoi véi cac dong té bao khac va theo dai
tinh bén cua chung. Myeloma (t& bao ung thu dugc dan ra tir cac
lymphocyte bai tiét khang thé) cua chudt NS-I) dd hop nhat voi tan suat
cao nhat nhung kém bén hon 1a cac té bao lai gitta ngudi voi nguoi.

Vén dé tim kiém té bao thanh vién thich hop dé hop nhét véi
lymphocyte ngudi 1a mot huéng mai. Hién nay con gip mot sé kho khin
trong viéc tim kiém té bao thanh vién thich hop.

Nguoi ta da lga chon mdi truong thich hop trong lai tao 1a
hypoxanthine, aminopterine va thymidine (HAT) nhiing té bao lai giita
myeloma va lymphocyte c¢6 kha ning st dung hypoxanthine cung cép
trong mo1 truong HAT.

Trong cac phuong phap phan tich mién dich phong xa RIA (Radio
Immuno Assay), RAST (Radio Allergo Sorbent Test) va RIST (Radio
Immuno Sorbent Test), ngudi ta xac dinh ham lugng khang nguyén bang
cac do do phong xa cua phirc khang nguyén khang thé. Con trong phuong
phép ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent Test), nguoi ta xac dinh
ham luong khang nguyén bang cach do do phoéng xa cua phirc khang
nguyén khang thé tao ra enzyme dic hiéu gin trén no. Sau day la phuong
phap RIA — trong nhitng phuong phép c6 do nhay cao nhat (hinh IV.8).
Noi dung ctia né nhu sau:

Gan khang nguyén 1én ba thé nhay cam v&i nd. Rira, loai bo nhiing
phan tir khang nguyén khong gan.

B6 sung khang thé don dong gin dédc hiéu voi khang nguyén. Rura,
loai bo nhiing phan tir khang thé khong gan.

Gan cau 161 duge danh dau dong vi phong xa 1én khang the Rura,
loai bé nhitng cau ndi khong gin. Dém dong vi phong xa dé biét sb lugng
khang nguyén.



Sk
34
CNSH v¢i bao vé surc khoe cong dong Truong Van Lung

L./ Khang nguyén

Cac khang nguyén

Rira
Gin khang thé i) LKhang thé
Rira
G#n cau ndi Cau néi danh diu

Rira (=
Pém phong xa

Hinh I1I. 8. Phuong phap A phan tich mién dich phéng xa RIA

Céac phuong phap khac chi khac & phan dudi gin vao khang thé.
Thi dy trong phuong phap RIA, RAST va RIST - phan dudi gin c6 chira
ddng vi phong xa. Con trong phuong phap ELISA - phan dudi gin chita
enzyme xUc tic phan ung tao mau. Nghia la, théng qua phan tmg tao mau
dé biét duoc c6 (hay khong c6) khang nguyén trong mau thir.

Hién nay cac phuong phap phén tich sir dung khang thé don dong
dang nhanh chong thay thé cac phuwong phap phén tich mién dich va huyét
thanh truyén thong trong cac phan tich.

6. Cac vaccine va vaccine da tri
6.1. Cac vaccine
Vaccine 14 ché pham khang nguyén gdy trang thai mién dich ma

khong gy bénh. Vaccine dung dé kich thich dap ing mién dich nguyén
phat, 1am ting té bao nhé va kha ning dap tmg mién dich nhé khi tiép xitic
v6i khang nguyén lan sau.

Tir 6 dén 16 thang 7- 1885, 1an dau tién tim cach tiém chung chéng
bénh dai (mot bénh c6 kha nang tor vong 100%) cho mot em bé 9 tudi bi
cho dai can, Louis Pasteur dd cung voi cong sy clia minh la bac si diéu tri
Grancher da phai ciy truyén 13 lan virus dai trong tiy song cua thé voi
doc tinh ting dan. Ngay 27- 7 -1885, em bé di dugc ctru sdng va di khoe
manh. Ngay 14-10-1888, vién Pasteur dugc thanh 1ap, Grancher da trinh
bay phuong phap clia Pasteur va s liéu théng ké da chimg t6 hiéu qua ciia
n6: 5374 nguoi di duge diéu tri trong thoi gian tu 16 - 7-1885 dén 01- 07-
1888, ty 1¢ tir vong 1a dudi 1%.

Nhu véy, Pasteur d3 m& dau cho ki nguyén dau tranh chéng cac
bénh nhidm tring va d& phong ching bang tiém ching.
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Vaccine song hay vaccine giam doc luc (Attenuated vaccines): 1a
nhitng ching vi khuan d3 duoc giam hoat Iyc va co thé sinh san ma khong
gdy bénh, nhung kich thich duoc sinh tong hop khang thé bao vé. Vaccine
song d6i khi khong on dinh va c6 thé quay trd lai dang doc gay ra bénh ma
1& ra n6 phai bao vé co thé chéng lai. Vi du nhu vaccine khang bai liét.

Vaccine nay duong nhu khong con phu hgp cho cac nudc dang
phat trién. Hon thé nira virus da giam hoat lyc sau khi trai qua nhiéu chu
ky nhan 1én trong co thé tré em duoc tiém ching van c6 thé phuc hdi lai
hoat lyc gdy ra céc tri¢u ching bai liét. S liéu thong ké ¢ Hoa Ki ching
t6 rang trong s 10 tré em duoc tiém ching thi vaccine da gdy ra 9 bai liét
(viém tiy xam) cho 3 truong hop. Virus vaccine cling c6 thé giy ra 3 dén
5 truong hop viém ndo trong 1 triéu ngudi dugce tiém chung dau mua.

Vaccine bat hoat: 14 nhiing virus hay té bao vi khuan nguyén ven
dem bat hoat, 1a nhimg protein phan lap tir virus, thuong goi 1a nhimg
vaccine “tiéu don vi" (vaccine cim ché tir haemagglutinin, vaccine chdng
viém gan B ché tir khang nguyén bé mit viém gan B HbsAg), 1a nhiing
doc td vi khuan da bat hoat (giai doc td bach cAu va udn van); nhiing
khang nguyén bé mit da tinh ché (vaccine viém mang nio).

Str dung nhiing vaccine bét hoat thi khong c6 kha nang phuc hoi
lai dang doc va tinh lanh dugc kiém tra tot hon Tuy nhién nhiing vaccine
bat hoat lai dat hon va tinh mién dich kém hon so véi vaccine song.

Vaccine san xuat bang ki thuat gene:

C6 thé diung te bao vi khuan _hay nam men da thay d6i bang ki
thudt gene dé san xudt cac protein mién dich voi sé luong 16n va dung dé
ché nhitng vaccine hiéu qua. Uu diém cua vaccine nay 1a:

+ Khang nguyén dung dé kich thich mién dich duoc phén lap tir
phan lanh tinh, ‘khong gy bénh cua vi sinh vat gay bénh, va dugc téng
hop bing céac té bao vi sinh vat hay dong vat da duoc lap rap gene, dam
bao dugc uu dlem 16n 1a tinh an toan cua qua trinh san Xuét.

+ San xuét vaccine bang vi khuan dugc lap rap gene lam giam
manh gia thanh vi thay thé duogc cac cong doan dat tién bao gom moi
truong nudi cdy mé dong vat hodc phdi bang cac moi trudng nudi cdy vi
sinh vat thong thudng, tuong d6i don gian.

+ Gi4 thanh con giam thém nira nho khong phai trang bi tén kém
cho dam bao do an toan cao (vi du vaccine thong dung chong bénh 16
mom long moéng thudng co gia cao do qua trinh san xuat doi hoi nhiing
nha xudng c6 do an toan cao).

+ Tranh dugc viéc phai thir nghiém tinh an toan trén qui mo 16n, vi
vaccine khong chira tdc nhan gay bénh.
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+ Gia thanh bao quan va van chuyén ciing ha thip nho giam duge
cac yéu cau vé 1am lanh hodc dong kho.

Bang ki thuat gene nguoi ta ciing di san xuat dugc cac protein vo
ctia virus 16 mom long moéng, dai, viém gan B, herpes va ciim. Vaccine ki
thuat gene dau tién cho nguoi 1a vaccine viém gan B, ché tir khang nguyén
bé mit (HBsAg), tong hop trong té bao ndm men hay dong vat nudi ciy da
lap rap gene. Che pham d3a duoc tinh ché, loai bo cac protein va doan
DNA cua chinh té bao chu.

Mot vi du khac 1a vaccine soi kiéu méi dugc ché ¢ Trung tim
Nghién ctru Vi sinh hoc tng dung (Porton Down nudc Anh), véi sy hop
tac cua Pai hoc Nit hoang (Belfast), uu viét hon han loai vaccine séi thong
dung ché tir virus giam doc lyc. Vaccine sai kiéu méi chtra hai thanh phan
khang nguyén: mot ngung két té hong cau va mot protein lién két, ca hai
déu duoc tong hop bang ki thuat DNA tai t6 hop.

6.2. Vaccine da tri

Ngudi ta c6 thé ché cac vaccine da tri bang cach ghép ndi cac gene
thanh ra gene ma hoa cho protein lai ghép, mang dic tinh mién dich cua
cac khang nguyén khac nhau.

Valenzuela va cac cong sy cia minh, nam 1985 da ghép doan
DNA mi héa cho doan glycoprotein D (gém 300 gdc aminoacid) ctia virus
herpes vao doan tién-S, ma hoa cho protein v gitra cua virus viém gan B.
Gene moi tai t6 hop nay duoc ghép vao té bao nam men. Khi hoat dong,
n6 téng hop cac hat virus kiéu moi, ‘mang dac tinh khang nguyén lai va
khong tic dung vé6i cac khang thé khang HbsAg (viém gan B) lan
glycoprotein D (herpes). Hoat tinh khang nguyén khang ca hai loai virus
nay duoc giir lai, tuy nhién cac loat virus nay khong gy ra dugc sinh tong
hop khang thé khang hai virus nay.

Nam 1987, cac nha nghién ctru ¢ vién Pasteur Paris (phan vién
Ung dung Cong ngh¢ Di truyén va phén vién Nghién ctru Vi khuan duong
rudt) di cong bd tong hop dugc doc td bach hau lai mang ca hai tién dé
khang nguyén bé mit virus viém gan B (HbsAg). Khi tiém ching vao
dong vat thi nghiém thi doc té nay gdy duoc su tong hop khang thé khang
ca doc t6 1an HbsAg.

Nhu vay, uu diém 1én cua vaccine da tri 12 c6 thé cung luc su dung
nhiéu khang nguyén trong co thé nhung vacine don tri lai dugc Gng dung
manh mé& hon bai tdc dung déc tri cia no.

Véi su phét trién manh mé cia lan song cong nghé sinh hoc trén
thé gidi, vira qua, cac nha khoa hoc Cuba vira cong bd san xuét thanh cong
vaccine nhan tao phong chdng viém phdi va viém mang nio. Khac véi cac
dang vaccine duoc san xuit theo phuong phap truyén thong, loai vaccine
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moi sinh khang thé dugc tao ra bang cach tong hop cac chat hoa hoc. Loai
vaccine méi nay chua duoc cong bd gia chinh thirc nhung chéc chin gia s&
ré hon loai vaccine cii von c6 gia dén 3 dola mot lidéu. Chinh pha Cuba du
kién s& tiém vaccine mdi cho tat ca cac tré em dudi 15 tudi ctia nudc ndy.

Cung véi Cuba, Trung Quéc ciing di cong bd diéu ché duogc
vaccine phong chéng hoi chimg viém dudng ho hip cap (SARS). Viée thir
nghiém vaccine trén Khi da thu dugc cac két qua kha quan va hoan toan
khong gay ra phan Gng phy. Dy kién dén cudi thang 04 -2004 nay s& c6
1.500 liéu vaccine chéng SARS duogc xuit xuong va sau d6 s& c6 thém
20.000 liéu nita duoc san xuit.

Hang Vax Geneem da gan tdi dich trong viéc nd lyc diéu ché
vaccine phong chéng AIDS. Nhiing nghién ciru ban ddu di cho thay
nhiing két qua day hira hen.

Song song v&i nhitng nghién ctru cua Vax Geneem, cac nha nghién
ciru Anh da thtr khoang trén 20 loai vaccine trén nguoi va dong vat. Gido
su Andrew Mc Michael thudc phong thi nghiém Oxford da bao cao vé mot
trong s6 d6 tai hoi nghi khoa hoc Lucy Dorrel: d6 1a vaccine duoc diéu
ché tir DNA; doan nay khi dua vao co thé thi c6 kha niang ma héa protein
cua virus HIV, loai protein géy nén nhiing phan tmg ty vé manh nhat cua
co thé, theo hai cach: hodc dudi dang mot DNA “trA ” hodc cung véi mot
virus gdy bénh dau mua di bi suy yéu. Nhung néu tiém ca hai ciing mot
lac 1a tét nhat. O Anh va ca chau Phi, cac nha khoa hoc da thur nhirng miii
tiém dau tién trén nguoi va dang chd doi két qua. Trong thang 09/2004, ho
da tiém t6 hop vaccine trén cho nhirg nguoi dé bi nhiém HIV trén voi hy
vong rang to hop do6 s€ kich hoat hé dé khang va cung véi liéu phap phéi
hop ba loai thudc hién dang sir dung s& gitip con ngudi chién thing duoc
bénh AIDS.

Lan soéng cong ngh¢ sinh hoc ciing that manh mé tai khu vuc chau
A-Thai Binh Duong khi ma Viét Nam ciing da cong bd san xuét thanh
cong hang traim ngan lidu vaccine thuong han vipolyssaccharide dat tiéu
chuan cia t6 chuc y té thé gidi vé hiéu luc va an toan, v6i gia chi bang 1/7
so voi gia nhap tir Phap, dap ing nhu cau phong dich va xuat khau.

Viét Nam ciing rat ty hao khi ma vira qua dich s6t gia cAm dang
lan tran khép chau A. Trong khi d6 vién Pasteur Nha Trang, vién Sinh hoc
Nhiét d6i thanh phé H6 Chi Minh di cong bd san xuat dugc vaccine
chéng bénh sdt gia cAm khi giai ma hoan toan bd gene cua virus sot gia
cam (HsN)). (theo tin trc VTV). Gan day nhat (thang 12/2005), Tién si
Cao B4o Van, vién Pasteur thanh phé Hd Chi Minh da gidi ma duogc virus
HsN; & cac loai gia cAm khac nhau. Gido Su Nguyén Thu Vén ¢ vién
Pasteur Ha Ni ciing di cong bd san xuét duge vaccine A HsN; trén té bao
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than khi tién phat, chéng bénh dich do gia cam liy qua ngudi, dang chd
xac nhan cta Qudc té dé san xuat hang loat vao dau nam 2006.

Hinh III. 9. Virus HsN;

Mot thanh tyu cling vira méi dugc cong bd méi day 1a chung ta da
san xuit duoc khang nguyén khang noc doc ran. Tuy moi budc dau san
xuat lidu lugng con han ché, gia thanh cao.Tuy nhién trong tuong lai s&
dugc san xudt v6i luong 16n nham dap g day du nhu cau cta con nguoi
vé loai vaccine ndy. Mot hudng mdi trong ché tao vaccine 1a phat trién
cac thé khang thé (antidio type antibodies).Khi khang thé duoc sinh ra dé
chéng lai mot khang nguyén thi mét loai khang thé thtr hai khang lai
khang thé tht nhat ciing s& xuat hién.

Khéng sinh

Nam 1929, Alexandre Fleming da tim ra tac dung ctia khang sinh
khi nghién ctru trén dbi tuong Penicillium notatum. Nhung thoi dai khang
sinh méi thuc su bat dau tir nhitng ndm 1941, 12 ndm sau phat minh cua
Fleming khi penicilline duoc tung ra thi trudng, loai thudc khang sinh nay
da duoc tiéu thu rAt manh mé. Ti méy tram triéu don vi san xuét & nhitng
dau tién dén nam 1949 thi s6 lwong don vi dua ra thi trudng hang thang
1én 800 ty don vi.

DPén nim 1944 Schatz, Bugio, Waksman da tim ra streptomycine.
Pén nam 1972, 4000 dén 5000 loai thude khéng sinh da dugc phat hién
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trong d6 c6 chira 50 loai khang sinh duoc van dung trong 1am sang diéu tri
dudi dang don doc hay két hop, tao nén mdt lugng khang sinh da dang co
thé chong cung lic nhiéu loai bénh.

Nho cong nghé sinh hoc luong khang sinh voi s6 luong 16n da
dugce tao ra nho nudi cay gene hodc cdy nhimg gene tao khang sinh.

Truge day chi co ¢ nam va vi khuan nén co thé san xuat khang
sinh v6i sd luong 16n trong mot thoi gian ngan. Thudc khang sinh hién
nay thi c6 rat nhiéu, mot s6 thude c6 tac dung “than ki” trong nhiing ndm
dau méi tim ra tuy nhién mot thoi gian sau d6 thi giam han tic dung hay
hét tac dung. Mot s6 thude khéng sinh méi dugce tim ra va danh sach cua
no thi ngay mot dai hon.

Tuy nhién viéc sir dung khang sinh doi hoi phai c6 sy hiéu biét. St
dung dung lidu luong va c6 khoa hoc s& dem lai hiéu qua cao. Nguoc lai
thi s& khong dem lai loi ich gi ma con rat nguy hiém.

Hién nay liéu phdp khang sinh van 1a mot trong nhitng phuong
phap diéu tri ¢ hiéu qua nhit ‘nhung thoi gian qua dd thdy nhiéu bién
chimg virus, xuat hién nhiéu “ddi tugng méi”. Nhiéu van dé can duoc dit
ra va can duoc giai dap. Vi du penicilline dugc ding lan dau khong thiy
c6 di img nhung thir nghiém mai day da cho thdy c6 gy tai bién.

Trong qua trinh phat trién cua y hoc thi cac bénh than kinh va cac
bénh tdm than ngay cang duoc cht ¥ mic diu da duoc phat hién tir 1au. Ti
1¢ ngudi mic bénh kha cao, da dé lai nhimng di ching vo cing nghiém
trong, khong nhitng d6i voi ngudi bénh ma con véi toan xi hoi. Bén canh
cac phuong phap diéu tri hién dai nhu phau thuat, huan luyén di ching va
thich nghi, tdm 1i li¢u phap va xa hoi lidu phap... thi phuong phap diéu tri
bang thudc van dong vai tro quan trong.

M4y nim gan ddy, viéc nghién clru va san xuat cc loai thudc vé
than kinh va nhat 1a tinh thin da c6 nhiéu cbng hién 16n lao. Nhiéu loai
thudc méi da dugce ap dung vao cong tac diéu tri c¢6 két qua tbt, dua mot sd
ngudi bénh vé véi cude song binh thuong.

Cung v6i su phat trién manh mé ctia cong nghé gene, cong nghiép
san xudt vaccine ngdy cang dugc nhan rong va phd bién 1a mot nhan t6
quan trong dbi véi chién luoc y té va sitc khoe cong dong trong twong lai.

7. Cong ngh¢ gene

Ngay nay nguoi ta cang di sau vao tim hiéu nhimg véan dé sinh hoa
cua gene. Nho hiéu biét sau sic vé sinh hoc phan tir gene nguoi ta da co
thé biét rang con ngudi c6 khoang 35.000 gene va c6 t6i 2% trudng hop bi
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bénh do khuyet tat gene. Ngay nay nho giai ma dugc bo gene ngudi, lap ra
dugc ban d6 gene cho nén nguoi ta co thé giai quyét nhimng truong hop bi
bénh do khuyét tat gene bang cach thay thé cac gene bi khuyét tat bai cac
gene khoe manh. Khoa hoc da ap dung cong ngh¢ gene va cong ngh¢ sinh
hoc dé bat dong vat, vi khuan, ndm men, virus san xuat nhirng thudc chira
bénh qui véi mot lidu luong 16n dé diéu tri nhitng bénh tat hiém nghe¢o ma
truéc day nguoi ta chi tao ra dugc voi mot luong qua it 6i. Bang cong
nghé gene ngudi ta da tao ra duoc chudi té bao tiét ra dopamine dé chira
bénh Parkinson. Ciing bang cach ndy nguoi ta da xdy dung phuong phép
chita tri can bénh Alzheimer (bénh 1a 13n & nguoi gia).

Nguoi ta dd cay t& bao than kinh lon bao tir vao ndo b cua
Maribeth Cook, mot ngudi phu nir 34 tudi 14 nan nhan tai bién mach méau
ndo tir 5 nam trudc lam liét nira nguoi sau phiu thuat. Cook di co thé di
lai gin nhu binh thudng, nodi ning luu loat, phong d6 va tdm li binh
thuong..

Jimmfimn da 20 nam kho vi bénh liét rung, khong thé di lai, noi
ning va hoat dong bang hai tay. Sau thang sau khi ca phau thuat ciy té bao
than kinh Lon vao ndo b, Jimmfimn bét dau di lai dugc.

Maribeth Cook va Jimmfimn da tham gia dot dau ctia chwong trinh
nghién ctru 1am sang vé ki thuat diéu tri chan thuong ndo bang té bao than
kinh Lon.

Ky la hon, chang trai 20 tudi Robert Pennington bi bai gan tram
trong, sinh mang cua Robert chi c6 thé dugc clru song trong truong hop
dugc ghép buong gan lon dé duy tri sur sdng va sudt 3 ngay chang trai da
dugc ctru song nho buong gan lay tir 1 gene O lon.

Vi€e cay ghép té bao lach san Xudt insulin ¢6 thé ctru séng bénh
nhan bi bénh tiéu dudng do co thé mat kha ning tong hop insulin.

« Lon nhan ban cung cip ndi tang cho ngudi- hién twong trong tim
tay.

Mot con lon nhé mau trang, tai to tén 1a Gordy ra doi tai phong thi
nghiém cua truong Pai hoc Tong hop bang Mitsuri (Mi), 13 sy kién khoa
hoc 16n gdy chin dong khong kém gi su kién con ctru Dolly. Pay 1a mot
loai lon tai to dugc tao ra tir cong ngh¢ nhan ban da mo ra mat trién vong
16n dé cung cap ndi tang cho ngudi bénh c6 yéu cau thay thé mot s bd
phan trong co thé.

Tir trude dén nay viée ghép ndi tang lon cho ngudi chua thanh
cong vi bo phan ghép thuong bi co thé nhin dio thai béi ndi tang cho
khong phu hop voi gene cta co thé nhan. Lon Gordy nhan ban thiéu 2
gene da khic phuc duoc kho khin nay. 2 gene nay khong hoat dong va da
bi loai bo ra. Co hai gene nay thi chung c6 nhi¢m vy san sinh ra mot loai
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duong trong co thé nhd enzyme a-1,3-galactoziltransfease, viét tit 1a
ggtal. Chit nay la thi pham gdy ra phan tmg dao thai vi vay khi loai bo 2
gene nay dong thoi loai bo ludn ggtal do d6 khang thé khong con ¢ tac
dung va s€ khong xay ra phan ung dao thai bo phan la vi vay ndi tang cua
lon Gordy s€ khong bi dao thai.

Moi day, mot phu nit Canada bi bénh cholesterol mau cao gép 10
lan mic nguy hiém théng thuong va thuong xuyén cd con dau tim ling
ngudi do tic nghén mach vanh. Nguyén nhan 1a do thiéu gene recepter cua
LDL (low density lipoprotein) nén khéng lam nhiém vu chuyén véan duoc
choleterol vé gan gdy m& huyét 1am tic nghén mach vanh. Nho cong nghé
gene di dua gene vao té bao gan, sirc khoe ngudi phu nir d6 da ngay cang
mot cai thién hon.

Mi vén 1a noi hoat dong nghién ciru gene dién ra hdi ha nhat hién
nay. Cac nha nghién ctu 6 truong Pai hoc Michijan dang thir nghiém
thudc tiém gene chong ung thu vl va ung thu tir cung ¢ phu nir. Tai vién
Nghién ctru Ung thu Quéc gia Mi ngudi ta di thir loai thude tiém gene
chdng ung thu nio.

* Gene ung thu trong cong nghé sinh hoc.

C6 mot s6 dang ung thu phat hién 14 do gene ung thu. Phan 16n cac
gene ung thu déu 1a nhitng alen dot bién ctia cac gene binh thuong trong té
bao, nhirng gene nay ma hoa va téng hop nén cac hormone.

Mot s6 truong hop chi riéng 1€ 1 gene ung thu da du dé gay ra ung
thu. Nguoi ta da thyc hién thanh coéng viéc truyén loai gene ung thu nay
cho chudt 1am cho chuét bi ung thu (1989)

Mot 5O truong hop khac, gene ung thu chi co the thuce té gy nén
ung thu néu dugc gan vi mot s6 dot bién khac hodc gin vi mot sd nhan
t6 trong moi tru:ong

Vi céc yéu td gan vOi gene ung thu néu trén c6 thé dugc nghién
ctru, xac dinh qua nu6i cay té bao, do d6 nguoi ta da sir dung cac dong vat
truyén gene dé phat hién cac nhan t6 dan toi phat trién ung thu hodc cac
bénh 1i khac & nguoi.

Nhiéu nghién ctru trén dong vat va ca trén nguoi, déu xac nhan ban
than ung thu va u 4c tinh 1a khong di truyén. Ngudi ta chi phat hién duoc
cac t6 chat di truyén (vé kiéu gene) ddi véi viée tao ung thu.

Nam 1982, ngudi ta da tach duoc té bao ung thu ciia nguoi, cac
doan DNA c6 thé 1am bién doi cic nguyén bao sgi ciia chudt phat trién
trong nudi cdy, tir dang binh thudong dén té bao ung thu. Cac gene nay goi
la gene ung thu.
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Trudc day, mot giai doan kha dai, ngudi ta van cho nguyén nhén
ung thu 12 do dot bién gene, dot bién NST (dut giy, ting sd luong vo to
chuec...)

Ngay nay, nguoi ta da c6 da kinh nghiém ching minh ung thu
khong phai c6 nguyén nhan tir ot bién gene, dot bién NST ma chinh day
1a cac hdu qua cta ung thu. Khi mot té bao binh thuong bién thanh té bao
ung thu, ung thu 4c tinh thi trong té bao 4 ay Xay ra nhleu bién d6i sdu sic
vé hoéa, 1i. Té bao nay khong con chiu sy diéu khién c6 t6 chirc cia co the
nita. Trong té bao ung thu xay ra dot bién gene, dut giy, ting giam sb
luong NST khong theo qui luat nao cd, dac biét lam cho té bao c6 kha
ning ting sinh san, phan bao lién tyc ca trong diéu kién nudi cay cling nhur
trong co thé ngudi bi ung thu, cai ma ta thudng got la di can cua ung thu.

Trong thuc nghiém nudi ciy trong ong nghiém nguoi ta xac nhan
virus c6 thé bién déi té bao lanh thanh té bao 4c tinh ¢ ngudi.

Vi khuan than dang 1a ndi kinh hoang cho toan nhan loai thi nay
dugc cac nha khoa hoc Mi xem 1a “bao bdi”, cac nhan vién nghién ciru
phat hién céc protein bénh than sau khi bién doi gene 6 kha nang tiéu diét
té bao ung thu va khong lam ton thuong dén céc té bao khac. Trong co thé
ngudi ta phat hién dic diém quan trong niy cho thay nhan loai c6 rat nhiéu
kha ning tim ra loai vii khi tin cong hiru hiéu chdng ung thu.

Pugc tién hanh thi nghiém trén 100 con chudt khi cho ching
nhiém 3 ching ung thu khac nhau: ung thu thit té chitc mém, ung thu da
va ung thu phdi. Sau d6 iy protein bénh than (thanh phan chinh cua vi
khuédn bénh than) da bién d6i gene chia lam hai lan tiém. Két qua dat dugc
da gay sung s6t cho nhleu ngudi, boi vi cac té bao ung thu gan nhu da bi
tiéu diét hét va trong suot qué trinh thi nghiém thi cac té bao lanh trong co
thé chudt khong hé bi t6n thuong.

« Dung sung bin gene chita ung thu.

Mot nhoém cac nha nghién ciru Mi vira tuyén bd da phat minh ra
loai "sung di truyén gene" ¢o thé bin cac vién dan chira DNA vao trong té
bao dé chdng cac khdi u ung thu. Bac si Aruna, T6 trudng to nghién ctru
Dai hoc Winsconsin (Mi) noi:"dung sung bén gene c6 uu viét hon cac
phuong phap dua gene vao co thé dé chita bénh & chd n6 khong doc hai,
dé dang xuyén qua véach té bao". Tuy nhién éng cting thtra nhan dung sung
bén gene chi thich hop cho viéc chira tri cac khéi u & gan bé mit da.
Nhung néu cit bé mit da thi ciing c6 thé dung gene dé chita trj cac khdi u
nam siu bén trong.

Nam 2002, gido su Daniel thudc Pai hoc Stanford (Mi) da tién
hanh thir nghiém ding virus dé chia tri cho 35 bénh nhan ung thu gan &
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giai doan cudi. Sau khi tién hanh cay virus vao gan thi & nguoi bénh Xudt
hién nhitng biéu hién cta bénh cam nhu dau hong, s6 mili va sdt cao.

Theo céc nha khoa hoc thi ddy 1 biéu hién cta cac phan img phu
ctia liéu phap virus: "Cac phan Gmg nay nhe hon nhiéu so véi triéu chimg:
budn ndn, suy sup thé chat va bi rung toc "

Céc bénh nhan nay theo dy doan cuia bac si chi c¢6 thé song ti da 6
thang. Song sau khi cdy virus vao gan ho di séng duoc trén 2 nim.

Qua siéu am, cac khdi u trong gan ctia 35 bénh nhan nay nho dan
hodc khong phat trién thém.

Cac nha khoa hoc tai Pai hoc Southwestern medical center bang
Texas (MI ) ciing da tién hanh thi nghiém dung loai Adenovirus trong diéu
tri ung thu budng trimeg.

Nhom céac nha khoa hoc ciia May Oclinic da tién hanh thi nghiém
thanh cong trinh viéc dung vaccine chdng bénh soi, co chira virus soi dé
diéu tri cac ca ung thu mau. Hién nay cac nha khoa hoc tai Oclinic nay
dang chuén bi cac budc thir nghiém trén ngudi.

Cac loai virus dugc sir dung trong liéu phap gene dugc coi la
nhing dan xuét ciia DNA. Pay 1a co so dé cac nha khoa hoc dung virus
bién doi gene. Trong diéu tri bénh ung thu phdi cdc nha khoa hoc da phat
hién ra riang trong DNA ctia ngudi mic bénh ung thu phéi c6 sy thiéu hut
mot phan gene. Ho da 14y phan gene thiéu hut nay cay vao virus da duoc
bién doi gene. Qua dudng thd cac virus nay da dugc ngudi bénh hit vao
phoi, sau khi vao phéi cac virus nay san xuat ra protein dé chong lai ung
thur.

Gan déy, gido su David Sandersen ciing v6i cac cong su ¢ Pai hoc
Purdue di thanh cong trong viéc bién d6i gene virus Ebola, vén di 1a loai
virus nay khong nhitng khong con nguy hiém dbi voi con nguoi ma con
tré thanh loai tan duoc dé diu tri cac bénh vé phéi rt c6 hiéu qua.

Truong hop insulin tong hop tu nhién trong co thé khong du,
glucose phai thai ra ngoai theo duong nudc tiéu gdy nén bénh dai thao
duong. Nguoi bi bénh dai thao dudng chi dugc ciru song néu bo sung vio
co thé ho mot luong insulin nhét dinh. Trudc kia insulin it va dit kho dap
g duoc nhu cau ctia nhitng nguoi bi bénh.

Ngay nay voi cong nghé sinh hoc hién dai nguoi ta da san Xudt ra
dyoc nhiéu insulin va ré nén dap mg dugc nhu cau cho nhimng nguoi bi
bénh dai thdo duong. Cong nghé sinh hoc hién dai da san xuét ra insulin
trong cac nha may ti hon 1a vi khuan E. coli. Trong day chuyén san xuét
nay, khau dau tién 1a tach gene phuy trach tong hop insulin trong co thé
song c6 thé tir ngudi hodc tir Chudt. Gene insulin ciing c¢6 thé duoc tong
hop nhén tao trong 6ng nghiém. Sau d6 1a tach plasmid tir mot loai vi
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khuan, ttrc 13 vao té bao vi khuan nhan (E. coli) . Khau tiép theo 1a tao
dong DNA mang gene insulin bang cach cho gan gene nay vao plasmid
tao thanh mot DNA plasmid tai t hop mang gene insulin.

O day co6 st dung vai tro cia enzyme cét giéi han. Nguoi ta chon
mot enzyme cit thich hop ddi v6i ca DNA mang gene insulin va ci
plasmid. Enzyme cit soi don DNA noéi trén thanh cac doan, cit mo vong
plasmid. Dudi tac dong ciia mot loai enzyme ndi, doan DNA c¢é mang
gene insulin dugc chon ra ghép vao plasmid, sau do plasmid dugc dong
vong thanh mot plasmid "lai" c6 mang gene insulin.

DNA plasmid tai t6 hop nay duoc chuyén vao nha may san xuét
insulin (" E.coli). Bang cac phuong phap khac nhau nhu dung CaCl, tac
dong 1am mang té bao vi khuan E. coli c6 thé thim qua loai plasmid noi
trén.

Trong nha may nay DNA plasmid tai t6 hgp duoc nhan ban gene,
insulin trong d6 cling dugc nhan ban va dugce truyén lién tiép cho cac thé
hé té bao vi khuan qua co ché phén bao cuc nhanh cua té bao vi khuan E.
coli, dugce sao ma roi giai ma tong ‘hop ra hang loat insulin. Tat ca déu do
bd may di truyén cia t& bao vi khuan nhan diéu khién.

* Cong nghé sinh hoc v&i gene khuyét tat .

Bénh cam diéc c6 nguyén nhan do ving nio co lién quan dén tiéng
no6i bi ton thwong. Pé chira bénh nay trudc day nguoi ta phai lay té bao
thai nguoi (tir cac truong hop pha thai) dé cay vao co thé bénh nhan. Tuy
da c6 cac bién phap lam thich nghi té bao dugc cdy & co thé bénh nhan
nhung nhiéu trudong hop van gip kho khin do phan tng thai loai.

Mot phuong huéng giai quyét bang CNSH hién dai do cic nha
khoa hoc Nga & vién Sinh hoc gene dang theo dudi va di co rat nhiéu két
qua d6 1a da tach dugc cac gene co tac dong lam ting truong cac md than
kinh trén nao bo.

Mot phat minh gan ddy nhit d3 dwoc cong bd 13 dung té bao than
kinh rudi cai céy vao ndo bénh nhan cdm diéc baAm sinh, bénh nhén teo
ndo, nhiin ndo, bai liét do ndo thiéu mot loai té bao nhat dinh.

Qua trinh thi nghiém duoc tién hanh dau tién trén éch va sau d6 1a
trén chudt déu thu duoc két qua tbt, ching minh ro 1a cac té bao than kinh
rudi cai co tac dung sinh ra céc chét kich thich sinh hoc. Bénh nhan cam
diéc bam sinh duoc cdy té bao than kinh rudi cai da phuc hoi duge kha
ning noi, giao tiép binh thudng.

Tim ra loai gene khuyét tat gdy nén cin bénh rdi loan ngén ngit &
tré¢ em:

Céac chuyén gia ¢ trung tam Nghién ctru gene nguoi thudc Pai hoc
Oxford (Anh) vira qua di cong bé mot nghién ctiru méi trén Tap chi Nature
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s6 ra thang 10- 2001. Theo d6 ngudi ta phat hién thady NST sb 7 trong tong
s0 23 NST cua co thé ngudi 14 nhén t6 quyét dinh kha ning hoc ngén ngir
clia con nguoi.

Trong loai gene nay c6 mot khuyét tat di truyén goi la FOX P, gay
can sy phat trién ndo ctia bao thai 1am cho tré sinh ra mac tat noi lap. Qua
nghién ctru gitup cho khoa hoc phat hién dugc co ciu phat trién kha ning
phat ngdn ngit cua tré tho cling nhu qué trinh tién hoa vé ngdn ngit nhung
quan trong hon 13 hiéu duoc co ché giy bénh tir d6 tim ra phuong phap
khic phuc chimg néi lap.

Niam 1998 cac nha khoa hoc ciing da bét tay vao nghién ctru nhimng
khuyét tat cia NST sb 7 va da phat hién dugc co nhitng ngudi khong co
tién st gia dinh mic bénh rdi loan phat ngén ngit nhung ban than lai c6
gene FOX P, nay. Trong gene FOX P, nay c6 chira 1 hoa chéat dang béc
thang goi 1 guanine, chét nay dugc thay thé bang adenine va su thay ddi
cuc nho d6 ¢ thé gy ra nhitng hiém hoa rat 16n cho con nguoi. FOX P, 1a
1 thanh vién trong to hop gene tao ra cac protein cho qua trinh sao chup
gene va bién ching thanh thé truyén tin RNA. bay la mot trong nhitng qua
trinh phtre tap, trong do tao ra cac protein can thiét duy tri cho co thé con
ngudi ton tai va phat trién.

Céc hop chat guanine do adenine thay thé s& lam giam sd lugng
cla cac vt chét tao nén thé truyén tin RNA va cudi cting anh huong truc
tiép dén qua trinh phat trién ndo cua bao thai lam cho tré¢ em bi mac ching
ngong, ndi lap va anh truc tiép dén viéc giao tiép hay con goi 1a can bénh
o1 loan ngon ngtr dac trung ( PLD).

Nghién ctru trén cia cac chuyén gia WCHC mé ra mot trién vong
moi trong viée tim ra nguyén nhan gy bénh c6 lién quan dén di truyén va
tir 6 tim ra nhitng bién phap ngin ngira tir bd me sang con cai.

Gan day da cong bd thanh tyu ciia cac nha khoa hoc Phap thudc
trung tdm Nghién ctru Khoa hoc Qudc gia (CNRS) va vién Nghién ciru Di
truyén Phan tir Paris phat hién nguyén nhan cta bénh béo phi do su xuét
hién ctia gene dot bién béta 3, 13 gene cam nhan adrenaline bang cac ki
thuat cong nghé sinh hoc hién dai, nguoi ta tim cach tac dong, khoi phuc
hoat dong cua gene do su khiém khuyet vé di truyén dé giai quyet "tan
gdc" chimg béo phi trén co so phuc hdi lai trang thai can bang co thé.

That 1a mot dich vu gene va cong nghé gene hap dan va s01 dong
dang dién bién tir cac binh ¢ cong va dng nghiém de di dén két sit va nha
bang. V&i da nay ciia cong nghé gene, nguoi ta rat lac quan sé& tao dugc
nhitng nhan tai nhu kiéu Moza, Einstein.....va tao ra nhitng con nguoi
dep:" trong nhu ngoc tring nhu nga".

8. Bién phap thu thai in-vitro
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Cach ddy 26 nam, (nam 1978), ca thé gidi kinh ngac don chao
Louise Brown, ngudi dau tién ra doi bang phuong phap thu tinh trong ong
nghiém. Hién nay trén thé gidi c6 khoang 500.000 nguoi dang séng cling
da ra doi trong ong nghiém.

buang 20 ndm sau, khi dua tre dau tién ra doi trén thé gidi bang
phuong phap thu tinh trong ong nghiém, ngay 30 thang 04 ndm 1998, ba
em bé thu tinh trong ong nghiém dau tién cua Viét Nam cét tleng khoc
chao doi. Tinh dén nay, tai bénh vién Phu san Tu Di thanh pho Ho Chi
Minh d3 c¢6 2000 bé nhu thé tir chwong trinh nay (em bé thir 2000 ra doi
ngay 11-12-2005). D6 1a mét hanh trinh ki di€u, gian nan va xuac dong ma
c6 nhitng chuyén ngam lai van thdy boi hoi... Pé lam duoc viée thy tinh
trong dng nghiém, mot diéu qua méi mé ¢ Viét Nam vé moi mat: ki thuat
khoa hoc, du luan xa hoi, luat phap,... Bac si — anh hung lao dong
Nguyén Thi Ngoc Phugng — Giam dbc bénh vién Phu san T Di da phai
“chién dau” véi mot su chiu dung va kién tri ghé gém cho cu dot pha
mang tinh budc ngoat trong lich st Y hoc Viét Nam nay. Viéc c6 mot dira
con trong gia dinh 13 ndi khao khat 1am me cta rat nhiéu phu nit hiém
muon, ndi bat hanh, thim chi dan dén tan v& gia dinh cta nhiing cap vo
chdng vo sinh.

Theo tai lidu théng ké ciia Trung tim Brown Hall (Anh) — noi dira
bé thu tinh trong 6ng nghiém dau tién ra doi, cong bd trong nim 1999 thi
ti 1& thanh cong ciia phwong phap thu tinh trong dng nghiém thong thuong
(IVF) 1a 30%, trong khi tai bénh vién Tur Dii dat téi 38-40%. Vi nhitng ki
thuat thy tinh trong 6ng nghiém phtc tap hon nhu thy tinh trong 6ng
nghiém bang ki thuat ICSI (bom tinh tring vao trimg) tai Bi, noi dau tién
ap dung ki thudt nay, hién ti 1€ thanh cong 1a 35,9% thi tai bénh vién Tu
Dt da duoc thuc hién trong 171 ca, me tron con vudng 31 ca, ti 1€ thanh
cong 41,5%. Thy tinh trong dng nghiém bang xin trimg ctia nguoi khac thi
¢ Brown Hall dat 33% thi tai bénh vién T Dii that dang kinh ngac, ti 1¢
thanh cong dén 51% vo1 111 ca da thyc hién thi 56 ca thanh cong.

Thy tinh trong ong nghiém dang huéng vé phia trudc nhung con
rat nhiéu van dé can giai quyét trudc nhu cau vé muon tir cung, cho nhan
tinh trung ...hién dang “dong bang” cho quyét dinh cta phap luat. O day
chua no6i dén viéc thy tinh trong ong nghiém khong phai lic nao ciing

“sudn s¢” nhu chung ta mong muon. Trong phong su khoa hoc ¢ to Tap
chi Thé giéi méi nam 2000 ciing dd co bai viét “Thu tinh trong 6ng
nghiém; hanh phuc di ciing ndi lo” ¢6 viét: thy tinh trong 6ng nghiém dan
dén da thai va sinh non. Khi tré chao doi khong du thang di ngay thudng
mang mdt sé bénh nhu suy hé hap, xuit huyét mang ndo, tham chi phat
trién tdm than va dic biét 1a bénh vong mac & mét goi tat 1a ROP
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(retinopathy of prematurity) hoic bi RLF (retrolental fibrosis) din dén mu
hoan toan.

Thy tinh trong 6ng nghiém 1a thé. Tuy nhién, di v6i nhan ban
ngudi, c6 1& mot trong nhitng van dé gy tranh cai nhit 13 sao cho giir
dugc ban sic riéng cla ting ca nhan dugc sinh ra trén doi nay. Ngay 31
thang 7 nam 2001, Qudc hoi Mi da thong qua dao luat cAm moi hinh thire
nhan ban phoi thal nguoi. Mot s6 nha khoa hoc di 1ap tic 1én tleng phan
d6i dao luat nay. Xét vé khia canh y hoc thi viéc nhan ban té bao goc trong
phéi thai s& md ra nhimng trién vong chua timg thay dé diéu tri mot s6 bénh
duogc goi 1a vo phuong ciru chira. Nhung néu dung céng nghé nhan ban dé
tao nén mot con ngudi hoan chinh thi lai 14 diéu hoan toan khac. Du thé
nao di ching nira, chung ta phai thira nhan rang, kho c6 thé ngin dugc
budc di ctia cac nha “nhan ban hoc”. Con vé tuong lai cta cong trinh c6
mot khong hai nay thi nhu Gregor Pence, mgt nha triét hoc nguoi Mi nhan
xét: “Néu mot dira tré dau tién ra doi bang nhan ban khoe manh thi chiing
ta s& diu ngay di va quen dan véi n6. Nhung n6 lai 6m yéu, quit queo hodc
tham chi chét thi viéc nhan ban s& bi cdm trong vong 100 nim”.

Theo tin trc tir Seoul, Han Qudc (12/2/2004), cic nha khoa hoc
Han Qudc da nghién ctru tir 245 tring di nhan thanh 30 phoi. Phoi phat
trién tir té bao gdc va c6 kha ning phéan chia thanh té bao cac co quan. Cac
nha khoa hoc Han Qudc khong c6 y dinh nhan ban v6 tinh dé hoan chinh
mot con nguol ma trong qua trinh phan chia phoi thanh cac co quan, cac
nha khoa hoc ding né trong viéc chita tri mot sé bénh hiém ngheo. Gan
day cac nha khoa hoc Australia va My cting dang nghién ctru té bao gdc
dé thay thé cac co quan ma con ngudi bi thuong t6n cac co quan do.
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Chuong IV
Sw két hop cong nghé sinh hoc co
truyén va cong nghé méi trong viéc nang
cao strc khée con ngwéi

Day 14 van dé con dang méi mé va dang duoc nhiéu nuée st dung
dé nang cao kha nang chira tri bénh cho con nguoi. Day ciing la mot
hudng phat trién méi cho nganh y hoc thé gidi va cé trién vong 1én.

1. Két hop chan doin Pong y-Tay y dé dinh hudng bénh

Mot trong cac phuong phap hién dai hoéa y hoc co truyen la dung
phuong phap, ki thuit cua Tdy y dé chan doan, tir do thay thudc quyét
dinh nén chita theo Tay y hay Pong y. Nhiéu bénh can phai theo Tay y
moi ¢o kha nang curu chira hodc cuu séng nhu cc bénh ctru khan cép, hon
mé, bénh can phau thuat, bénh nhiém tring ning. Nhiéu bénh mang tinh
xéac dinh rd nguyén nhan hodc ¢ tén thuong rd rang, chita theo Tay y ¢
két qua rd rét nhu lao phoi, loét da day, ta trang, viém phdi, ung thu phat
hién sém, ... Cac phuong phéap hién dai nhu ndi soi da day, dai trang siéu
am, siéu &m qua noi soi, CT scaner, chup dong mach vanh, thong tim, cat
dbt, ... da chan doan sém trong khi Dong y khong c6 kha nang xac dinh.

Nguoc lai, Dong y, theo T chirc Y té Thé gidi, c6 kha ning chira
t6t cac bénh man tinh vé tidu hoa, than kinh, dau nhirc, cac bénh chuc
nang, (khong c6 ton thuong rd rang).

Thubc bd Pong y, thude kich thich an udng co tac dung tét. Cham
ctru, bAm huyét c6 tac dung t6t cho bénh dau day than kinh toa, liét day
than kinh s6 7, gay té. Mot s6 bénh chita theo Pong y ré tién, hiéu qua cao
nhu viém da day, xung huyet bénh dai trang chirc nang.

Ngay nay nhiéu thdy thudc Dong y tién hanh kham bénh theo
phuong phap 1am sang, xét nghiém, siéu 4m song song v&i chan doan
DPong y theo thé bénh. Vi vay, cac luong y di thu duge két qua tdt trong
diéu tri. ] .

2. Két hop Dong y-Tay y dé chira bénh

Nho phuong phap phén tich hoat chat chinh xac, thi nghiém trén
stc vat ma nguoi ta phat hién ra tac dung méi khac han trude day. Thi du:
ta trach, ha thu 6 dugc chita chung md& trong mau cao, kim tién thao chita
than, dau hat tiéu chira hen, bach hoa xa thiét thao chira ung thur.

Khi phat hién thudc c6 tac dung tot, khong doc thi két hop cung
thubc Pong-Tay y ciing ngay hoic cing lam thanh mot vién thudc déu c6
tac dung tang 1én. Vi du: thudc tiéu khat hoan gdm co thudc Pong y va
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mot loai thude Tay y nhu Daonil. Thudc tiém phong hoan goém thude
Pong y va mot chat thude Tay y chira giam dau, chéng viém khép.

Sai 1am 16n nhat khi két hop Pong-Tay y 1a quan niém sai vé phu
tang, co quan. Sai 1am thir 2 12 khong biét rd tac dung cta thudc nén ap
dung sai.

Mot sb ngudi quan niém thude Béc, thudc Nam khong doc, gay
mat, nén dung dai ngay hay liéu cao. S6 ngudi ngd doc thude Pong y van
thudng xay ra. Mitc d6 nang thi gy hon mé, tut huyét ap, suy gan, suy
than, ...Muc do nhe hon, gdy viém gan do ngd doc, non mura, suy than
man tlnh dién bién cham. Nguyén nhan gay ng6 doc thuong do tmyen
miéng, tu ding khong biét 16 tac dung hoic chan doan sai, hiéu sai chan
doan Pong-Tay y. Co ngudi bi hén mé do udng vo cdy va sita hi vong
chira tiéu duong. Nhiéu ngudi bi ngd doc mat ca tram khi udng (thuc ra
chi dung ngoai nhu boi da).

Khi két hop Pong-Tay y trong mot dot, mot ngay, thong thuong
theo nguyén tic khong doc, khong lam mat tac dung cua thude kia, khong
gdy bién chimg ning hodc tic dung phu. Phai biét chic, hiéu 16 tac dung
cta ting loai thudc dé két hop. Vi du: vitamin c¢6 thé két hop v6i nhan
sam, c6 tac dung bd dudng. Nguoi ta phat hién ra interferon dung ciing véi
tiéu sai hd thang gdy bénh gan niang hon. Ngii vi tir ding chung véi
sorbetol gay tiéu chay. Thudc tién khat hoan da c6 thém thudc TAy ha
duong huyét lai dung thém thudc ha duong huyét khac nhu diabinese s&
gdy tut dudong huyét.

Khong két hop hai loai thudc doc voi nhau. Vi du: 16 kho két hop
v6i thube doc Tay y, hai thude lam ting tac dung cua nhau khi dung liéu
cao va ngay ca khi dung dung lidu, gy bénh ning hon. Hoic laxix ding
chung v&i rau ngd, ma dé, ré co tranh gay ra tiéu nhiéu, mat nudc, rbi loan
dién giai.

Khong ding qua nhiéu thudc khi khong biét 16 tac dung, mot thang
thubc Pong y théng thudng c6 tir 5 dén 10 vi, trong khi chua biét rd hét
timg vi lai ding thém thudc Tay y co thé gay ngd doc cap hodc ngd doc tir
tir ma khong nhéan ra. Cac bénh ngo doc thuong gip nhat 1a suy gan, suy
than, chay mau niang do dung thudc tiém vao bui tri. Phai biét rd chan
doan ctia Tay y hodc Pong y dé két hop thude. Néu khong biét bénh loét
dai trang ma lai dung Pai Hoan s€ gy ti€éu chdy nang hon.

Tom lai, khi két hop hai loai thudc Pong y va Tay y nén két hop
viéc lam tang tic dung chira bénh nhung khong gay tac dung phuy. Can
phai giam liéu, phai theo ddi khi ding chung, khong dung nhiéu thudc khi
chua 6 tac dung. Khong diung cac loai dé gy doc voi nhau. Can dua vao
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hai chan doan Pong va Tay y dé lya chon thudc. Khi phbi hop thude nén
cach mot thoi gian dé theo dai.

Phuong phép hién dai héa y hoc cb truyén dang dugc tién hanh
nhu dung khoa hoc hién dai phan tich, chan doan, phan biét bénh dé tir o
chon ra mot phuong phéap diéu tri thich hop. Chon thude dic tri tir dugc
thdo, tim ra tdc dung mdi, tim ra hoat chét chinh dang duoc ap dung rong
rai. Su két hop giira hai chan doan Pong-Tay y trén mot nguoi bénh s&
tranh duoc sai 1am.

Mot diéu trong nhiéu bénh vién hién nay hay sir dung 1a dé tranh
hai strc khoe cho con nguoi khi gdy mé trong nhing ca md, ngudi ta ding
phuong phap chdm ctru. Chi can mot s6 kim cham vao cac huyét thi nguoi
bénh nam trén ban md thay hét, biét hét nhirng thao tac cua bac si dang mo
cho minh nhung khong hé thdy dau dén. Puong nhién, mot s6 ngudi yéu
“bong via” thi ho rét so truéc nhimg thao tac ciia bac si khi dwa con dao
vao rach da thit minh.

Chung ta khong nén quén 161 day cua bac Ho: “T hciy thuéce Tdy y
phai hoc Dongy thay thuoc ta ciing phdi hoc Tdy y thi méi tot”.

Mot diéu ciing can phai quan tdm trong giai doan hién nay 13 diéu

tra hoat chat sinh hoc (bioprospecting).
Theo Ian Paterson (Gi4o su Pai hoc Cambridge, Mi) da noi: Thé gidi cac
co thé séng da trai qua mot thoi ki dai dau tranh sinh ton da phét trién
dugc cac kha ning vo cing phtic tap va c6 thé ing dung trong rat nhiéu
khia canh cua y hoc. B gene clia cic san pham ty nhién khong bao gid
phi thoi gian ma khong tao ra cac hop chat méi khong tac dong ti cac hé
thong sinh hoc.

Diéu tra thim do hoat chit sinh hoc trong sinh vat sdng co thé
mang lai 1oi ich to 16n vé& y dugc hoc va thuwong mai. Puong nhién day la
linh vuc dau tu mao hiém, c6 thé that bai va cting c6 thé thu lot nhuén rat
16n. Vi the cac quoc gia dang phat trlen thuong khong du tiém lyc vé tai
chinh, vé trang thiét bi va dic biét vé chuyén gia dé trién khai cong viéc
nay, mac du tai nguyén thién nhién va tinh da dang sinh hoc cta cac nude
nay hét sitc phong phii va to 16n. Hoat dong diéu tra tham do hoat chét doi
hoi sy két hop chat ché giita kinh nghiém c¢6 truyén trong viée st dung cac
dong vat, thuc vat, ndm va vi sinh vat lam thudc cling nhu nhiing trang
thiét bi hién dai cua phan tich héa hoc va sinh hoc.

Cong viéc thudng bat ddu véi nhimg nhom cay con duge y hoc ¢d
truyén su dung, sau d6 m¢d rong mot cach cd hé théng dén cac khu vuc
vuon Quéc gia, tiép dén 13 cac hé vi sinh vét séng trong cac hé sinh thai
dac biét nhu rung ngdp man, ki sinh trén cay duoc lidu, trén rong, tao
bién,... V& phuong phap tién hanh trudc tién 1a diéu tra tim hiéu kinh
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nghiém su dung thudc cta nguoi dan, sau do dung cac phuong phap hién
dai dé tach chlet thudng 1a cac loai dich chiét, duoc dua vé phong thi
nghiém dé tién hanh sang loc qua cac phép thir déc trung cho cac nhom
thudc nhu khang khuan, khang virus, chira sOt rét, chira r6i loan than kinh,
chira bénh lao, {rc ché sinh trudng ciia t& bao ung thu. Rat c6 thé phai phdi
hop nhiéu phong thi nghiém dé t6 chirc sang loc mot cach co hé thong va
c6 hiéu qua. Nhiing mau ‘duong tinh s& dugc phén tich héa hoc nhu sac ki
cao ap, dién di, khoi pho dé cudi cung di dén hoat chét. Vi duy, gan day
ngudi ta tim thdy chat chong HIV goi la conocurvone trong ré cay
Cotinus coggygria. Rt nhidu qudc gia phét trién hodc di cong nghiép hoa
(NICs) va cac cong ti hoa dugc chat mudn dau tu cho loai cong viéc nay.

Tai vién Nghién ctru Eisai (bang Massachussets, Mi) cac nha khoa
hoc da diéu ché dugc chat ki hiéu Halichondrin B, dén xuét tr mot loai bot
bién séng dudi tang nude sau trong ving bién New Zealand, dugc cho 1a
dac biét cong hi€u trong viéc diéu tri ung thu giai doan cudi. Cong ti
Bristol-Myers Squibb dang thir nghiém mot loai thuéc mang tén
Ixabepilone , md phong theo mdt loai vi khuan cé nhiéu trong dat mun
binh thudng nhung c6 thé chita khoi bénh ung thu. Tap doan Wyeth gan
day da gi6i thiéu ra thi trudng san phdm méi biét duoc Rapamune phan
1ap tir mot loai giun dét ciia dao Easter co tic dung phong ngira hién tuong
thai loai trong ghép than. Rapamune ciing 13 ché pham chay nhat ctia hing
trong thoi gian qua. (theo Tap chi Thé gi¢i méi sd 664, thang 12 nam
2005 trang55-58).

Thé gi6i sinh vat that da dang va phong phu. Néu khai thac duoc
thé gi6i nay du chi mot phan nho, y hoc ciing s& thu duoc nhitng thanh
cong vuot bac phuc vu déc luc cho stre khoe cong déng.

Vi thé, nhiéu t6 chirc qudc té di cho ra doi nhimg vin ban néu
nguyén tac chung vé bioprospecting, trong d6 c6 viéc thira huong nhiing
két qua sir dung cua phuong phap c6 truyén két hop nhitng phuong phap
hién dai dé tao ra nhiéu san pham dugc hoc nham chita tri ngdy cang tot
hon nhitng bénh ma trudc day cho la vé phuong ctru chira.

TAI LIEU THAM KHAO (Tham khéo tai liéu & chwong III )
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Chuong V
Cong nghé sinh hoc trong viéc tao
san pham hiru co’ thwec pham

1. Thé gi6i sinh vat 13 nguén nguyén li¢u vo tin cho cong
nghiép hoa thuc phim

Tir cudi thé ki XIX, mot trong nhirg ngudi sang 14p ra mon hoa
hoc tong hop, nha bac hoc ndi tiéng nguoi Phap Marcelin Berthelot da
khang dinh: “Véan d& cac san phdm dinh dudng 1a van dé héa hoc. Khi nao
thu nhan duoc niang lwong mot cach ré tién thi thuc hién duge viéc tong
hop céc san pham dinh dudng tir carbon (1ay tir khi carbonic) tir hydrogen
(lay tir nude), tir nitrogen va oxygen (lay tir khong khi). Cac cong viéc ma
cho dén nay cay cbi da lam dugc nho ning lugng mit troi. Ching ta trong
twong lai khong xa s€ thuc hién dugc”.

Birc tranh do Berthelot v& ra, dén ngay nay, van 1a mot canh dién
vién vién tuong ddi v6i chung ta.

Dmitri Ivanovitch Mendeleiev da sang subt cho rﬁng, hién thuc
nhat van 13 san xudt & cdc nha may san pham dinh dudng nhd sinh vat.
Thé gi6i sinh vét van 1a ngudn cung cp hoa chat trong tu nhién. Cac nha
sinh vat hoc va hoa hoc trong sy hop tac sang tao da lam nén nhitng qui
trinh cong nghé hién dai dé su dung c6 hiéu qua nhét. Thé gidi sinh vat
ding 1am nguyén liéu cho viéc ché tao ra cac hoa chat khac nhau dé phuc
vu cho con nguoi.

Ethanol N Nang lugng
Protein Trong trot D e
Keylit a}l ropylene
Sorbita mo zene
Vitamin J§ / Lam nghiép Céc lene
Thirc an / N ol
giasuc W saxn anol
Céc dugeaghi pham Khi H;

Acid cit ) Z. uan J 5

Fructq \ Sinh khoi qhopg dOt. At v tylene
Xylos trén can ) nhién han cbc

Naphtalene
Agar ; As rotein

Alginat Slr}}.l kh(’)l Than Furfurol
San pham 4 dudi nude da San pham

khac khac

Hinh V.1. So' @6 cac san pham héa hoc duwge hinh thanh tir
thue vat
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That vay, tir nam 1950, cong nghié¢p dau mo phat trién trong do6 co
hoa dau ché tao cac hoa chit tir dau mo, ma thuc chat dau mé va than da
déu tir sinh khdi tu nhién do qua trinh quang hop tao nén va hoa thach theo
thoi gian vui 14p & dudi mat dat.

Ngoai ra, trong thuc vat con cho nhiéu san pham hoéa hoc khac. C6
thé tom tat theo so dd dugc trinh bay sau:

Trong cong nghiép cung cap dau béo: tinh dau huong li¢u, tannin
1am mau nhudm, rezin, ddu nhon, cao su, soi, bot gidy. Cac cay thude cho
duoc pham, cay co chit doc, thudc ca, thude trir sau. Cay lam nhya mu:
lam chét dbt, nhién liéu. Mot sd rong bién cho agar, alginate, carageenan.
MG ca voi, mui thom ca cuéng, xa huong chdn, mui vani, chit cho mui
v6i chat giit huong ding trong giai khat,v.v.

Ngoai nhitng chat ty nhién da dugc con ngudi st dung tir lau con
c6 nhitng chét qui hiém ma trong héa hoc khong thé ché tao duoc.ngudi ta
phai nudi trong trong didu kién can thiét cho qua trinh sdng cta chung
(thanh phan va ti 1& vi luong thich hop, diéu kién khi hau thich nghi). D6
1a nhiing cay con dac san cua tirng vung ma noi nay co6, noi khac khong c6
hodc néu c6 thi chat lugng san phim thua kém. Vi du: nhan sam ¢ Trleu
Tién c6 mot sd vung trong duogc loai t6t. & nudc ta co tam that, trAm
huong, qué Thanh (Thanh Héa), qué Tra Mi (Quang Nam). Gan day nguoi
ta da phat hién trén dinh nti Ngoc Linh (Kontum) c6 loai nhan sam (nguoi
ta dat tén 1a nhan sdm Ngoc Linh), phdm chét con tot hon ca nhan sim
Triéu Tién.

O Phap c6 loai ndm Truffe, gia c6 lac 1én 4.000 Francs/kg. Nam
Melanosporum tuberculum song & vung nui da voi, song cong sinh voi cay
s0i (Quercus) moc ¢ dit 1-2 dm. Dé tim glong nim nay, nguoi ta dan lon
di danh hoi. Ndm nay tao hwong tu nhién khi niu gan vit, ngong.

Shikonin 13 chit c6 mau do dung lam chéat ché mau. Chat nay lay
tir 1& ciy Lithospermum erythrorhizon c6 & Nhat Ban, Triéu Tién. Cay nay
trong 5-7 nam, chiét ré Iy dwoc 1-2% chét kho, gia 1 kg 1a 4.500 USD.
Nhu céu tiéu thy shikonin cao. O Nhat Ban phai nhap thém cua Trung
Quéc, Triéu Tién. Hién nay, 6 Nhat Ban dung ki thuat nu6i cdy mo va té
bao dé nhan giéng, chon dong t& bao co ti 1& shikonin cao (14-15%).
Nguoi ta chon dong té bao c6 mau do dam thi ti 1¢ shikonin cang cao.
Ngudi ta dung ndi 1én men 750 lit & nudi té bao trong 15 ngay thu duoc 5
kg. Nho phuong phap nay ma khéi lugng thu dugce nhleu va chon dong co6
chat lugng cao. Bang con duong nudi cdy md va té bao hiéu qua gap 800
lan so v6i nudi tréng ty nhién. Nhd CNSH can thiép vao ma nhiéu san
pham qui dugc nhan 1én nhanh, do d6 vi¢c thu nhan céc san pham qui
duoc nhiéu.
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Viéc hiéu biét cac co ché di truyén va ki thuat da thay doi hudng
san xudt va mo ra nhiéu trién vong tdt dep. O Bungarie, hoa héng duoc tao
gene, khong ché gene tao muii thom biéu hién sém, thu dugc nhiéu chit c6
mui huong khac nhau va ré tién hon nhiéu 1an so véi viéc thu huong tir
nhién.

Ngoai ra, trong nudi cdy co thé tur dong va diéu khién dugc nho
dién toan (tao pH, d6 am, ...).

2. Sw chuyén hoéa sinh hoc 13 co sé khoa hoc ciia cong nghé
ché bién tao ra san phfim hiru co thye pham

CNSH, céc san pham ctia sy tong hop sinh hoc va cac qua trinh 1én
men chuyén hoa vat chat gin lién v6i nhimg didu méi mé va c6 khi 1a bat
ngd khong nhing chi ddi voi néng nghiép, 1am nghiép, y hoc (phan mot
va hai). Cang ngay cang thay rd kha ning ing dung cu thé va rong rii
chung trong cac nganh hoa hoc va nang lugng hoc.

Viéc san xuét cac acid hitu co, acid amin, con nguoi da ché tao ra
n6 dé sir dung kha som. Cha ong ta tir xua ciing da biét mudi dua, lam
gidm, lam tuong, chao dé st dung trong doi séng héng ngay. Acid citric
duogc san xuat tir chanh.. Sau dai chién thé gidi lan thir nhét (1920), nguoi
ta san xut bang con duong vi sinh vat. Sau d6 nguoi ta ciing da san Xudt
nhiéu acid amin khac nhau. T ndm 1909, Nhat Ban bat dau san xuat acid
amin la acid glutamic.

2.1. Sw chuyén héa sinh hoc (biotransformation) va cdc g dung
trong san xudt va cong nghiép

Cac sinh vat co kha nang thyc hién nhiéu loai phan tng hoa hoc
khéac nhau . Chua ké dén nhittng phan tng hoa hoc & dong vat va thuc vat,
trong vi sinh vt ngay tir nim 1959, ngudi ta da phat hién thay hon 1.500
phéan tng khac nhau.

Nhiing phan tng chung bao gom:

- Phan Uing oxyhoa: decarboxyl hoa cac acid amin

- Phan Ung khtr: phan tng 2NH, + 3H, — 2NH;

- Phan tng carboxyl hoéa tao nhom —COOH ¢ céc acid hiru co

- Phan tmg mat amin (desamination)

- Phan tng tao glucoside xay ra khi tong hop tryptophan

- Phan ng thuy phan

- Phan tmg methyl héa (gin nhém —CHs)

- Phan g ether hoa, ester hoa

- Phan tmg mat nudc

- Dismutation: khi téng hop cac chat chi duoc chuyén ddi va tao ra cac
hop chét trung gian, sau d6 dugc bién ddi dé tao thanh chat moi
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- Phan tmg két hop (condensation: ngung tu, c6 dic)
- Phan ing amin hoa:
- Phan ing acetyl hoa tao acetylCoA
- Phan trng amylin hoa: cét bot thanh duong

Cac phan ng nay duoc thyc hién trong cac nganh cong nghiép dé
san xuat ra cac san pham can thiét. Mot trong nhitng vi du dién hinh 1a st
dung céac sinh vét dé thyc hién céc phan ung trong ché bién D-sorbitol
thanh L-sorbic:

CFHO H,OH H,OH
H-C-OH Acetobacter =0
Hoa hw OH-C-H suboxydasqe OH-C-H
H-C-OH H-C-OH
H-C-OH OH-C-H
H,OH H,OH
D-Sorbitol L-Sorbose

Dung biotransformation
L-sorbose — L-acid ascorbic (vit.C)

Nho vi khuan chuyén phan mg D-sorbitol thanh L-sorbose ma san
pham duoc ha gia thanh so vé6i thuc hién phan tng bang hoa hoc.

Viéc san xudt cortison chat tri thip khép, dau nhic duoc tdng hop
hoa hoc dé ban ra thi truong. Néu bang con dudng hoa hoc thi phai trai
qua 37 cong doan. Vi vdy gia thanh cao (gia 200 USD/g). Nho sy két hop
gitta héa hoc va vi sinh vat hoc ma qui trinh san xut nay rat ngin con 11
cong doan va gia thanh chi con 0,68 USD/g ma khong can dén nhiét do va
ap sut cao.

Rét nhiéu chat khang sinh hién nay dung trong diéu tri, nguoi ta
san xuit bang con dudng héa hoc két hop vdi sinh vat hoc.

2.2. San xudt acid hiru co

* Acid citric: Nhimg nam 1920, nguoi ta san xudt acid citric béng
cach dung Aspergillus niger. Nguoi ta cling da tuyén chon nhimg giéng
Aspergillus c¢6 ning sudt cao dé san xudt c6 hiéu qua. Co chat cho qua
trinh 1én men nay 1a mat ri dudng, nudi & d6 pH thap (pH=3). Dudi hoat
dong cua Aspergillus, pH chuyén sang dang acid (pH=1), sau d6 nguoi ta
chiét ra duogc acid citric. Trong qua trinh 1én men, dung Aspergillus niger
chuyén duoc 90% duong thanh acid citric. Nguoi ta cho CaCO; dé tao
thanh tia calcium citrate ling xudng, sau d6 cho tic dung ta véi H,SO,
dé tao thanh acid citric va CaSO, ling xudng. Pem acid citric co, két tinh.
Trong qua trinh 1én men, & bé mat tao thanh mot 16p bao tur den day.
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Sau nay ngudi ta san xuit acid citric bang cach nudi Aspergillus
trén parafin du mo.

* Acid gluconic: ¢ mot thoi gian, ngudi ta san xuat acid nay bang
con duong 1én men vi sinh vat tr glucose dudi tic dung cua enzyme
glucosoxydase:

Glucose acid gluconic

Glucosoxydase 1a mot enzyme can khong khi, vi vy trong san
xuét can suc khi manh. Nguoi ta tua acid gluconic bang CaCO; dé tao
thanh calcium gluconate (dwoc pham dang cém cho tré em). Hién nay,
ngudi ta van san xudt bang con dudng hoa hoc 1a chu yéu, vi vi sinh vat
rat d& bi nhidm va chon ching twong ddi kho.

Enzyme glucosoxydase di sir dung dé bao quan thuc pham. Cho
vao bia mdt it enzyme ndy s€ bdo quan lau hon. Béi vi, trong bia con mdt
it duong glucose. Chung dugc 1én men thanh acid gluconic s€ loai dugc O,
va bia hoi chua mdt it nén it bi nhiém va giit duoc 1au hon.

* Acid itaconic: dwoc san xudt tr Aspergillus itaconicus va
Aspergillus terreus. Co chét cua né 1a mat ri duong, chét tinh bot, duong.

Acid nay duoc dung trong san xuit polymer va duoc dung trong
san xudt len nhéan tao. Khi cong nghiép héa dau phat trién con duong san
xuét nay bi ngung.

* Acid lactic: dugc san xuat chu yéu la dung vi sinh vat 1én men
lactic. Cong nghiép héa dau phat trién thi san xuét acid lactic bang con
dudng vi sinh vat cling bi ngung.

2.3. San xudt acid amin

* Acid L-glutamic: 1an dau tién vao nam 1909, hing Ajinomoto
Nhat Ban san xuit acid nay.

That ra, bot ngot di dugc san xudt tir nim 1908 bang cach thay
phén gluten cua bot mi. Nguoi ta dung Micrococcus glutamicum chinh xac
hon la Brevibacterium glutamicum. Truge day san xuit duoc 40g/l. Hién
nay nho chon loc dong c6 nang suat cao nén san xuat duoc 120g/1.

* Lysine: cling dugc san xuit luong 16n dé bd sung vao thyc pham.
Chu trinh ctia chung la:

L-anartic<7 L-lysine
L-Xa Homoserine——>» Methionine
semialdehyde™~® A

Threonine > Isoleucine
Trong san xuat can trc ché con duong @ va @ d¢ tao thanh lysine
duoc nhiéu hon. Sau day 1a két qua cua viéc san xuat acid hiru co va acid
amin.
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San phim Gia don vi Téng san lwgng
(USD) (tAn/nam)
Acid glutamic 3.5-4,0 300.000
Acid citric 1,5 300.000
Lysine 5,0-5,5 40.000
Acid lactic 1,0-1,5 40.000

2.4. Sw ¢6 dinh enzyme va o dinh té bao

> Sir dung cic enzyme: cic enzyme san xuit bang con dudng vi
sinh vat hodc tach tir vi sinh vat dugc str dung kha rong rai hién
nay. Trong thuc té ngudi ta phat hién ra 2.000 enzyme khac
nhau; cho dén nay, ngudi ta da thu dugc 200 loai enzyme va st
dung rong rii trong san xuit Sir dung rong rai nhat 1a cac loai
amylase va proteinase. Sau day 13 mot sé ngudn va ung dung

cua enzyme:
Tén enzyme Ngudn Ung dung
a-amylase Aspergillus oryzae Tao siroglucose
Bacillus amyloliquefaciens ~ HO tinh bot
B-gluconase Aspergillus niger Dich hoa trong 1én men bia
Glucoamylase Aspergillus niger Thuy phén bot
Glucoisomerase  Artinobacter sp. Fructose cao cip
Bacillus sp. Siro tir bot ngd c6 fructose cao cip

Viéc tmg dung enzyme vao cong nghi€p ngay nay cang dugc mo
rong. Gan day phat hién ra c6 ba loai enzyme xur li san phdm dau mé tao
polymer, tinh ra trong thoi gian téi lgi nhuan c6 thé 1én téi 50 ti USD.

San pham phu va chat thai chira carbohydrate c6 thé dugc chuyén
hoa bang cach 1én men nhd cac vi sinh vat thong thuong hay bang cac qua
trinh CNSH. Vi du: ri dudng tao thanh tir nude cai, sau khi két tinh duong
mia va duoc loai khoi cong doan ché bién khi ndng do ctia duong tré nén
qua thap. Ngoai dudng ra, trong d6 co sulphite, sodium carbonate va cac
muoi magnesium (ddc biét voi duong cu cai). Tuy nhién, sy 1€n men ri
duong khong chuyén hoa dugce tat ca duong sot lai.

Hemicellulose gdm 10% sinh khéi gd thong va 20% sinh khéi gd
cia cac cay la rong, trén 30% & rom ra va 161 ngd. Thuy phan
hemicellulose tao ra xylen va xylose. Sulzer (Thuy Si) da tach xylose tur
chit thai giau sulphite ctia bot gb c6 thé thu 80 kg xylose/1 tan chat thai gb
hodc 120 kg xylose/1 tin b mia.

Cho 1én men tryc tiép hexose va pentose lay tir dich thay phan
cellulose va hemicellulose nho vi sinh vat phan hiy cellulose dé tao thanh
ethanol thi vAn hdp dan hon san xut con tir tinh bot ngii cdc. Su phan giai
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va chuyén hoa cellulose va hemicellulose bang vi sinh vét san sinh ra
ethanol va cac nguyén lieu khac cho cong nghiép hoa chat (furfirol,
phenol, cresol) c6 thé 14y ra duge 20.000 tin ethanol va 22.000 tan furfirol
tlr 200.000 tan rom da duoc bién doi hoan toan.

Nhimng san phdm tao thanh & trén déu do cac enzyme thyc hién cac
phan tmg sinh hoa trong co chat. Song c6 nhugc diém 13 chung dé bi mat
hoat tinh hodc gidm hoat tinh sau mot s6 1an st dung. Néu tach chiét cac
enzyme d6 ra dé st dung thi thuong khé khin va tén kém. Vi vy, hién
nay ngudi ta tién hanh c¢d dinh enzyme, nghia 1d gin enzyme vao mot
chudi nao d6 dé sir dung nhiéu lan.

* Gian 1i hoc (physical assosiation) két hop co hoc. Str dung nhiing
vat x0p (gach, sanh s, 46 gbm), enzyme chui vao va gin vao d6. Thuong
nguoi ta cho vao mot cot trén do co mot s6 chat nao d6 cho phan umg.
Phuong phép nay thuc té it str dung vi enzyme d& gin vao thi ciing dé tach
ra, do d6, & bi rtra tréi di.

* Phuong phap ndi nhimg lién két cong hoa tri: mot dau cua
enzyme gin vao co chat, dau kia cua enzyme van tu do.Vi vdy ching van
c6 hoat tinh binh thudng. Vi du: ding co chit 1a glutaraldehyde hay toluen
diisocyanate thuc hién phan ing bang nhiing lién két cong hoa tri. Phuong
phap nay it dugc st dung.

Glucose

— Enzyme
(Yglucosoisomerase

Fructosse

* Phwong phap nhét (entrapment): nhiing polymer c6 dang soi va
nhimg phan tir enzyme tia ra nam ¢ nhiing chat nén dung dé nhét chung.
Céc chat nén thuong 1a chat xdp, thuong dung 1a collagen, gelatin, agar,
alginate, carageenan, polyacrilamide, cellulose, triacetal, polystyrene. Tuy
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theo muc dich ma st dung. Dau tién co thé dung monomer dém trdn voi
enzyme. Enzyme s& nim vao trong. Sau d6 dung alginate nu chay ra, cho
dac lai, cung enzyme lam thanh vién. Cho vién vao cac cdt roi cho dich
alginate di qua. C6 nhiéu loai enzyme c6 thé dung dé sir dung hang nim
troi.

Mic dau tao enzyme ¢6 dinh ton kém nhung st dung duoc nhiéu
lan. Hiéu qua st dung enzyme cao. Vi dy:

Glucosoi
Tinh bot  32MYIaseNy G006 w Fructose

3 amylase

» Khi c6 ki thuat thuat cd dinh, viée tao fructose 1a phan ung thuan
nghich, néu fructose tao thanh nhiéu s& phan tng trd lai thanh glucose.
St dung enzyme cd dinh glucosoisomerase 1én cot d6 dung dich
glucose qua. Phan ng tao thanh fructose chdy ra ngoai cot. Nho vay
ma c6 thé thu dugc dung dich fructose co dén 90%. Enzyme ¢ dinh
con c6 thé sir dung duoc nhiéu lan, tranh duoc e ché nguoc va st
dung dugc lau hon (néu nhu khong st dung lién tuc clng bi nhiém).
Bang phuong phap nay, & Mi hang ndm thu dugc 4 triéu tAn.

> Cb dinh té bao: trong nhleu truong hop, viée chiét enzyme gap nhiéu
kho khin va tén kém; néu dung dugc té bao thi d& ton kém hon. Viée
c¢d dinh té bao ciing gidng nhu viéc ¢b dinh enzyme, c6 thé dung cac
phuong phép co hoc, gan bang lién két cong hoa tri hodc nhét. Viéc cb
dinh té bao ciing dd duogc str dung tir 1au. Nhu viée 1am gidm cb truyén
béng cach cho con giém bam trén mun cua, dd dich duong, rugu, s€
tao thanh gidm.

Nguyén tic 13 cho t& bao bam vao mot vt ndo d6 dé sir dung né
duoc nhiéu _lén trén vat c¢d dinh. Vi du: ¢ dinh t& bao Saccharomyces
serevisiae dé 1én men. Nguoi ta pha alginate 1ong tron 1én t& bao nAm men
cho thém CaCl, & alginate tao thanh calcium alginate, cho qua luéi tao
vién. Khi dung ciing nhu dbi voi viée san xuét fructose & trén, cho dich
duong di qua cdt co chira vién men. Qua trinh 1én men rugu duge thuc
hién. Phuong phap cb dinh nay, té bao c¢b dinh dugc s dung nhiéu lan.

Déi véi té bao thuc vat, ngudi ta cling c¢d dinh bang phuong phap
nay. Boi vi, viéc tich enzyme ra khoi té bao thyc vat thi khé hon. Ching
thuong co thanh té bao day b?mg vo cellulose. Nguoi ta sir dung bang
phuong phap ¢b dinh te bao dé tao ra chat ta can thi c6 loi hon.

Dé qua trinh ¢ (dinh c6 két qua, can dé y toi cac yeu t6 sau day:

- Enzyme phai 6n dinh trong nhiing diéu kién dién ra phan tng.
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- Néu c6 thé dugc thi cac chat tham gia phan tng tao lién két
ngang sé& chil yéu chi tuong tac véi nhitng nhom chirc ning nim ngoai tim
hoat dong cua enzyme.

- Néu diéu kién trén khong thue hién duoc thi chit tham gia phan
mg tao lién két ngang phai c6 kich thude 16n, khong cho phép nd xdm
nhap vao tdm hoat dong ctia enzyme.

- Tam hoat dong phai ludn luén duoc bao vé (néu thuc hién dugc)
béng cac phuong phap khéac nhau. Thi du enzyme c6 chtra nhom —SH thi
can phai xtr li so b n6 bang gluthatione hay cysteine va chi tai hoat hoa
enzyme sau khi da gin nd vao chit mang. Do6i khi c6 thé che tAm hoat
dong biang cach bd sung vao hdn hop phan tmg co chit da dugc bdo hoa
boi enzyme. _

- Bién phap rira dé tach enzyme “khong can gin”, khong gy anh
hudng xau t6i enzyme da duoc gan.

- Khi lya chon hé cb dinh, can phai dé ¥ toi phan tng cu thé. Thi
du: that vo nghia néu bang con duong li hoc ta dwa enzyme vao gel mang
va sir dung nd dé xtic tic phan tmg phan rd polymer cao phan tir nhu
polysaccharide chang han. Cing nhu vdy, cac polyanion s€ khong c6 vai
tro dang ké néu 1a chat mang enzyme xUc tac bién dbi co chit anion thanh
san pham cation, dac biét 1a, néu nhu enzyme nay lai con bi tc ché boi san
pham cuia phén {mg.

- Con phai tinh dén céc tinh chit co hoc cua chit mang. Dac biét,
diéu nay lién quan t6i nhitng chat mang duogc st dung trong nhitng cot 16n.
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ung dung tai Viét Nam, Tap II. Nxb Nong nghi¢p Ha Noi.
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Chuong VI
Cong nghé sinh hoc trng dung trong
khai khoang va san xuat vat liéu

CNSH tmng dung trong khai khoang va san xuét vat liéu c6 nhiéu
dic diém twong ty nhu CNSH tao san phdm hitu co thuc pham. Song,
CNSH tng dung trong vat liéu ngoai viéc ché tao, khai thac vat liéu, con 1a

cong ngh¢ dung thu hoi cac chat va xtr i moi truong.

Co thé sinh vat co the tao ra nhiéu loai vat liéu qui ma dén nay con
nguoi chua thé bang cach tong hop hoa hoc nao thay thé nd.Vi du viée tao
thanh xwong trong co thé dong vat do thirc dn bién doi ma thanh; xwong 1a
vat liéu kho thay thé, nguoi ta khong thé dung kim loai dé thé xwong. Gan
day nguoi ta sir dung vat lidu thay thé xuong 13 san ho bién. Py 1a thanh
cong budce dau trong CNSH phuc vu sitc khoe cong dong ma chuong trude
chung t6i chua c6 dip dé cap dén.

bung vé dic diém sinh hoc ma noi, cac dao san ho & bién, td ong

. thi chua c6 mdt 1au dai nao c6 thé so sanh duoc kién trac cua chung.
Boi vi, d6 1a nhitng biopolymer, san pham vét liéu ciia sinh hoc.

1. Su bién ddi, tich liy va co6 dinh cac kim loai

Do nan 6 nhiém moi trudng nén mot van dé dit ra la phai xu li chét
thai, 1am sach moi truong, 1am sach nudce... Pay la van dé dang dugc cha
¥ giai quyét cta nhiéu nudc. C6 nhiéu cach giai quyét: xtr i bang phuong
phap vat Ii hoc, héa hoc; c6 thé xir li bang phuong phap sinh hoc.

St dung phuong phap vat 1i va héa hoc gip nhiéu ton kém va it
hiéu qua hon phuong phap sinh hoc. Nhiéu noi, cac hd ao bi 6 nhiém,
nguoi ta dd tién hanh nudi Tao, vi sinh vat, nho tao tich lity cac kim loai,
lam bién d6i thanh dang bay hoi hoac két taa xuéng, hodc cac chét thai 1a
ngudn thirc 4n cia chiing.

Co s6 khoa hoc cua giai phap nay 1a nhiéu vi sinh vat c¢6 kha nang
tich 1ty kim loai véi nong d6 cao va trong té bao vi sinh vat mot s6 loai ¢6
nhiing chét dic biét dé gan véi céac kim loai. Céu truc dic biét gan vo1 kim
loai la nhitng kim loai Fe, Mg, Cu, Zn, Mo,... va cling c6 thé tich Ity
nhitng chat khac. Nong d¢ tich lily kim loai ctia céc vi sinh vat thuong cao
hon moi truong bén ngoai hang ngan lan.

Mbi quan hé gilra sinh vat va tich liiy kim loai dugc thé hién qua
mo hinh sau:
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Té bao
vi sinh
Tich liy

hén trono

Tua xudng
Fe, Mn, Mo, Ni
Hinh VI.1. Méi quan h¢ giira sinh vét va tich liiy kim loai

Ngoai cac bién phap trén, nguoi ta con tao chit bay hoi:

Methyl hoa cac hoa chét chira cac chit doc: arsenic, telure, selence,
thily ngén,...tao thanh cac chét bay hoi.

Tua xubng: khir sulphate tao thanh sulphite bay hoi:

H,SO, +CH,O - H,St + H,O + 2CO,

Nhiing phan gan vé6i né trong héa chét s& duoc tiia xubng.

Hap thy bé mat: nhiéu kim loai dugc té bao hip thu bé mit ctia né
nhu tao Chlorella hép thu Au, mot s6 nAm men hép thu uranium trén bé
mit. Mot s vi sinh vat khac hép thu Fe, Mo, ... Micrococcus hép thu chi.
Céc vi khuan hap thu bé mit nhanh hon nim men. C6 nhiing vi khuan hap
thy cung ho hang nhung ciing c6 nhitng vi khuan hap thu ho hang cta
chung xa nhau.

Mot s6 vi khuan hap thy mot s6 kim loai ddc biét nhu Bacillus
megaterium & 20°C gin 43 mg Cd/1g sinh khdi.

Tich Iy tir bén trong: sau khi hép thu bé mat, vi sinh vat tiép tuc
dua kim loai vao bén trong nhu 1a thirc dn ctia ching. Néu tach kim loai ra
khoi té bao thi vi sinh vat d6 bi chét. Mot s6 vi sinh vat ¢6 thé hut kim loai
vao trong té bao véi ndng do gap hang triéu 1an so v6i ndng do bén ngoai.

So véi céac bién phap khéac nhu vat li hda hoc thi bién phép sinh hoc
c¢6 nhiéu vu thé hon nhu khong gdy 6 nhiém, c6 thé xir i va thu hdi & ndng
d6 thap. Vi sinh vat sir dung chét hitu co thai ra lam tang sinh khdi ctia
chung, ddng thoi loai bé duoc chat ban trong méi trudng hodc co thé xur 1i
mdt cach hitu hi¢u ddi voi timg kim loai thai ra méi truong.

Bién phap dung sinh vat dé xu 1i chat thai moi trudong hién nay
dang tap trung nghién ctru va tng dung (s& dé cap dén ¢ chuong X, phan
bon).

2. Ung dung CNSH vio cong nghiép khai khoang.

CNSH khoang chét (mineral biotechnology) - luyén kim bang con
duong sinh hoc (bihydrometallurgy) 1a vin dé méi mic dau cach day hon
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1.000 nam, nguoi La M3 da biét ldy dong tir dong nudc chay qua mo
dong.

Vao thé ki XVIII, nguoi Anh cung d3 1dy dong tir nude chay qua
mo dong.

Thé ki XVIII, nguoi Tdy Ban Nha (Spain) liy dong tir mé Rio-
Tinto (Nam MT) nho mdt sb sinh vat tac dong vao khoang san, tir d6 con
nguoi thu duoce kim loai. Nhung trong mét thoi gian dai, con ngudi it cha
¥ dén hudng nay. Dan dan tri thirc cia con nguoi ngay cang duoc tich lay,
ngudi ta 6 hudng str dung cac vi sinh vat bién doi cac khoang vat dé tién
hanh khai thac khoang san. Hién nay, sir dung sinh vat dé khai thac dong,
uranium, vang, bac, va nhiéu kim loai khéc.

Gan day, nguoi ta phat hién thiy loai tao Chlorella c6 kha nang
hép thu vang trén bé mit té bao. Ngudi ta tuyén chon gidng tao co kha
nang hip thu vang trén bé mit 16n. Tir 6 mé ra trong tuong lai mot hudng
tim céc sinh vat c6 kha ning hap thy cc kim loai qui hiém d¢ khai thac.

Viéc khai thac khoang bang con dudng sinh hoc ¢6 wu diém la:

- [t tén ning luong

- [t 1am 6 nhiém méi trudng, it 1am thay d6i canh quan

- C6 tinh dic hiéu cao, do mot sb loai sinh vat hap thu va bién doi
mot s6 nguyén té nhit dinh.

2.1. Tdch qudng bang vi sinh vit

Nam 1947, tr vi khudn Thiobacillus ferroxydans c6 kha ning
oxyhoa sat, khir cac chat co luu huynh, vi vdy di lam tan dong vao dung
dich.

Vao nhimg nam 1950-60, nguoi ta da phan lap duoc cac giéng vi
khuédn nay. Pic diém cta ching la sdng trong mdi trudng c6 do pH thap.

Tiép theo, ngudi ta di phan 1ap dwoc mot s6 loai khac nhu
Leptospirillum ferroxydans séng & pH=1-2. Khac véi loai trén 13 ching
oxyhoa sit, khong anh huéng dén luu huynh. Sau d6, ngudi ta lai phat
hién dugc hang loat céc loai khac, c6 loai chiu nhiét do cao nhu
Sulfolobolus bricleyi sdng & nhiét 46 60°C dé bién ddi cac san pham chira
luu huynh.

N6i chung, cic vi sinh vat bién d6i khoang chat thuong sdng trong
cac diéu kién khic nghiét ma cac loai sinh vat khac khong séng duoc nhu
pH thap (1-3), chiu dung dugc ndng d6 chat doc cao ma ¢ nong dd do cac
sinh vat khac bi ngd doc nhu arsenic & néng do 20 g/l, Cu: 60 g/l, Zn: 130
g/l.

Vé co ché tac dong, chiing c6 tac dong truc tiép hodc gian tiép cac
phan ung sau:

4FGSO4 + 02 + 2stO4 — 2F62(SO4)3 + HzO
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hodc oxyhoa luu huynh:
Sz + 302 + 2Hzo — 2HQSO4 + 283,6 kcal.
Con ¢6 thé thuc hién oxyhéa-khir theo phuong trinh:

4FCSZ + 1502 + 2H20 — 2F62(SO4)3 + 2stO4

oxyhoa sphalerite (quang c6 chtra kém)
ZnS + 202 — ZHSO4
C6 thé tac dong gian tiép nhu oxyhoa quing Cu (halkonite)

CU2S + 2F62(SO4)3 — 2CUSO4 (tan) + 4Fest4 +S
Quang uranite:

U02+ Fez(SO4)3 — (UO)zSO4 (tan) + 2FCSO4 + 1/202

2.2. Ung dung vao céng nghiép khai khoang

Polysaccharide do vi khuén tao ra co cdu tao va dic tinh hoéa li
khéac véi polysaccharide ¢ dong vat va thuc vat ¢ chd chung c6 do nhdt
cao khi & néng do thép. Do vay, ching co thé duoc st dung mot cach
tuyét diéu dé 1am chit gay nhii tvong, chit 6n dinh dung dich nhot, chit
tao dong dac, chat don,... Tir cac polysaccharide do vi sinh vat tao ra co
thé dung nhu mot loai dau bdi tron dé lam nhe bét qua trinh khoan giéng
tim dau mo va khi dbt. Cac polysaccharide khac cua vi sinh vat ciing nhu
nhimg loai vi khudn xac dinh, néu bom dung dich hodc huyén phu cua
chung vao gleng khoan s€ tao ra trong via quang sy hinh thanh tich cuc
cac khi, ap suét tit nhién sé& tang 1én va hiéu suat khai thac dau s€ tdng 1én.

Chit béo nhan duge khi chiét rat hydrocarbon tur nidm men nudi
cdy trén parafin long va nhién liéu diesene lai 1a tac nhan tét trong qua
trinh lam giau khoang san bang phuong phap tuyén noi.

Tai nguyén thién nhién khai thac nhiéu lac bi hao hut mét cach
dang ké, dic biét 1a cac tai nguyén qui dudi dat. Do 1a do ki thuat khai thac
va ché bién chung con lac hau. O Lién hiép xi nghiép khai thac luyén kim
Dreskasgan to1 1/5, 6 mot vai via t6i 1/3 s6 lugng quang ddng con sot lai
trong dat. Cac nha may luyén chi va cac nha may luyén kim khac tich lai
t61 hang triéu tan xi. Trong cac xi nay c6 chira t6i hang nghin tin kim loai
mau va kim loai hiém. Trong khi d6, dich huyén phii cia cac chung vi sinh
vat dugc lya chon lai c6 kha nang hoa tan déng, cobalt va nhiéu thanh
phan khéc ctia cac quing nghéo va ba thai. Cac dung dich dugc lay tir dat
1én va thu thap lai trong cac thiét bi dé xu li br:ing Ién men, do sé la cac
ngudn kim loai tinh khiét c6 dwoc ma khong can cac qua trinh luyén kim.
“Nghé nghiép” ctia cac vi sinh vat luyén kim 1a rat khac nhau. Chang han,
nho vi khudn c6 thé tach dugce arsen ra khoi dich co thiéc-déng-arsen,
phan tach dugc dich c6 dac déng-kém va mot sb dich co khac, tach dugc
vang tir quing arsenopyrite, tham chi tich dugc uranium tir nudc bién.
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Chic 1a trong tuong lai s& co nhing mo ty dong va cac xi nghiép
khac nhiam khai thac, 1am gidu, tinh ché luyén kim mau, kim loai hiém
trén co s6 CNSH va c6 thé hoan toan khong c6 cong nhan.

Cac san phém cuia viéc san xut nhd vi sinh vat to ra c¢6 loi ca dbi
v6i cac nha luyén kim den, cac xi nghiép san xuit 6 t6, xe ting. Cac dan
xuét lipid vi sinh vat, cac monocarbonic cta céc acid béo c6 thé 1a dau boi
tron tuyét diéu ddi véi cac truc may can khi san xuét cac tim thép mong,
con phospholipid - chat phy gia chong an mon dugc dua vao dau nhon. Tir
furfinol cua cong nghiép thuy phén, nguoi ta da san xuat dugc nhya feran
va furil tong hop. Do 1a nhing chat két dinh tuyét voi dung dé san xuét
cac cot cao cap. Cac cbt nay rat can thiét cho cac 1a thép, gang, dong va
nhiéu chi tiét khac c6 hinh dang phrc tap, can cho cac khuén kim loai ¢6
chat luong cao, cho phép giam bdt hodc loai bo han cac xir li co hoc tiép
tuc va lam tiét kiém duoc kim loai.

Hién nay trén thé gi6i da c6 nhiéu nudc sir dung CNSH di tach céc
kim loai hiém ¢ qui mé 16n. Ngoai viéc tich déng nhd vi khuin
Thiobacillus perroxyd d& thu dong gip 5-6 lan so v&i khai thac thong
thuong. Nguoi ta da:

- Tach uranium: & Canada c6 dén 75% uranium & dang oxyde
U;0s. Mo Denison da dung vi sinh vat dé khai thac. Nam 1986, d3 khai
thac dat 360.000 kg U;Os. Trong tuong lai, & Canada s€ mo hang chuc xi
nghiép dé san xuit quing uranium.

- Tach vang, bac: Au, Ag thuong lan trong phirc chat pyrite FeS..
Thuong pyrite bao ngoai cac chat d6. Luc diu Mi, Australia khai thac
vang boc pyrite & ngoai rat nhiéu khé khan. Khai thac khong hiéu qua. Sau
nay Lién X6 (cii), Mi dung vi sinh vat dé 1am tan pyrite ¢ ngoai, dé 10
vang ra. Nho vy ma von dau tu thi it ma hiéu qua kinh té thi cao.
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Chuong VII

Cong nghé sinh hoc trng dung trong
ché bién cac san pham
néng lam ngw nghiép

Lich str ctia nganh hoc ché bién chuyén nghién ctru vé nhiing bién
d6i sinh hoa cua ngil cde duge phat trién theo yéu cau cua cong nghé bao
quan va ché bién lwong thuc. Phan 16n cac cong trinh déu hudng vao
nghlen ctru cac thanh phan héa hoc cta ngii coc (gao, bot, mi soi, banh

...). Nguoi ta da nghién ciru nhiing cong ngh¢ c6 truyén va cong ngh¢
moi de ché bién cac san pham phtt hop véi nhu cau, tap quan sdng ctia con
nguoi. Sau day la mot so vi du.

1. Cong nghé ché bién co truyén

1.1. San phdm céng nghé ché bién tir glucid (saccharide) ¢ thic
vat

Tir xura 6ng cha ta da biét ché bién cc san pham tir tinh bot dé cho
chung vira khoi bi hu hong vira ting chat luong va huong vi ctia san pham.
Nguyén liéu dé ché bién tinh bot 1a cac loai cu, hat nhu ngd, khoai, san.
Ham luong dudng bot rit cao (>70%). Ngudi ta ché bién phan 16n bang
phuong phép thu cong hay may moc.

Céc dang tinh bt thuong dugc 1én men hodc u chua, sau do tuy
theo san pham can dung ma c6 nhitng phuong thirc ché bién khac nhau dé
c6 huong vi khac nhau.

Ph bién trong dan gian, nguoi ta lam banh dé an hang ngay,
1am keo, lam dudng va cao hon nita 1 lam ruou.O cac nuoc chau Au co
ruou nho nguoi ta lam bang con dudng tha cong truyén thong da xuét hién
hang ngan nam nay. O cac nudc trong khu vuc Déng Nam A ciing c6 cac
loai com ruou nhu com rugu nép Indonesia, vang qua Philippines, rugu
saké Nhat Ban. O Viét Nam c6 rugu dau tay, ruou cudc lui, ruou nép than,
ruou vang do, vang trang, rugu nép (ruou dé), rugu mau (ché bién tir hoa
qua) v.v.

1.2. Sin pham céng nghé ché bién tir protein dong vit va ché bién
lén mem twr thuc vat

Ngoai glucid ra, protein 1a thyc pham khong thé thiéu dugc d6i voi
con ngudi. Tham chi, & cic nude phat trién protein 13 ngudn thuc phim
chinh. Sy nghéo d6i 1a su thiéu protein. No6i cach khac, nguoi ta 13y tiéu
chi protein cung cp nhiéu hay it d6i v6i con nguoi dé danh gia nudc do
thudc vao dién nghéo d6i & mic do nao.
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Protein cung cép cho con nguoi lay tir nguyén liéu cta dong vat,
thuc vat thdm chi tir vi sinh vat. Trong dan gian, thit, tom, ca 1a moén an
hang ngay c6 chura protein.

Dudi tac dong cua diéu kién bén ngoai nhu nhiét dg, do am, vi sinh
vét 1én men théi, ...protein dé bj hu hong. Vi vay, tir xua nguoi ta da co
nhiing phuong phap bao quan nhu xur li bang nhiét do: phoi niang, hun
khoi, nuéng, quay, sdy bang hé thong néng, sdy thing hoa, 1am lanh (udp
lanh, lanh d6ng); bao quan bang phuong phap héa hoc: udp mudi, udp
bang acid, chat khang sinh, v.v.

Ngudi ciing tién hanh ché bién, chuyén hoa thit, ca dé c6 san pham
ngon miéng hon nhu 1am mim, lam t6m chua, nem chua. Mot s dia
phuong c6 nhitng ché bién truyén théng nhu 1am mam ném, mam cé thu,
nudéc mam Phan Thiét, nudc mim Phu Qudc, tdm chua Hué, nem chua
Thanh Héa, nem chua Hué, Tom mudi thinh Balao Balao (Philippines),
tom mudi Kung Chom (Théi Lan), c4 thu mudi Kysaya, muc mudi Ika
Shiokara (Nhat Ban); v.v.

Vé thuc vat nguoi ta ché bién thanh cac san pham giau protein nhur
lam tuong, chao, nudc chdm, xi ddu, dau h, sita du nanh tuoi, v.v.

Trong céc loai thyc pham 1én men truyén thong thi miso ctia Nhat
Ban (700.000 tin/nam & dau thap ki 60 cua thé ki trudc) rat dang chu .
Dung dau tuong nguyén hat va 1én men nhd Aspergillus oryzae. O Nhat
Ban dung miso 24 g/diu nguoi/ngdy. Pau phy, chao, trong Trung Qudc
(sufu) va ca & Viét Nam 13 san pham gidng nhu fromage (phomat) dugc
ché bién nho ndm moc (chu yéu la Mucor). Ang-kak 1a moét loai thuc
pham ché bién ¢ Trung Qudc bang cach 1én men gao nhd nidm mdc
Monascus purpurcus.

O Mi va nhiéu nudc khac ngudi ta dua day chuyén san xuat ¢ qui
mod 16n cac san pham giéng nhu thit nhung dung 1a khong hé chira thit.
Ngudn protein ¢ ddy 1a dau twong dugc cd dic lai hodc tach ra. Tir dung
dich nay c6 hoic khong bd sung casein va albumin trimg), ngudi ta nhan
dugc mon thit dong, dung ki thuat xe soi wdt 1am thanh thd, tao ra céac
mon thit (gio, cha, thit ran, biptét, thit mudi, thit bam, gidm bong, thit tha
rimg, va ca thit nghién paté). O Viét Nam nhitng chuia chién va ca nhiing
Phat tir theo dao Phat, nguoi ta ciing ding cac mén in chay, nhin bé ngoai
la nhitng moén an bang thit nhung khong phai tir thit.

1.3. San pham céng nghé ché bién tir cac logi ddu thuc vt va mé
dong vat

O trong thuc vat, lipid c6 tén la dau, & dong vat nguoi ta thuong
hay goi 1a m&. Lipid hay chit béo 1a nhiing hop chit hitu co c6 trong té
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bao sbéng, khong hoa tan trong nudc, nhung tan trong cic dung mdi hiru
co, khong phan cuc nhu ester, ether dau hoa, toluen.

Lipid 1a thanh phan cdu tao quan trong ctia cdc mang sinh hoc 1a
ngudn nguyén lidu du trit, cung cip niang luong cho co thé. Lipid thuong
duoc chia thanh hai nhom 16n:

Lipid don gian la ester cua alcohol va acid béo. Thudc nhom nay
c6 triaxylglycerol (dau thuc vat, md), sap va sterid.

Lipid phurc tap: trong phan tir ciia chung ngoai alcohol va acid béo
con cb cac thanh phan khiac nhu cac gdc acid phosphoric, cholin,
saccharide. Nhom nay duoc chia thanh cic nhom nho tity theo ban chat va
ciu tir alchohol hoic cdu tao khac nhu glycerophospholipid,
glyceroglycolipid, sphingophospholipid va sphingoglycolipid.

Phan lipid cta thyc pham, cac thuc pham ché bién chu yéu tir lipid
dong thyc vat, ma, dau béo tinh luyén déu la nhiing ddi tuong cho vi sinh
vat gdy hu hong. So véi thuc phdm khac thi m& va dau béo tinh luyén it bi
hu hong béi vi sinh vat hon. Chinh cac san pham giau lipid nay hu hong vi
héa hoc nhiéu hon vi vi sinh vat.

Hinh thtc hu hong chinh cua lipid 1a qué trinh thiy phan va
oxyhoa hodc phdi hop ca hai qua trinh nay. Két qua lipid bi chuyén hoa
thanh glycerine, khi CO, va nudc. Biéu hién hu hong chi yéu cua céac loai
m& va dau béo tinh luyén 1a hién twong 6i, khét. Cac san pham lipid bi 6i
thudng c6 mui vi rat khé chiu. Trong qué trinh 6i, cac phan tng thily phan
va oxyhoa thuong xay ra dong thoi.

Viéc ché bién dau md cb truyén cua nhan dan tir trude dén nay 1a
ép (ddi vai thuce vat) va ran (ddi voi dong vat).

Vi du: Lac ¢6 chira nhiéu dau va protein, la loai thuc vat qui. Lac
dugc dung 1am dau an, bo nhan tao. Kho lac dugc dung dé ché bién nudc
chdm, ché phém protein, banh keo, thirc an gia suc, v.v. Ban than hat lac
dung lam thirc an, lac rang.

Qua lac co 16p vo cung, co tdc dung bao vé rat t6t cho hat tranh
dugc anh hudng xdu ctia moi trudng bén ngoai. Cac gia dinh & ndng thon
c6 thé dung 2 16p cot quiy quanh, & giira 1a 16p trdu kho hodc tro bép dé
chéng am. Néu s6 lugng it c6 thé bao quan bang chum, vai va bit kin.

Trong ché bién ¢ truyén, thu cong, ngudi ta hay ap dung phuong
phap ép. Lac sau khi duoc lya chon, dem vao nghién nat. Muc dich cua
qué trinh nay 1a pha hiy triét &é nhimg té bao nhan nham giai phong dau
ra & dang tu do dé dé thu hoi. P m thich hgp cho qua trinh nghién 1a 10-
12°C. Bot nghién duoc dwa qua chung sdy dé lam cho dau dugc linh dong
va khi ép dau dé dang thoét ra.
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Ngoai lac ra, ngudi ta cung sir dung nhiéu thuc vat khac dé ép dau
nhu co dau, dira, dao 16n hot (didu), 6liu, dai hai (m& lon, mic pi mua),
huéng duong, bong, v.v. tiry theo nhu ciu sir dung ctia chung.

Xi dau (shoyu) ché ¢ Trung Qudc cach day nhiéu thé ki va sau do
lan ra cac nuéc khac & Vién Pong, Nhat Ban 1a nudc san xuat chi yéu
hién nay. Ché tao xi dau nho 1én men ctia Aspergillus oryzae.

Vé m& dong vat thi nguoi ta thuong hay ran nhét 1a m& lon, md bo,
md cuu, md ga, vit, md cd, v.v. Noi chung, md c6 nang lugng cao cung
cap cho nhu cau sdng nén ngudi sir dung kha phd bién nhit 1a cac nudc &
ving on d6i, han déi. Tuy nhién, trong m& c¢6 nhidu cholesterol gay xo
cimg dong mach, nén sau nay nhiéu nude str dung chu yéu 1a dau thyc vat.

1.4. San pham ché bién tir rau qud

Rau qua 1a mot trong nhitng san pham c6 ti 18 that thoat cao nhét,
c6 khi 1én t6i 100%. Mot trong nhiing yéu cau quan trong nhit doi !
viéc ché bién va bao quan rau qua 13 1am the nao dé bao ton mot cach t01
da cac chét dinh dudng, huong vi, mau sdc clia rau qua. Muon vay, can
phai hiéu rd thanh phan hoa hoc, cac qué trinh hoa sinh xay ra trong rau
qua.

Nhitng tinh chat quan trong nhat ctia qua nhu huong vi, mau séc,
d6 bén khi bao quan déu dugc hinh thanh trong qua trinh chin. Viéc
nghién ctru qua trinh sinh 1i, hoéa sinh co ban cua su chin c6 y nghia to 16n
trong viéc ting cudng pham chét ciia qua. Xac 1ap thoi han tdi uu trong
thu hoach va ngin ngira nhitng ton that khi bao quan va ché bién. Po 1a
nhitng qua trinh sinh truéng cta qua khi chin, nhiing bién ddi vé thanh
phan hoa hoc cua qua khi chin. Nhan dan ta tir xua dén nay, qua qua trinh
song da tich Iy nhiéu kinh nghiém, nén thu hoach qua vao luc nao dé
dung vao muc dich gi.

Tir nhiu thé ki nay, con ngudi da biét bao quan va ché bién rau
qua, 13 loai thyc phadm nhanh bj hu hong. Trudc hét ngudi ta chi y dén
viéc chon loc cac gidng cdy cho qua va rau co chat lugng t6t va bao quan
lau. Tlep theo d¢6 1a lai hitu tinh, dong thoi két hop v6i bién phap cham soc
cdy nham muc dich tao ra cac giong rau qua co chat lugng mong mudn.

Rau qua thi ¢6 nhiing loai can bao quan tt dé sir dung, khong can
qua ché bién, ¢6 loai thi can phai tién hanh viéc ché bién hodc chuyén hoa
san pham. Vi du: cam, budi, cdn bao quan bang cach vui trong cat hodc
cho vao chum nudc dudng, nudc mat dé vira diét khuan vira khong co
khong khi, giam tbi da qua trinh ho hap: khi CO, va nudc khong thoét ra
lam qua tuoi 1au. Rau qua cho vao tu lanh dé chéng sy 1én men thdi. Mot
s6 san pham khac nhu hanh, kiéu, mang thi phoi nang. C6 loai thi mubi
chua nhu dua chudt, cac loai cai, ca chua, v.v. C6 loai ché bién thanh ruou
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nhu nho, ddu, mo, man, v.v. Qua sy bao quan va ché bién phong pht nay
khong nhimg san pham khong bi that thoat ma con lam ting hwong vi
thom ngon hodc chét lugng tt hon ca khi dung tuoi séng.

2. Mt s6 qui trinh cong nghé 1én men hién dai

Mic dau CNSH cha yéu di dugc thyc hién va phat trién & cac
nuoc dang phat trién voi cac thanh tyu nhu 1én men lién tuc - bat dong hoa
enzyme va té bao, cong nghé di truyen v6 tinh héa cac gene (gene
cloning), cac bi quyet vé cong nghé ¢ truyén ciing khong hé thiéu tai cac
nude dang phat trién.

Tuy vay, cac nha nghién ctru Nhat Ban ¢ vién Nghién ctru Vat i va
Hoa hoc (RIKEN, Bdo tang giéng vi sinh vat Nhat Ban), & vién Nghién
ctru Vi sinh vat hoc tng dung thudc Pai hoc Téng hop Tokyo va & bd mon
CNSH thudc vién Nghién ctu Khoa hoc va Ki thuat Thai Lan (bg Khoa
hoc va Ki thuat Bangkok (da phan lap duoc 80 ching ndm men tir 39 mau
thudc 29 loai thuc phérn khéc nhau (c4, tom, thit, ngii cde, hoa qua,...) va
cac vat liéu co lién quan khac & Thai Lan. Cac ching nay thudc vé céac chi
Candida,  Debaryomyces,  Geotrichum,  Pichia, = Saccharomyces,
Saccharomycopsis va Stephanoascus. Cac nghién ctru ndy da duoc tién
hanh nham muc dich 1am sang t6 vai trd ctia cac loai nAm men trong qua
trinh 1én men va lam chin cac thyc pham 1én men dé 1am ting chat luong
cua cac san phérn 1én men.Cac qud trinh nay chiu sy dnh hudng cia su
hién dién nhiu loai vi sinh vat khéc nhau. Chang han, vi khuén lactic va
nim men dong vai tro quan trong trong viéc san xuat va lam chin ruou
saké, nudc cham, tuong, fromage (phomat) v.v. Sy ph01 hop tac dong cua
vi sinh vét ciing ndi bat trong cac qua trinh san xuat va lam chin thanh
thuc nhiéu loai thuc pham 1én men & ving Pong Nam A (Suzuki M. et al.
1987).

Nhitng mit dudi ddy cho thdy rd nhitng loi ich ma cac nuéc dang
phat trién co thé dat dugc trong Gmg dung CNSH hién dai vao viée ché
bién cac san pham noéng lam ngu nghiép dya trén nhiing bi quyét cua
CNSH cb truyén va CNSH méi dé dap g nhu ciu vé thyc pham va dinh
dudng.

2.1. Cong nghé lén men tir nguyén liéu giau glucid

Trong qua trinh ché bién, CNSH ngay cang phat trién da dong gop
phan déng ké dé ché bién cac san pham cé chat luong cao.

Lén men trén méi truong xdp (méi truong ban 1ong)

Trong cac diéu kién 1én men nham nang cao gia tri dinh dudng va
gia tri kinh té cho nong san va phu pham cua coéng nghiép thuc pham thi
1én men trén mdi truong xOp 14 nhitng phwong phép cong nghé rit dang
quan tam.
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O Indonesia, Tempeh chtta dén 55% protein 1a loai banh xdp 1am
bang dau tuong (banh Kedeke), bang lac (banh Ontjom) hay bang dira
(banh Bongkrek).

Ché tao Tempeh can 2-3 ngay. Bau tuong dugc ngdm nude 12 h,
boc vo, lude dau trong 30 phit dé pha chét e ché enzyme tripsine cua tuy
tang va mot chat tc che sinh truong khac. Rua lai ddu nhiéu lan va ria
nudc. Cdy bao tir ndm Rhizopus oligosporus va cic hat dau da duoc
nghién nho dung trong khay, su 1én men kéo dai 36-38 h & nhiét do 34°C.
Thu dugc banh mau nau nhat. Tempeh dugc an sau khi d3 nau hay ran véi
dau dira.

Khi 1én men s& xdy ra qua trinh thay phan cac thanh phan a-
glucoside cling nhu 30% triglyceride, lam giai phong ra loai acid béo chu
yéu 1a acid linoleic (2,5 g/100g) trong khi ham lwong lipid trong Tempeh
van gan bang lugng lipid trong dau twong (20-26%). Lugng protein ting
Ién va dat t61 50-55% trong lugng khé (déu tuong chira 40-43% protein)
vi phan 16n protein bi enzyme protease ctia nAm moc thity phan thanh acid
amin nén lugng chtra nitrogen hoa tan tang tur 0,5-2%. Nho vay ma da lam
thay d6i chit luong cua dau twong khi ding Tempeh. Tempeh ciing kha
giau riboflavin (vit. B,: 7ug/g) va niaxin (vit.PP: 60pg/g) (vit. B, cao hon
2 1an va vit. PP cao hon 5 1an so v6i Pau twong). Tempeh con chira vit. B,
(5-30 mg/g). Cac nha khoa hoc Mi da tig dung cach ché bién Tempeh ciia
Indonesia vao viéc ché bién ngii cdc va Sin. Bot Mi duoc 1én men bang
Rhizopus oligosporus ¢ nhiét d¢ 31°C trong 20 h c6 chura lugng protein
cao hon ban dau 6-7 1an, riboflavin cao hon 5 1an va niaxin cao hon 2 1an.
R. oligosporus tao ra it amylase, do d6 bdt Mi khong bi thuy phan va
khong xdy ra qua trinh 1én men ruou.

Raimbault (Phap) da nghién ctru & Senegal sy thity phan bot san
bang vi khuan Lactobacillus nham bao quan san twoi hodc cdy thém ndm
soi da 1am giau protein cho bot sin. Cac chung vi khuan Lactobacillus c6
kha ning thiy phan tinh bot duge phan 1ap tir san va duoc dung dé 1én
men lactic nham cai thién diéu kién bao quan ciing nhu ning cao gia tri
dinh dudng cho bt san.

O Mexico, Raimbault da tach duge 100 ching vi khuén lactic tir
cac thuc pham 1én men truyén thdng nhu pulque, pozol, tesguino. Nhimng
ching nay thudc vé cac chi Lactobacillus, Pediococcus va Streptococcus.
Mot ching Lactobacillus da duoc lwa chon dé dung vao viéc bao quan san
toi va 1am giau protein cho sin.

Sau khi thyc nghiém 1én men & phong thi nghiém, nguoi ta trién
khai ra cac qui md san xudt thir, danh gia chat luong dinh dudng cua cac
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san pham 1én men, danh gia nguy co nhiém cac chung dot bién sinh doc t6
nam (mycotoxin).

Ngoai Mexico, cac nudc khac ¢ Nam Mi (Argentina, Chilé,
Venezuella) cung cac nudc Trung Mi va ving Caribé (Costa Rica, Cuba,
Guatemala) ciling quan tim dén cac tng dung 1én men trén moi truong x6p
lam giau protein cho cic co chit giau tinh bt tao nén cac thuc pham 1én
men gidu protein goi tit 1a AFEP, 1am 1én men lactic nhim bao quan cac
san pham noéng nghiép giau tinh bot, 1am ting kha ning tiéu hoa va ting
huong vi cho cac thire dn chin nudi (bd mia, than cdy lta mién), gia suc
16n, tim ra cac enzyme phan huy tinh bdt, phan huy cellulose mot cach ré
tién, khir cac chat c6 hai ra khoi cac néng san pham (khir tannin thudc loai
polyphenol va cafein ra khoi hat ca phé).

Ngoai ra, ngudi ta 1am giau protein cho mot sb loai san phim ma
trude ddy nguoi ta phai chon hodc tha xudng bién hang triéu tan, nay bién
chung thanh thic an cho chan nudi gia suc, tom, cd hodc lam phan bon
hiru co vi sinh.

Mic du viéc san xuat cac thyc pham 1én men giau protein tir glucid
con ¢6 nhiéu kho khan vé ki thuét va vé kinh té, nhung day la mdt linh vuc
day trién vong trong viéc ty cung tu cdp thirc in va nang cao gia tri dinh
dudng cho cac khu vuc déan cu thiéu hut protein. Hon nita, ching con day
trién vong trong viéc san xuat cac san pham sinh héa hoc co gia tri cao
nhu enzyme.

Ché bién glucose tir gb

Nghé nghiép vé gd rat da dang. Theo tinh toan ctia cac chuyén gia,
cach day 40 niam, cac mat hang ché tao tir gd gdm khoang 4.000 loai, bay
gior dd qua 25.000 loai va con dugc tiép tuc méd rong.

Nhung bét hanh & chd, trong qua trinh xu 1i co hoc, rat nhiéu gd bi
hao phi mét cach v6 ich. Phe pham cua viéc ché blen gd tron 1a 27% khi
cua go, trong cong nghiép go dan: 55%, trong san xuét diém: 65%.

Khi ché blen theo kleu co héa hoc, cac manh vun ctia gb hoic cac
phé liéu s& dugc tAm nhua rdi dugc ép lai va nho d6 ma ché tao ra cac tim
g0 ép-vo bao, gd ép-soi ding thay thé cho gb nguyén ven.

Ché bién hoa hoc gb 13 c6 hiéu qua. Cac nha may cong nghiép hoa
hoc rimg da xtr li gd & nhiét d6 cao va san xuét ra acid acetic, than g5 dau
thong, methanol, formalin, phenol, aceton, va hang loat cac san pham khac
con ché Xuat tir gbc cay thong s€ thu dugc caniphol. Trong cong nghiép
cellulose- glay, trude hét tir gbd phai tach duoc cellulose, sau do tur cellulose
méi 1am ra gidy. Cellulose con 1a nguyén liéu dé san xuét ra soi nhan tao
visco, cellophan, phim anh, verni va nhiéu san phém khéc. Cellulose la
mot trong nhiing chét hitu co 6n dinh nhit, duoc thuc vat tao ra nho nang
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lwong anh sang mat troi. Khong co loai thuc vat nao, khong cé loai dong
vat nao (tror loai nhai lai c6 cac loai vi sinh vat trong da day sinh ra
enzyme cellulase) c6 thé phan giai va dong héa dugc cellulose. Cellulose
tao ra bo xuong chdng d& cho cdy thao va than cay gd.

Trong cac mang té bao di hoa gb, cic vi soi (microfibril), cellulose
dong vai trd cdt sirc cta bé tong, con cai dong bé tong ¢ ddy 1a lignin 20-
30% va hemicellulose 20%. Khi san xuat cellulose thi lignin va cac thanh
phan hemicellulose con lai s& dugc hoa tan bang cac mudi cia acid
sulphuric hodc bang cic chat kiém. O day khong xdy ra nhiing chuyén
bién dang ké ddi voi cellulose.

O cac nha may thiy phan thi phuong huéng cia qui trinh cong
nghé lai hoan toan nguoc lai: cellulose va hemicellulose chuyén vao dung
dich, con lignin thi & lai dang chét rin tu nhién. Sy khac nhau cin ban lai
& chd khéc. Sy thiy phan khong phai c6 muc dich duy tri ma 1a ciu tao lai
hoan toan phan tir cellulose. Tham chi, c6 thé noi rang, & ddy da hoan toan
viéc tré hoa lai phan tir ndy. Khi quang hop trong 14 cay tao thanh glucose,
hang nghin phan tir glucose ngung tu lai, polymer héa thanh phan tu
polysaccharide-cellulose va khi d6 gidi phong ra nude. Khi thuy phéan,
phan tir cellulose lién két v6i nudce phan giai ra hang nghin gbc glucose da
cAu tao ra no.

Cellulose 1a vat chat co ban cta gd, hoan toan khong an duoc, lai
chuyén hoa thanh glucose - loai hydrate carbon sinh ra trong cac 1a xanh
khi hp thu anh sang mat troi. Loai duong nay sé hoa tan trong nudc va dé
dang duoc tit ca cac co thé séng dong hoa.

Viéc thity phan gd va cac vat liéu thyc vat khac nhu vo hat bong,
v6 hat hudng duong, than va be ngo, rom ra cta lda va céc loai hoa thao
khac... 1a mot qua trinh hoéa hoc kha phic tap. Trong té bao thuc vat da
tao thanh céc polysaccharide phtrc tap (cellulose va hemicellulose) tir cac
duong don gidn nho nang lugng anh sang mat troi. Khi phan giai ngugc
lai ciing can dung mot nang lugng tuong ty. Mic du qua trinh thiy phan
tién hanh chi c6 mat cta cac chét xuc tac (acid sulphuric, chlohydric hay
cac acid khac), khdi chit phan mg (g8) da nghién nho cung véi chit xuc
tac phai dun s6i dén 180°C hay cao hon, voi mot 4p luc trong thiét bi thiy
phan dén 10-12 atm..

Dung dich duong acid tao thanh duoc lién tuc 14y ra khoi noi phan
g, con phan ran 12 lignin thi sau khi két thuc toan bo qué trinh, s& 1ay ra
khoi thiét bi thuy phan.

Dich thity phan duoc trung hoa va 1am sach cac tao chat. Dung
dich tinh khiét duwoc lam ngudi (dich trung hoa — neutralizate) chua
khoang 3% duong hexose (glucose, mannose, galactose) va pentose
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(xylose, arabinose). Trong dung dich con mdt sb lugng acid acetic va acid
hitu co khac.

O cac nha may ruou thily phan nhd mot loai enzyme dé bién duong
hexose thanh ethanol, ba con lai, sau khi da cit ruou lai duge dung dé nuéi
cdy nim men gia stc. Dich trung hoa, sau khi loai bot nude s& 1a mot dich
dam dic chira 25-30% duong goi 1a mat thity phan, ding trong khau phan
dong vat khi thiéu hydrate dé tiéu.

Viéc nghién ctru dua vao san xuét qui trinh céng nghé méi tién bo
hon, cho phép thu dugc dich duong nhanh hon, ré hon, va san xuat
glucose thuc phém, nidm men banh mi, nAm men thuc phém, acid amin
khong thay thé (lysine), acid glutamic, acid citric va nhiéu san pham co
ich khéc.

Ché bién rom ra

Céc ché pham enzyme tao ra kha nang néng cao chat luong thirc an
tuoi va su dung trit dé hon céc san pham phu cia trong trot nhu rom ra,
chang han, dé 1am thirc dn cho chin nudi.

Trén dong ruong, dong co, nguoi ta gieo trong ngay cang nhiéu cac
thirc an xanh dung trong chan nudi. Piéu can thiét 1a phai biét ché bién
thitc an va bao quan dé dung quanh nim ma khong bi mat dinh dudng
Phuc vu cho muc dich nay, nguoi ta G chua, bdo quan vé mia dong thirc
an chian nudi bang acid lactic sinh ra béi vi khuan lactic Khi @ chua céc
chat dinh dudng trong d6 c6 vitamin s& bj mat mat it hon so vé&i co kho.
Pé cho vi khuén lactic phat trién nhanh trong khdi luong thie dn xanh G
bang cach nén ki va day kin, can co di luong dudong hoa tan va dé 1én
men. Trong thuc vt cang chtra nhiéu protein thi cac vi khuan nay cang
can ¢ nhidu duong dé hinh thanh acid lactic va mot phan acid acetic. Cac
acid nay s& lam acid hoa khéi thirc dn U chua va 1am trc ché su phat trién
ctia cac vi khuan butyric trong d6 loai vi khuan nay lam thdi rira khéi chat
xanh.

Khong phai moi thuc vat déu co chira dii luong duong can thiét
cho sy phat trién cua vi khudn lactic va cho viéc lam chua mot cach thich
hop khdi lwong thirc an 1 chua. Ciing vi thiéu duong ma cic ciy trong
giau protein nhu Pau Hoa Lan, c6 Ba 14, Dau tam,... khé U chua, con ¢é
Dinh lang va Dau tuong thuge loai thyc vat khong u chua dugc.

Su phan loai nhu viy nham dua thém ché pham enzyme vao hop li
dé chuyén céy ho Dau thanh loai u chua dugc. Mubn vy, khi xép thuc vat
vao noi cat chtra, phai cho thém mot lugng khong 16n cac ché pham
enzyme. Dudi tac dung cua ching, mot phan polysaccharide (cellulose,
tinh bot, hemicellulose, pectin) bi phan giai thanh duong va cac acid hitu
co don gian, tan trong nudc thanh acid amin. Tat ca cac chat nay duoc vi
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khuéan lactic dong hoa tt va sinh ra acid lactic mot cach nhanh choéng,
thirc an 0 xanh nhan dugc s& c6 chat luong tdt, twoi, ngon va phong phti
chit dinh dudng. Bo sira, bo duc, bé, lon déu an ngon lanh. Thuc an u
chua nhu vy bdo quan dugc 2 nam.

Nho cac ché pham enzyme c6 thé chuyén hoa rom ra thanh thirc an
0 chua c6 chit luong tdt, tham chi thanh mét loai thirc an glucid-protein
qui gia.

Céc chuyén gia cua vién Nghién ctu Ki thuat Sinh hoc Lién X6
(ct) va vién Han lam Nong nghiép mang tén Timiriazev K.A. da dé nghi
mot phuong phap don gian, ré tién va co hiéu qua dé xur 1i rom ra bang
nhiét va enzyme trong cac may tron hon hop C-12 do nganh cong nghiép
Lién X6 san xuit. Enzyme chuyén héa phan polysaccharide phuc tap cua
rom ra thanh cic dang hoa tan va d& duogc vi sinh vat dong hoa. Sau do
dugc U chua hodc duge cdy nim men dé phat trién trén phan dudng cia
thitc 4n. Trong truong hop nay thirc dn tir rom ra c6 chat lugng dinh
dudng gan véi dau.

Ché bién tinh bot ngd

Sau day 1a mot vi du vé cong nghé ché bién ngd ctia nha may san
xudt tinh bot ngd va tinh bot ngd cai bién cua cong ti Hiru han Khai thac
ngd & Tan Nguyén, Cat Lam, Trung Qudc (lién doanh véi nudc ngoai.
Vén dang ki kinh doanh 12 triéu USD. Tong kinh phi dau tu 1a 45 trigu
USD).

San pham chu yéu ctia cong ti nay 1a tinh bot.

* Tinh bot ngd ¢ thé dung lam nguyén liéu trong cac nganh cong
nghiép khac nhau: 1am gidy, duoc liéu, dét, thuc pham.

- Ung dung trong cong nghiép thuc pham:

Tinh bt ngd cd thé chuyén hoa thanh duong. Vi du: fructose tir
tinh bot ngd co thé cai thién va ting cudng khau vi ciia cac thyc pham ché
bién. Ngay nay, duong tinh bot (starch sugar) 1a ngudén duong méi ding
dé thay thé duong mia (ngot dat 173,3% so vo6i duong mia). Tinh bt ngd
ciing 1a nguyén liéu dé san xuat mi chinh, acid citric, v.v.

- Ung dung trong cong nghiép duoc:

Tinh bot ngd c6 thé san xuat duong glucose dung trong y hoc nho
qué trinh thiy phan. Sau d6, glucose c6 thé san xuit vitamin C v.v. Tinh
bot ngd lam chét phu gia trong viéc san xuat thudc vién va lam nguyén
lidu dé ché bién cac tac nhan chéng vi khuan chéng nam v.v.

- Ung dung trong cong nghiép gidy:

Tinh bot ngd 1am chat phu gia trong cong doan udt cta qué trinh
san xuét gidy khién cho gidy bén chic va c6 bé miat dep. C6 thé 1am chat
hé dinh bé mit dé ting do bong cua gidy, san xudt ra bé mat gidy in tuong
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dbi t6t, giam bat ti 18 rach va xo xude. Co thé 1lam chat két dinh cho 16p
bdi nguyén lidu mau giira gidy va bia cing. Tinh bot ngd 1am cho mau két
dinh véi nhau va két dinh voi S0l dé tao thanh bé mat bén chic, tron déu
dan va lién tuc, lam tang do trang, d6 sang va do trong sudt ctia gidy. Co
thé 1am chat két dinh dé san xuét gidy cing, gidy carton v.v.

- Ung dung trong céc linh vuc cong nghiép khac:

Tinh bdt ngd dung trong hd soi trong cong nghiép dét, 1am chat phu gia
trong cong nghiép duc, trong cong nghiép khoan dau ciing nhu trong cong
nghiép chat déo.

* Bot gluten tir ngd: Bot gluten tir ngd 1a mot loai bot giau protein
(>60%), chira nhiéu acid amin ching c6 gia tri cao trong ché blen thuc
pham va gia vi. Loai bot nay c6 thé dung 1am mai trudng nudi cdy trong
cong nghi¢p 1én men. Thirc an gia suc lam bang bot gluten 1a thirc 4n cao
cap co chat luong t6t dbi voi gia suc, gia cAm, ca.

* Dau phoi ngd: Dau phoi ngd co chira nhiéu acid linoleic cé thé
hoa tan cholesterol trong mau, lam mém huyét quan, 1am giam huyét ap va
ngan ngura hién tuong xo vita dong mach. Bay ciing la loai dau thuc pham
c¢6 chat lugng cao, chira nhiéu vitamin E, 1a mot loai dau bd dudng hao
hang. Ngoai ra, dau phoi ngd dung 1am nguyén liéu hoa hoc dé san xuét xa
phong va cac loai san pham khac c6 lién quan dén dau md.

* Ché pham c6 ham lugng fructose cao: ché pham fructose 1a dung
dich khong mau, trong sudt. Cac cdu tir cia ché pham 1a fructose va
dextrose. Ché phdm ham luong fructose cao duoc mang danh hiéu “Mat
Ong nhan tao” va hién nay da thinh hanh khip thé giéi. Chung khong
nhimg c6 vi thuan khiét, c6 d6 ngot cao hon dudng mia ma con cé vu viét
khac nhu gié tri dinh dudng cao, d& hap thy. Nhitng dic tinh ciia ché pham
nay vé tinh thdm thiu (permeability), vé tinh dé két tinh (crystallization),
vé tinh 1én men (fermentation) va tinh chdng chiu sdu ring v.v. déu la
nhitng nguyén nhan dé nguoi ta uu tién cho ché pham nay trong cong
nghiép thuc pham, trong cong nghiép d6 udng va trong viéc tiéu dung ¢
gia dinh. Dic biét che pham nay dung trong cac bénh nhan mac bénh dai
duong va trong d6 udng cua cac van dong vién.

Ché pham c6 ham luong fructose cao ctia cong ti TAn Nguyén cd
loai F-42 fructose (42% fructose), F-55 fructose tiéu chudn (55%
fructose).

* Tinh bot ngd cai bién (corn modified starch): cong ti Tan Nguyén
da san xut 5 loai tinh bdt ngd cai bién: cai bién nho acid (acid — modified
starch) bang cach cho tinh bot huyén phu trong dung dich acid loang (HCI
hodc H,SO,) ¢ nhiét d6 trong phong dén nhiét 6 hd hoa. Khudy cho dén
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khi nhiét d6 d6 nhét huyén phu giam dén muc thich hop, trung hoa bang
kiém hodc sodium carbonate, rira va say kho.

Loai tinh bot nay duoc sur dung lam chat ho soi trong cong nghiép
dét, dung ché tao chat ngot mém trong cong nghiép thuc pham, dung lam
chat hd dinh cac gidy déc bit trong cong nghi€p gidy, dung trong cac hi¢u
giat la dé 1am sach quan 4o, dung lam nguyén liéu co ban dé san Xudt cac
chat tiy rira ¢ dang long trong gia dinh, dung san xudt gidy cung dan
tuong.

Cai bién bang cach oxyhoda hodc con goi 1a tinh bdt bi oxyhda
(oxydized starch), dugc oxyhoda nhd mét s6 tac nhan oxyhda nhu natrium
hypochloride (NaOCI), calcium hypochloride, ammonium persulphate,
kalium persulphate, hydroperoxyde, acid peracetic, kalium permanganate,
perborate, v.v.

Phan tng duoc tién hanh trong dich tinh bot huyén phu hoic trong
tinh bot nhio da duoc hd hoa.

Tuy thudc vao chung loai ciia chat oxyhoda va tiiy thudc vao cac
diéu kién cua phan tng, nhém carboxyl (-COOH) va nhém carbonyl
(-C=0) da duoc gan vao tinh bot, dong thoi xay ra sy giai tring hop hoa
(depolymerization). Sy oxyhoa trong truong hop nay chi la mét qua trinh
trong d6 mot nhén cai bién (modification reagent) s& gay ra hai bién ddi
quan trong vé mit hoéa hoc (su giai trang hop héa + sy gin cac nhom
carboxyl vao tinh bot).

Nhimng tinh bot ndy dugc dung trong céc tac nhan két dinh trong
cong nghiép gidy, ho soi trong cong nghiép dét, dung trong cong nghiép
thyc pham va dung lam chét két dinh dan gidy bia, gidy 6p tuong, bia cach
am trong cong nghiép vat li¢u xay dung.

Tinh bot c6 lién két ngang (cross linked starch) 1a kiéu cai bién thu
nhén dugc tir hoat dong cua cac nhan 2 chirc hoac da chirc (polyfunctional
reagents) c6 kha ning phan tmg v6i nhiéu nhom hydroxyl va it nhat 1a 2
nhom hydroxyl. bang cach nhu vay sé& hinh thanh lién két ngang 1 phan tir
tinh bot nay dén 1 phan tir tinh bot khac.

Tinh bot nay sir dung trong cong nghiép thuc pham, trong gia vi
ctia xp, nude thit, nudc x6t, v.v., trong nghe lam banh pudding va cac
loai thuc pham khéc c6 thit nhoi, dung lam chét hap thu cua cac dd dung
vé sinh ctia nguoi, 1am vat liéu hap thu cic chat trao ddi ion, lam céc tac
nhan chdng ngung két trong phim anh.

Tinh bot cationic (cationic starch) 1 mot loai ester tinh bot c6 thé
diéu ché theo phan tng sau:
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NaOH
St-OH + CH,-CH-CH,-N*(CH;5);C1  _*
\Oz/ 2 ( 3)3 >

Tinhbot+ammoniumchloride 2,3epoxypropinmethyl —
St-OCHz-gH-CHz-H+(CH3)3 + 3CI

hydroxypropinmethyl tinh bdt + ion chlore

Loai tinh bot nay dung trong coéng nghiép gidy, cong nghiép xay
dung, dét, cong nghiép xu li nudc thai cling nhu trong cong nghiép khai
khoéng.

Ester tinh bdt (starch ester): acetate tinh bot hoac tinh bot da duoc
acetate hoa (starch acetate, acetylated starch).

Acetate tinh bot duoc diéu ché theo phan tmg sau:

o
He-c,
StOH + 0 M 5t0--CH; + CH;COOH
H;C-C N
O

Tinh bdt + aldehyde acetic N—a§ acetate tinh bot + acid acetic

Loai tinh bot cai bién nay duoc s dung trong cong nghiép thuc
pham, dét, gidy va dung lam tac nhan hat 4m trong cac nganh cong nghiép
khéc nhau.

Quay lai van dé nghién ctru sirofructose, boi vi né 1a loai duong co
y nghia quan trong trong nhirng nam tdi day. Nam 1986, Usami & truong
Pai hoc Waseda da téng hop dugc mot chét gdy vi ngot moi, chét
xylofructose. Loai dudng d6i nay duoc téng hop nho enzyme b-
fructofuraloxydase ctia nim Penicillum frequentem, enzyme ndy xac tic
thity phan saccharose thanh fructose va glucose, déng thdi dem mot gbc
xylose gin véi fructose. Hang Lotte Inc. di hop tac dé san xuét
xylofructose. Mt loai duong ba ciing da dugc téng hop tur fructose la
galactozilfructose nho sir dung enzyme cua vi ndm Aspergillus spp. do
hang Meji Seaki Co. Lid. ctia Nhat Ban tién hanh. Theo mot s6 chuyén gia
siro (xi-r6) dic nhidu dudng fructose ché tir ngd (HFCS) san xuat bang
ddng phan hoa enzyme glucose ché tir tinh bot ngd thuy phan s& thong tri
trén thi trudng chat ngot nhidu calo tu nhién trén thé gidi thap ki 1990. Xi-
10 niy s& cung cip 50% thi truong thé gidi, trong khi d6 cac chit ngot
tong hop dong gop khoang 10%.
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O cac nude phat trién, tiéu thy sirofructose dang dan dan thay thé
duong saccharose. Thi du & Mi, ti€u thu duong saccharose da giam tir 91
pao/dau ngudi nim 1979 xudng 87 pao/nim 1980. Trong khi dé tiéu thy
sirofructose tir 15,4 pao 1én 19 pao/ddu nguoi cing trong mot giai doan
d6. Nam 1987 tiéu thu duong mia va sirofructose theo dau nguoi & Mi 1a
twong tng 67 pao va 36 pao.

Su banh trudng thi truong sirofructose va san xuat chat ngot nay la
do tién dé sau day quyét dinh:

- Cac nude nhap khiu dudng phat trién manh, san xuét sirofructose
(isoglucose) hoic trién khai cac chat ngot thay thé.

- Cong nghiép tiéu thy nhiéu dudng dang 10ng, mic du tiéu thu phu
thudc vao timg nganh céng nghiép thuc pham.

- Gia duong cao, anh hudong dén cong nghiép 1an nguoi tiéu thu
(trir nhom dan cu thu nhép thap).

- Céc hé thong chuyén chd va phan phdi ning suat cao c6 thé dap
g nhu cau ton trit va st dung xi-ré cling nhu cac phu pham nhu dau phoi
ngo va thire an gia suc tir ngo.

- Cong nhan c6 trinh d§ cao, cung cép dt nude sach, hoa chit,
enzyme va nang luong.

- C6 du von, vi dé xay dung xi nghiép isoglucose doi hoi vén dau
tu 1on.

- C6 doi dao ngudn tinh bot ré tién, hodc nhap khau dugc nguyén
lidu ré dé san Xuat isoglucose ma khong dung duoc cho nguoi va gia suc.

Céc tién dé trén giai thich tai sao Mi san Xuét isoglucose phat trién
manh, ma Mi mét nuéc phai nhép khau rat nhidu duong, dong thoi san
Xuat 46% téng san luong ngd thé gi6i. Ciing nhu & Nhat Ban, mot nudc
nhap khau dudng chu yéu va nhép t61 99% ngd cho minh.

Cac nudc Dong Auva mot sO nurée dang phat trién ngay cang quan

tam dén san xudt isoglucose (Argentina, Australia). O Pong Nam A
(Malaysia, Pakistan, Han Qudc) va chau Mi Latinh (Brazil, Chilé, Mexico,
Péru) dang xay dung céac xi nghi¢p va thi truéng mé ra nhanh chong.

San lugng isoglucose nam 1988 & Mi 1a 4,2 tri¢u tan, Canada:
300.000 tan, Nhat Ban: 800.000 tan, kh6i EEC: 1-2 triéu tén, cic nudc
dang phat trién: 500.000 tin, cac nuéc Pong Au: 200.000 tin. Néu khong
ké EEC san lugng isoglucose 6 triéu tan ctia thé gidi nam 1988 s& tuwong
g v6i kha ning t6i da cua thi truong.

Chic chan phuong phap mai s& 1am giam gia thanh sirofructose va
tang toc do thay thé duong.Viéc ban xi-rd ¢ dang kho ngay cang ting s&
canh tranh v&i duong st dung trong ndi tai.
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Chiéu hudng nay c6 anh huong quan trong trén pham vi thé gidi,
dac biét 601 v6i nén kinh té va can can ngoai thuong ctia cic nude san xut
duong von da bi thiét thoi do gia dudng giam lién tuc trén thi truong thé
gidi.

2.2. Cong ngh¢ san xudt ' protein nho vi sinh vt

Co rat nhleu loai san pham ché bién tir protein nhur thit hop, ca hop,
nudc mam ngan ngay, raim bong, xiic xich, lap xuong, paté, cac mat hang
thuy san lanh déng,...6' qui m6 cong nghiép. O day ching toi chi gidi
thiéu mot vai san pham tiéu biéu dé 1am vi du.

San xuét protein don bao

Viéc nghién ctru vi sinh vat & qui mo 16n dé 1am ra ngudn protein
cung cdp cho con nguoi va gia suc, gia cam dugc coi 1a mot bién phap giai
quyét nan khan hiém thirc an & Puc trong dai chién thé gidi 1an tha nhat.
Tai Berlin, Delbruck cung céc déng su cua minh d3 1an dau tién td chuc
nudi cdy 16n ndm men bia Saccharmyces cerevisiae. Sinh khdi nAm men
nay duoc ding chii yéu dé bo sung vao xip va xic xich. Cac ndm men
thuc pham (Candida arborea, Candida utilis) mot 1an nita dd goép phan
quan trong vao viéc bo sung thuc pham hing ngdy ciia nguoi Puc trong
dai chién thé gi6i lan thir hai. (Theo Tap chi Scientific American, 1981).
Hién nay, ndm men duoc san xut nhu mot phu phém cua cong nghiép bia,
hodc dwoc nudi trén nhii nhanh (Lactoserum) mot phu phiam cta nganh
san xuét fromage. Sinh kh6i nAm men ciing ding 1am thirc an cho lon con
dé cung cép loai acid amin khong thay thé duoc 1a lysine.

Trong nhiing nam 1960, thuat ngtr “protein don bao” (SCP: single
cell protein) lan dau tién dugc dung dé chi cac protein vi sinh vat san xuét
bang cach nudi cay 16n ndm men hodc vi khuan di dugc dung dé 1am thic
an cho nguoi va gia sic, gia cam. Co chat dung cho viéc san xuét protein
don bao la hydrocarbon dau mo, ri duong. Ba thai cua cdc nha may bot
gidy dé nuoi song cac ndm men Saccharomyces, Candida, Mycoprotein,
(protein ndm vi du: Fusarium gramineum), céc loai tdo don bao:
Chlorella, Scenedesmus, Spirulina, ...

San xudt protein tir parafin ddu mé

Mua hé nam 1913, gido su E.E. Uspenski truong Pai hoc Tong
hop Moskva tién hanh nghién ciru cdy tdm ma (Urtica) va cdy mc tic
(Equiserum) moc trén than va trén nude. Ong thiy d6i khi trén thanh chau
lam béng parafin, hay trang parafin xudt hién khuan ti nAm mdc va mot
16p vang vi khuan. Uspenski da cdy cac vi sinh vat nay va xac dinh dugc
“lai lich” ctia né. D6 1a Aspergillus flavus. Cubi nam 1922, hoc tro ctia
ong 1a V.0.Tauson nghién ctru diéu kién phat trién ciia nim trén parafin
va sinh li hoc ctia qué trinh oxyhoa nay. Nam 1925, luén an tot nghiép cta
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nha khoa hoc tré tudi ndy “Su dong hoa parafin bai vi sinh vat” di bao vé
thanh cong xuét séc.

Luc d6 ciing 1a lic xuit hién cac théng bao cia Rahn, Tausz,
Sohngen va Vaner vé nhimng truong hop oxyhoa parafin boi vi sinh vat ma
ho da quan sat thay Trude do, nam 1695, Miyoshi da phat hién duoc kha
nang nhu thé & ndm, nhung hdi d6 cac cong trinh cta cic nha bac hoc trén
thé gioi hoan toan khong xem xét t6i vai tro cia vi sinh vat trong viéc
phan giai hydrocarbon trong ti nhién ciing nhu nghién ctru rat it vé sinh 1i
hoc cua céc vi sinh vat nay.

Tauson di ching minh ring, parafin c6 thé dung 1am ngudn dinh
dudng carbon duy nhat cho mot nhém 16n céc sinh vat.

Céc nghién ciru dugc dic biét chu y khi ¢6 sy de doa gay git doi
v6i nhan loai vé nan do6i protein. Cac t6 chtrc nghién ctru khoa hoc cua
Phap, Anh, Italia, Nhat Ban va Mi bat dau déy manh viéc nghién ctru van
dé thu nhan protein tir dau mo.

Hang dau moé Bistish Petroleum (BP) cta Anh tir két qua nghién
ctru cua Champagnat tai La Viera (Phap) da quan tam dén viéc san xuat
sinh khdi vi sinh vat trén hydrocarbon tur cudi nhitng nam 1950. Dy 4n ban
dau ngoai viéc san xuat protein con nham muc dich khtr sap cho dau mo.
Dau thd ¢ La Veria chira tir 10-15% parafin. Chat ndy duoc nhiing loai
nam men Yarrowia (Candida) chuyén héa tir cac ndi 1én men duoc bd
sung ammoniac (NH," + NH;) dé cung cip N, va dé giit d6 pH thich hop
cho méi truong khong khir trung (Candida lipolytica 1an dau tién duoc
tach tir bo thuc vat & Hoa Lan nam 1928 duogc goi la Torula lipolytica sau
d6 doi thanh Saccharomycopsis va dén nay lai d6i Yarrowia lipolytica.
N4m men ndy oxyhoa dugc hydrocarbon thanh acid béo nhd enzyme
hydroxylase. Cac acid béo s& duoc phan huy tiép thanh acetylCoA rdi
dugc chuyén thanh sinh khdi ndm men). Sau giai doan sinh truéng manh
mé& ndm men dugc tich ra va phan dau con lai dugce chuyén di, phan lipid
chiém dén 10% cua sinh khoi.

Pau nim 1970, nhiéu nhom héa hoc va cong nghiép dau mo, chu
yéu 1a & chau Au va Nhat Ban dd quan tdm dén viéc xay dung cac qui
trinh cong nghé va xay dung cic nha may nham san xuét ra protein don
bao ctia nAm men hay ctia vi khuan tir co chét 13 hydrocarbon, methan, hay
methanol. Nha may c6 qui mé 16n dau tién ciia hang BP ra doi & Sarroch
(ving Sardinia) vao cubi nim 1975, san xudt nam men tir n-parafin véi
cong suat 100.000 tAn/nim. Mot nha may khac cua BP ¢ Grangemouth
(thudc Scotland) v6i nhitng ndi 1én men c6 khiy tron chira méi truong co
n-parafin thuan khiét. San luong protein don bao 14 4.000 tin/nam. Cong ti
Liquichimica ¢ Italia ciing dd xdy dung nha mdy san xuét tir n-parafin ra



149
CNSH ché bién san pham thu hoach Truong Van Lung

protein ndm men, acid amin, acid béo va acid citric (qui trinh cua Nhat
Bén) cong suat nam 1980 1a 200.000 tin protein. O Rumanie tai ving
Curtea de Arges di xay dung mot nha may san xuét protein don bao theo
qui trinh ctia cong ti Dainippon Ink. & Chemical (Tokyo). Nam men duoc
dung 1a Candida parafinica cho phat trién trén 4 ndi 1én men hinh thap co
suc khi dung tich 1.260 m®. Co chat 1én men 14 parafin. Khong khi sau khi
dugc nén va loc s& duge dua vao ndi 1én men dé syc khi va 1am phan tan
parafin. San luong 60.000 tan/nim (gia thanh 1000 USD/tan protein don
bao véi tén thuong pham Romiprot).

San xudt protein tir methanol

San lugng khi ty nhién to 16n & Bac Hai ciing di 1am cong ti Shell
International Petroleum quan tim dén viéc dung nguyén lidu nay dé lam
co chét cho viéc san xuat protein. Khi thién nhién ¢ Bic Hai gan nhu 1a
khi methan tinh chat. Ching dugc ding dé tong hop ammonium trong
nganh héa dau. Pé dé phong sy boc chay ciia methan ngudi ta d3 oxyhoa
thanh methanol nhd phuong phép hoa hoc.

Viéc san xuit protein tir methanol 1a phuong phép duoc st dung
trong cac nha may cua cong ti Hocchst AG & Cong hoa Lién bang Dtrc va
ctua cong ti ICI (Imperial Chemical Industrics Lid.) & Anh. Phuong phéap
nay cling da dugc vién Nghién ctru Khoa hoc Kowait tiép nhan va mot nha
may san xudt thir sinh khdi nAm men da duoc trién khai ndm 1982.

Nhom cong ti ICI tham gia san xudt protein tir nim 1968. Nam
1980, xay dung mot nha may ¢ Billigham (Anh) va canh tranh v6i dau
twrong bang cach nang cao hiéu sudt chuyén hoa methanol thanh protein.

Chung vi khuan duoc str dung — Methylophilus methyloropus ASI
— ¢6 kha nang dong héa ammonium tir dich nudi cdy bang cach chuyén
hoéa n6 thanh acid glutamic nho enzyme glutaminsynthetase (GS) va
enzyme glutamatesynthetase (COGAT). Viéc dong hoéa ammonium &
budc xtc tic nho GS can ¢ ning luong ¢ dang ATP. ATP dugc sinh ra
khi oxyhoa methanol thanh CO, va viéc nay lam tiéu héa qua nhiéu
carbon. O mét s6 vi khuan khac ké ca E. coli, c6 mot cach tong hop acid
glutamic rat quen thudc doi hoi it nang luong hon va phy thudce vao mot
enzyme khac — glutamate dehydrogenase (GDH). Nguoi ta da tach dugc
mot ching dot bién cua vi khuan ASI khéng ddng hda ammonium vi thiéu
enzyme COGAT. Mic khac, cac gene mé hoa viéc tong hop GDH cua E.
coli da dugc gin vao mot plasmid va chuyén vao té bao ciia ASL. Vi vay,
c6 thé dong hoa ammonium ma chi phi ning luwong thap hon.

Cubi nam 1983, cong ti ICI hop tac véi Lién X6 xay dung mot nha
may san xuat protein cong suat 100.000 tAn/nim va can cung cip mot nim
200.000 tin methanol.



150
CNSH ché bién san pham thu hoach Truong Van Lung

Nhiéu cong ti khac trén thé giéi & qui md nhé hon ciing da tién
hanh san xuat protein bang phuong phap methanol nay.

San xuét protein bang céc co chat khac

Pau nam 1960, trong viéc san xuét protein tir hydrocarbon con c6
cac nha may 1én men duoc xay dung dé san xut sinh khéi vi sinh vat tir ri
dudng va tir ba thai ciia cic nha may gidy. Ri duong mia hay ri duong ci
cai 1a chat dich chta 50-60% phan tir hydrate carbon nho bé, ¢ thé 1én
men nhd ndm men Saccharomyces cerevisiae hay Candida/Torula utilis.
Dich thai cua nha may bot gidy ciing chira mot néng do thip cac duong co
thé 1én men bang nim men.

Nhiéu nha may 1én men duoc xay dung & Mi va cac nudc Bic Au,
dung dich thai ctia bot gidy dé san xut protein, nho d6 ma giam viéc lam
6 nhiém song ngodi boi dich thai nay. Loai nAm men phat trién trén dich
kiém sulphite (Candida utilis) 14 loai nAm men thuc pham duogc dung dé
lam chat diéu vi cho thtrc an va xup.

Pé chdng 6 nhidm mai trudng do san xuat bot gidy va ting luong
protein, nhiéu cong ti Envirocon Lid., Vancouver, Cellulose Attisholz
(Thyy Si), United Paper Mill’s Jamsankoski, cong ti Gidy va Bot gidy
G.A. Serlachius Oy (Phan Lan) ...d4 tién hanh san xuét protein dung trong
chédn nubi.

V& san xuét protein tir ri duong thi Cuba d3 san xuat nAm men gia
stic (Candida utilis) tir ri dudng cuia nha may duong va tir hSn hop gitra ri
duong va ba ruou. Nam 1986 c6 t6i 11 nha may san xuat protein hoat
dong & Cuba va 2 nha may khac san xuat men banh mi. Bay trong sd cac
nha may nay do cong ti SPEICHIM cua Phap thiét ké, cac ndi 1én men véi
qué trinh syc khi. Bén nha méay con lai do cac cong ti Ao thiét ké. Tong
cong suat hang nam 1a 130.000 tén san luong thuc t& 13 90-100.000 tan
sinh kh6i/ndm. Sinh khdi nay chu yeu dung trong chdn nuoi.

~Ngoai viéc dung nam men dé lén men, ¢ Billigham (Anh) dé dung
loai nam soi Fusarium gramineum dé san xuét trong giai doan dau (1.000
tAn protein/nim). Loai mycoprotein ndy duoc cong ti Rank Hovis Me.
Drgall cia Anh ban ra thi truong qua chi nhanh New Era Food (do cong ti
nay va cong ti ICI 1ap ra). Str dung mycoprotein da dugc phép dung vao
thuc pham cho ngudi vi protein chiém 44% trong lugng kho, saccharide:

19%, cellulose: 18% va lipid: 14%. Tur nam 1975, Azoulay da giap cho
héng Adour Entreprise (tdy nam nu6c Phap) phén 1ap mét chung ndm men
Candida tropicalis c6 thé 1én men tryc tiép san ma khong can qua trinh
thily phan ban dau. Ctr 2 kg bot San kho thi duoc 1 kg sinh khdi nAm men
(hay 7 kg sin tudi duoc 1 kg sinh khoi). Bot nAm men say kho >100°C dé
phan huty acid hydrocyanic c6 trong sin (Manihot esculenta) chuyén thanh
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ammonium va acid formic. (cac loai sin khac nhu M. aipi khong co
hydrocyanic néu khong can xu Ii dé loai bo doc tinh cta ching).

’ An Do, Thai Lan ciing san xuat va xuat khau sinh khi nAm men tir
San.

O Ecuador va Colombia ciing san xuat sinh khdi nam men tir chubi
kém phém cht, khong xuét khau duge, d3 ban hang nam 1 tri€u dollards
Mi.

Ché bién chat ngot tu nhién

San xuat cac chat ngot tu nhién bang nudi ciy mo va té bao thuc
vat ciing nhu céc chéat ngot khong phai dudng bang phuong phap CNSH
khac c6 thé lam x4u di tinh trang ctua dudng mia va ct cai duong trén thi
truong qudc té. Gid duong bat dau ha tir nam 1985 do lugng tiéu thu & cac
nude cong nghiép giam nhanh, do cac nudc xuat khau san xuat qua nhiéu
va do canh tranh ngay cang tang cua siroffructose (isoglucose) va cac chat
ngot ban tong hop (aspartam) hodc chat ngot nhan tao (acesulfam K).
Theo tai liéu ctia Wolkstein nhan dé “Pudng trudc su tan cong tiép ciia
fructose, polysaccharide va cac chat ngot khac” xuat ban nim 1986 tai Mi.
Trong vong 15 nam, ké tir nim 1987 vé trudc, t6i thiéu c6 8 chit giy vi
ngot dang dugc nghién ctu va dugc tung ra thi truong. Chinh tai li¢u do
da két luan: thi truong M1 s€ dat muc 154,3 ti bang Anh (pao) chét ngot
qui chuan ra dudng va vao nim 1990 véi su phan bo nhu sau: cac chat
ngot c6 calo s& giam tir 129,8 xubng 124 ti pao qui ra dudng va 109,6 ti
pao vao nim 2005. Con cac chat ngot it calo hodc khong calo sé& ting tir
17 @én 30,5 ti pao vao nam 1990 va 45,3 ti pao vao nim 2005. Dy bao nay
cho thay 3 ti 1& quan trong ciia cac chat ngot it calo (xem Nothias J.K.,
1987).

Cac chat ngot it calo gdm nhiéu chat c6 ngudn gbc khac nhau, tu
nhién hodc nhan tao. Chat ngot tu nhién dugc va chudng hon vi dugce gén
nhan “ty nhién” va vi vy dugc dung nhiéu hon trong thyc pham. Thi
truong chtra thue phdm va nuédc udng it calo dang ting 1én nhanh chong:
2,5 ti USD doanh s nam 1982 va 41,2 ti USD nam 1990. Nhu cau ting
nhanh nay lai di kém theo béi su chii ¥ nhiéu hon cta ngudi tiéu dung dén
thanh phan thuc pham. Vi vay cac chat ngot ty nhién dugc ua thich hon.
Can ghi nhan rang, cac cong ti thuc pham hoa chat va hoéa dugc dugc da
qudc gia ngiy cang tham gia nhiéu dén sy phat trién cac chat c6 vi ngot
moi nhu Tate va Lyle (Anh), E.I. Du pont de Nemours, Monsanto, Pfiser
(nam 1986 da xin dugc gidy phép ban mot chat ngot tong hop mdi tén 1a
alitam ¢ Mi) va mot ) cong ti 16n & Nhat Ban.
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Tap chi Mi “Bioprocessing Technology” s6 thang 8 nam 1986
cling da tong két vé cac chat ngot c6 ngudn gde thuc vat tu nhién gdm mot
s6 loai chét khac nhau.

Trong nim 1970, tip doan Tate va Lyle ché bién duong va thuc
pham ctia Anh di xdy dung ¢ Gana, Liberia, Malaysia cac don dién trong
cdy Thaumatococcus danielli (ho Narantaceae) tim trong rung am Tay va
Nam Phi, ¢6 qua chum mau d6 rat ngot, chora mét protein ngot la
thaumatin. Hang nay sau d6 nghién cru san xuat thaumatin bang phuong
phdp CNSH (Kenney M.J., et al., 1983). Gene ma hoa thaumatin da duoc
nhan dung trong vi khudn E. coli bdi cac nha nghién ctru & phong thi
nghiém Unilever (Colworth, Anh) va cac nha khoa hoc truong Dai hoc
Kent da truyén vao cay thudc 14. Gene ma hoa cho thaumatin ciing c6 thé
truyén vao cac cdy trong thuc pham dé ting mui vi san pham.

Céc nha khoa hoc & INGENE (International Genetic Engineering)
Santa Monica, California d& nghién ctru nhan dong va dwa gene nay vao té
bao nam men (Saccharomyces cerevisiae). Bang cach d6, co thé tao thanh
thaumatin nho nuoi ném men trén qui mo 16n, sau do, “phuc ché” phan tur
protein (phuc hoi 8 cau ndi disulphite tao didu kién cho protein c6 dugc
cdu tric va tinh chat ty nhién cia nd). Cong trinh nay dugc héng Beatrice
US Food Corporation tai trg tir nim 1982 mdi nam 1 triéu USD va riéng
nam 1986 1a 1,8 triéu USD; cong ti nay dugc doc quyén ban san pham lam
ra trong khi cong ti INGENE du kién s& thu dugc 25 triéu USD tién ban
ban quyén (theo Biofutur sé 54 thang 2 nam 1987 trang 13).

Thaumatin c6 do ngot gap 2.000-2.500 1an dudng saccharose (so
cung trong luong) voi gia tri 16.500 USD/kg nam 1984. Vi ngot cua
thaumatin Ién cham va git dugc 1au. N6 con c6 tac dung tang vi mot $6
chat nhu bac ha cay. Pic diém nay tao thuan loi cho thaumatin duogc sir
dung lam keo cao su va trong cong nghi¢p dugc. Nam 1987, thaumatin
duoc ban & Ao, Thuyy si, Nhat Ban va Anh, trong khi d6 & Mi né dang
dugc xem xét doc tinh trude khi cho phép ban. Cac nude khac cling dang
trong qua trinh cho phép budn ban thaumatin nhu 13 chét ngot.

Monellin 13 mot protein ngot khac chiét tach tir trai cdy leo
Doscoreophyllum cumminsii (ho Menispenneaceae) tim thiy ¢ ving nhiét
doi am Tay va Trung Phi. Thaumatin va monellin la 2 loai protein ngot
déc biét, ngot gap 100.000 lan duong néu tinh theo phan tr luong va £ap
vai nghin lan néu tinh theo trong luong. Nguoi ta da chimg minh rang,
hinh thé nguyén gbc 1a rat quan trong d6i véi vi ngot mac du ca hai loai
protein déu rat ngot, song giita chung khong nhiing gidng nhau dang ke
qua thong ké trinh ty acid amin cta chiing. Mic du khong giéng nhau vé
trinh ty nhung cac khang thé cta thaumatin vin gianh giat monellin, song
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lai khong gianh giat loai monellin khong ngot di bi cai bién hoa hoc va
nguoc lai (xem Ogata C. et al., 1987). Dé tim hiéu co s& ciu trac cua cac
quan sat trén, Ogata va ctv & khoa Hoa trudng Pai hoc Tong hop
California, Berkeley da xac dinh cAu trac cua monellin & do phan giai 3A°,
sau khi da thong béo céu trac tinh thé cua thaumatin nam 1985 (Ogata et
al., 1987). Monellin gom 2 chu01 peptid, chudi A gdm 44 gbc va chudi B
gom 50 gbc. Khung cau tric tong thé ciia monellin va thaumatin khong ¢
gi gidng nhau dang ké ca. Cac protein nay chi ¢6 2 khu vyc nho (ca hai
déu 1a tripeptid) nam trong ving nit mo, 1a gidng nhau Ve trinh tu acid
amin. Cac nghién ctru sinh héa va mién dich ciing duoc tién hanh nham
xac dinh cac khu vuc ¢ thé 1a chiu trach nhiém vé phan tmg khang thé
giao chéo va lién két thu cam vi ngot.

Ché bién c4 thit hdp. xtic xich. gid, lap xuéng. nem chua

Thit dugc chtra cac hdp kin va thanh trung & nhiét d§ cao (115-
121°C khoang 40-69 phut tuy timg loai thit va s6 luong tap khuan trén
thit)

Thit dong hop phai la loai thit t6t tir gia siic, gia cam khoe, thit con
twoi, chua c6 ddu hiéu hu hong. Trudc khi thanh trung can phai kiém tra vi
sinh vat c6 trong thit ttheo 2 tiéu chuan: tong sd vi khudn va bao tir cac vi
khuén hiéu khi wa nhiét. Trong qua trinh thanh tring, hiu nhu cac vi sinh
vét gay bénh chét hoan toan. Cac vi sinh vat pha hay thit chét phan 16n.
Céac bao ttr ctia vi khuén Bac. subtilis, Bac. mesentericus, CI. botulinum c6
thé van con sdng. Trong hop thit, bao tir CL botulinum c6 thé phét trién
sinh ra doc to gay ngd doc thit. Trong thit co nhiéu m&, té bao vi sinh vat
trong moi trudng md bén véi nhiét. Cho nén, ché d6 thanh triung can phai
chuy.

Xuc xich, gio, lap xudng. cac san pham nay 1a thyc pham an tryc
tiép khong can qua dun nau lai. Vi vay, yéu cau vé sinh nguyén li¢u thit
phai cao, thit loai t6t, twoi. Cling can chu y dén chat luong nguyén ligu
phu nhu bot, mudi an, diém tiéu (KNOs), gia vi. Thit dé loai bo gan,
xuong, cho vao xay min rdi tron mudbi ¢ nhiét do thap trong khoang thoi
gian tity theo phuong phap ché bién. Ngoai mubi con cho thém diém tiéu
dé gitr mau thit, thém duong cho mém thit, thém gia vi (1am lap xuéng thi
thém hiing liu). San pham dugc luc chin. Bao quan thuong hodc bao quan
lanh. San pham c6 thé siy kho hodc xong khoi. Trong vi khuan c6 nhimng
chung 1am hoan thién mau sic cho xuc xich. Mot s6 nude dung vi khuan
dang thanh khiét cho vao xtic xich: Pediococcus cerevisiae, Micrococcus
T.53, L. platarum, M. aquatilis, M. auranticus, Str. Lactis, Micrococcus
spp. Xuc xich, lap xuong, giam bong, gio, cha,...c6 mdt luong nudc
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khong 16n (30-40%), c6 vo boc, cb cac chét e ché vi khuan (mubi, diém
tiéu, gia vi, cac chét trong khoi) nén co thé bao quan dugc mot thoi gian.

Nem chua. Tuy theo tdp quan ctia mdi nudc, mdi ving ma cach
lam co6 khac nhau. Vi du t6m chua Longanisa cua Philippine bao gbm thit
nac 70%, m& thai nho 30%, mudi 2% so véi tong s0 thit, duong tinh 2%,
glam 2%, rugu vang 2%, hat ti€u den 0,6%, té1 gid nho 0,6%, potassium
nitrate 0,05%, hon hop phosphate 0,15%. Vi khuan 1én men lactic ty nhién
c6 mit trong nguyén liéu ban dau. Uép 2-3 ngiy trong ti lanh, 1ay ra dé
ngudi cho 1én men ¢ nhiét do 30-35°C trong 12-24 gid, dem dung.

Lén men tom, ca va cac loai thuy sin khéc

C4 tom mudi

Cé , tom mudi 1a san pham kha phd bién. Phuong phap mudi tom,
c4 dé bao quan duoc dung tir thoi ¢6 xwa. Dung dich mudi ¢6 kha ning tao
thanh 4p suat thim thau cao. Dung dich mudi 10-20% cé ap sudt tham
thau 200 atm. Té bao nguyén liéu cling nhu vi sinh vat bj co nguyén sinh
lam cho vi sinh vét hodc ngimg hoat dong. Céc qua trinh bién doi cac chat
khong thuc hién duoc chtic ning binh thudng. Vi vay mdt sd vi sinh vat
gdy hai khong hoat dong dugc.

Trong qué trinh mudi t6m, ca c6 thé xdy ra nhiing bién d6i hoa
sinh lién quan dén tac dung cua protease va oxyhoa- khir cling nhu sy hoat
dong cua vi sinh vét co trong tom ca. Thit cia mot s cd mudi tré nén
mém, tuoi ngon va c¢6 mui vi thom diu. Vi vay, tom ca mubi di “chin” va
c6 thé an truc tiép khong can phai qua niu nudng. Gan diy mot sd nude
d3 bao quan ca ¢ dang dong banh. Nguyén liéu dem xay nho va bop mudi.
Sau d6 dem ép rdi phoi hodc sdy kho. San pham giv duoc dai ngay ca
trong diéu kién khi hau nhiét doi. Trude khi ndu, dem ngam vao nudc
néng dé giam do man.

Cac nuéc Dong Nam chau A dung t6m, ca muéi kha phd bién nhu
tom mudi thinh Balao Balao (Philippine), tdm mu01 Kung Chom (Thai
Lan), Tém mudi Sacoojeot (Triéu Tién), mim ca thu Burong
(Philippines), trai mudi hoi Malangpu Dong (Thai Lan), tdm chua Hué,
mam ném, cA mam céc loai, nuéc mam (san Xuét khép ca nudc trong do co
nhitng ving 1am nuéc mam truyén théng try thanh nhitng moén hang dic
san nhu nuéc mam Phan Thiét, nudc mam Phi Qudc, v.v.).

2.3. San pham tir rau qua

Dé giam bét su that thoat cac san pham rau qua, hién nay nguoi ta
cling tmg dung nhiéu hinh thirc ché bién khac nhau nhu san xuit cac loai
rau qua hop, sdy kho qua ¢ qui mo 16n va hién dai, lanh déng rau qua,
mudi, 1én men rau qua rdi dong hop.

Sau day la mot vai vi du vé viée ché bién rau qua
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Béo quan va ché bién rau qua bang phuong phap lanh va lanh dong
Phuong phép lanh dong rau qua dugc bao quan ¢ 0°C s& kim ham

qué trinh sinh 1i, sinh héa va hoat dong cua vi sinh vat, ddng thoi lam ting
huong vi cho rau qua. Thong thuong ngudi ta bdo quan rau qua trong kho
lanh tir 2 dén —2°C. Ciing tiiy theo phdm chat ctia san pham ma nhiét do
bdo quan c6 khac nhau.

Tuy theo mutc do xir li nguyén lidu ca cach phdi ché, rau qua lanh
dong c6 céac dang sau:

+ Rau tu nhién lanh dong + Rau rét nudc mudi lanh dong

+Qua tu nhién lanh dong + Qua tron nudc duong lanh dong

+Nudc rau qua lanh dong ~ +Rau qua nghién lanh dong.

Sau day la mot vai qui trinh lanh dong rau qua.

Qui trinh lanh déng chudi

[Chudi gia 95-98% || Gidm chin || Cit roi timg tréi | — [Neam, rira, st trung |

|Ngém tdm chdng oxyhoa | - |Cét khiic, cit d§u| - |B(’)c v6| - |Dé rdo nudc |
!
| Pé rdo dung dich ngam tém| - | Can, cho vao thi | H\Lam lanh déng & -35-40°C \

|
| Déng kién|e |Bai0 quan & < 18°C |

Qui trinh lanh dong ca chua

L

Rit cudng

l

Ca chua chin 60-80% [ —| Chon, rura, st trung]

Cén, véo ti, dan ti| 4 Chay, rdo nué¢ < Rira lai bing thudc st tring

|

Lam lanh déng nhanh & -35 dén —40°C | ~ | Pongkién | - | Bao quan & <-18°C
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Qui trinh lanh déng hén hop rau

|BAP CA1| | sUp Lo‘| |CA ROT | | HANH |
[ Rirasat tring | | Ruasit trong | |Rua,sat tring | | Boe " ngodi |
|Thail soi | |cit i i nho| | Cao _— | Ria |

Chan Chan | Rl’ralsach ||Théi soi nl‘lc’) ngang |

l
Tao hinh (lat tron
bau duc, soi,
lat hoa, hat dau)

|

Phéi tron cac cong thirc khac nhau (ké ca thém gia vi) |

Can
|
| Pong tai, dan miéng i
|

| Lam lanh dong nhanh & -15 dén —40°C |

| Béo quan ‘(") <-18°C |

2.4. Ché bién thuc pham chuyén gene

ba tir hang nghin ndm qua, loai nguoi bién d6i di truyén cay trong
nhu gitr giéng tot tir vu trudc qua vu sau; cdy ca chua dai thanh cay ca
chua hién nay; cdy ngd dai bap tran dai 2,5 cm thanh quéa c6 bao dai 30
cm. Hang trim giéng méi duoc tao ra bang chiéu xa hodc dung hoa chat
gdy dot bién.

Mot trong nhirng bién phap hién nay la ki thuat nudi cay mo va te
bao, tao phoi soma, hat nhan tao, tao dong soma trong nudi cay mo va té
bao, protoplast, dic biét sir dung cong nghé gene trong tai t6 hop DNA.
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C6 nhiéu gidng cay méi dugc tao ra theo ¥ mudn cua con ngudi, nhu tao
ra cdy vira dn qua, vira dn cu (quéa ca chua va cu ca rét hodc ca cua khoai
tay trong cung mdt cady, mot chum qua nho ¢ gitra ¢c6 qua ca chua xen vao
ma qua ca chua nay lai it thi hong, v.v.), ciy ngd chuyén gene chong sau
hai v.v..

« Cay khoai-ca (Pomato)

Hinh VII Ciy trong thwe pham chuyén gene

Hoac trong hat nhan tao, nguoi ta da dua vao vo hat cac loai vi
khuan c6 dinh N, khi cdy truong thanh, vi khuan nay s& lay N, tir khong
khi dé cung cap phan dam cho cdy d6. Ciing bang cach tuong tur, nguoi ta
dwa mot s6 thudc trir siu hoc trir cé dai vao vo hat nhan tao dé bao vé cho
cay khoi bi sau va cé dai pha hoai. Hat nhan tao ciing dé dang nap cac
gene la vao nham tao ra cac giéng méi c¢6 dic tinh mong mudn. V& chuyén
nap gene, trén thé gidi ciing da c6 nhiu thanh tyu. Riéng ¢ Viét Nam,
vién Cong nghé Sinh hoc, vién Sinh hoc Nhiét d6i thanh phé Hd Chi Minh
thudc vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, vién Di truyén Nong nghiép
TW, vién Laa DPong bang song Ctru Long thudc bd NN&PTNT di chuyén
nap gene chong chiu rdy nau vao cay lua bang sung bin gene va ca
phuong phép gian tiép bang plasmid Agrobacter tumefaciens ciing dat két
qua. Nhiéu cong trinh nghién ctru chdng chiu sdu bénh, bao vé ciy trong
nhu dung vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt) 1a loai ¢6 kha ning san sinh
ra protein chong con tring. Nguoi ta ciing di dwa gene vao dé tao enzyme
lam thodi hoa thanh phan tién chat hinh thanh ethylen, nhu vy s& lam
cham su chin va hu hong. (Cong trinh cia Kishore va Harry Klee &
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Monsanto). Cac nha khoa hoc Mi cay vao cdy mot gene vi khuén san sinh
ra mot chat chitinase tiéu diét té bao nim (cdy vao ca chua, khoai tay, rau
diép va cac giéng cdy twong tu nhung chua lam duoc véi lta, lta mi, ngd
va céc cay co hat khac).

Bén canh viéc nang cao ning suit cdy trong, nguoi ta ciing di nang
cao pham chit ctia ching bang cach dua gene tao enzyme mdi nhu G.
Glili da dung vi khuan E. coli dé chiét xuat 1ay gene ma hoa loai enzyme
téng hop lysine, sau d6 dua vao khoai tay va thudc 14 1am cho ham lugng
lysine trong khoai tiy & cu ting 5 1an, ¢ 14 tang 4 lan va & than tang 3 lan.
Ngudi ta ciing da dua 9 acid amin khac vao khoai tdy 1am cho chat lugng
khoai tay trd nén qui gia. Giira thap ki 90 cua thé ki truéc, ¢ Brazil, cong ti
Sinh hoc dua dy an ghép mot gene cuia lac cho dau twong nham lam giau
dam cho dau twong, da bi bé vi dau twong nay gay di ung cho nguoi.

Nhu vy, giita nhitng nim 1990, c6ng nghé gene bat dau dua vao
hon 50 san pham méi dugc Gmg dung ¢ 13 nudc véi dién tich 52,6 triéu ha
nam 2001, tang 50 1an so voi ndm 1996. Trong d6 nhiéu nhat 1a dau tuong
34,9 tridu ha, bang 64% dién tich dau twong thé gidi, ngd 6,1 triéu ha va
3,3 triéu ha cy cai dau. Ngudi ta da ra dugc hon 10 giong cay trong mang
gene moi. Pén nim 2004 di c6 dén 81 triéu ha trong cay chuyen gene O
17 qubc gia va dy tinh vao nam 2010 dién tich trong cay chuyén gene s&
tang 1én dén 150 triéu ha vé6i khoang 15 triéu nguoi trong tai 30 nude trén
thé gidi.

V& vat nudi ciing di c6 nhiéu thanh tyu. Vi du nhu tiém DNA vao
trimg dé chuyén doi gene MT-hGH phat trién thanh blastocyste, ciy nira
nodn bio vao gia stic dé tao ra nhitng con sinh ddi, ding hormone ting
truong tai to hop gene clia bo dé tang sinh li sira (& M1 1am tang 15% ham
luong sira trong bo), tao bé duc va bé cai theo ¥ mudn, v.v. Bang ki thuat
1én men, Elizabeth Stiton, Danny Lactaire dwa gene san sinh vi khuan 1én
men vao hé di truyén con bo sita, chuyén gene di truyén ctia bo sita thanh
bo cho yaourt.

Vén dé dang tranh cii hién nay 13 san pham chuyén gene c6 duoc
an toan thuc phdm hay khong? Da c6 nhiéu tranh ludn vé van dé GMO
(Geneticaly midified organisms — c6 nghia 1a c6 gene cai bién hay chuyén
gene). Co ngudi cho rang, san pham chuyén gene hién nay nhu gene ngd
BT, dau twong BT, dau cai BT la nhitng san pham ki diéu, két qua cua
cong nghé gene. Pidu nay rat dang hoan nghénh. Hang tri¢u nhan dan Mi
dang an loai san pham nay, nhung chiu Au va nhiéu nudc khac lai tay
chay. Day la mot nghich li khong thé giai thich duge C6 nguoi cho rang,
nhitng nuéc phan dbi déu c6 1i do cia ho. Néu nhu déng v véi ¥ kién phan
d6i nhu vay, da ai dam bao 1a san pham nay khong doc hai cho stc khoe
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ca con ngudi? Co ngudi lai ndi: cong ti Cong nghé Sinh hoc c¢d tam c&
nhit cta thé gigi Monsanto da néu 1én tinh trang bung nd dan s trén thé
gidi trong thé ki t6i, doi hoi dién tich nong nghiép hién nay 1a 1,5 ti ha
phai tang 1én 2,8 ti ha. Nhung d6 chua phai 1a bién phap hitu hiéu dé giai
quyét van dé luong thuc cho loai ngudi. Chi c6 dua vao mét nén nong
nghiép ap dung cac giéng chuyén gene méi cé thé nuodi song duoc 10-12 ti
ngudi, lai tiéu hao it ning lugng va chéng duoc 6 nhiém méi truong.
Nguoi khac lai noi: hién nay ¢ Mi, cac san pham chuyén gene hau hét do
cong ti tu nhan san xuét ra, ho cép tién cho cac vién nghién cuu, cac
truong dai hoc nghién ctru dé tai cho ho. Cac cong ti déu chay theo loi
nhuan. Ho tuyén truyén rum beng, di chic gi tit ca san pham déu phuc vu
loi ich 1au dai cho con ngudi? Lai y kién tra 1i: hiy ctr noi dén loi ich cho
nha néng. Cac san pham c6 gene vi sinh vat BT c6 thé chong duoc sau
bénh, nha ndéng khong phai dung nhiéu thudc hoa hoc dé phong trir, tiét
kiém duoc chi phi, chong 6 nhiém san pham, chéng 6 nhiém dat, nudc va
khong khi. Y kién chéng lai: nhung chinh gene do lai tao ra doc hai cho
san pham thi sao? D3 c6 gi ching minh 1a vé 1au vé dai bién ddi an toan
cho ngudi? Méi day tau chd dau twong tir Mi di bi dan Anh tay chay day
v.v. vav.v. Dung la con qua nhiéu tranh cai.

Vé chuyén dé “Am thuc thoi chuyén gene”, trong Tap chi Thé giéi
m&i, Thiéu Lam da viét bai “Thuc pham chuyén gene - Thi truong khong
ai kiém sodt” trong trich dan dau tién da viét:

Sau khi an moén banh bot ngd nhan thit ga, ba Grace Booth 35 tudi
& California (Mi) cam thdy néng trong ngudi, budn nén, sau do bi ticu
chay, sung vii méi, kho thd. Cac bac si chan doan ba bi séc phan vé nén
tiém thudc khang di tmg, truyén dich va cho udng thuc khang histamine
Benadryl. Nam gid sau, ba Grace Booth xuat vién. Sau nay ba mai biét ba
bi di img v6i ngd chuyén gene StarLink ding lam nguyén lidu dé ché bién
banh bot ngd nén da gii don dén kién co quan Quan 1i Thyc pham va
Dugc phdm (FDA). Tu nhiéu nam nay, thuc pham chuyén gene di bi nghi
ngd c6 chira nhiéu protein la c6 thé gy hai stc khoe cho con ngudi. Tuy
nhién, day 13 1an dau tién nguoi tiéu dung di kién. Thang 3 nam 2001, tap
chi Discover cia Mi da dua 1én trang bia vu ngd StarLink gay di ung.
FDA ciing dd chuan bi xét nghiém mau méau ctia 44 ngudi lam don kién
ctia Aventis — nha san xuat Ngo chuyén gene StarLink.

Tac gia Thiéu Lam viét trong tap chi Thé giéi mai (2001, trang 21-
25) da néu nhimg muc chinh nhu sau: Banh bot ng6 gy di ung. Tac gia
dua ra nhiéu truong hop ¢ Mi, nguoi dung banh ngd chuyén gene bi di
mg. Ngo StarLink bat dau xuét hién trén thi trudong Mi vao nim 1998.
Gidng ngd nay mang gene vi khuan Bacillus thurigiensis c6 kha nang tiét
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doc t6 diét busm 6ng giup cdy Ngo khong bi pha hai. Tuy nhién, trong
ngo StarLink c6 protein Cry9C, mét loai protein khong bi cac enzyme dédc
biét trong bd mdy tiéu héa con nguoi phan huy. Trong sé 44 trudng hop
kién céo vé ngo StarLink, trung tam Kiém soat Dich bénh Mi (CDC) da
cha ¥ dén 26 trudng hop va dua ra két luan ban dau: 11 truong hop da xiy
ra tridu chimg di Gmg va 7 trudng hop trong sé nay chic chin co lién quan
tryc tiép dén viéc an thuc in bang bot ngd chuyén gene StarLink mang
nhén hi¢u Taco Bell hoic Mission Foods. Tuy nhién CDC van chua khang
dinh Cry9C c6 trong thirc an hay khong va FDA sé tiép tuc 1am cong viéc
nay.

Muc chinh khac Thiéu Lam da viét: Khong ai dam chac thyc pham
chuyén gene giy ngd doc va nguoc lai. Thuc pham khong chuyen gene:
kho phén biét that gia. Nguoi ta da biéu tinh chéng cdy chuyén gene &
Brazil. Bong rudng trong cdy cai dau chuyen gene bi pha bo ¢ Phap.

Pung, thuc pham chuyén gene 13 van dé con dang tranh cai.Thoi
gian qua, cac nuéc EU khong chiu nhap thuc pham chuyén gene ctia Mi.
Sau nay ho yéu cau thuc pham chuyén gene phai c6 1i lich chuyén gene.
(Gan day co thong tin cho rang EU da quyét dinh cho nhap thuc pham
chuyén gene tré lai nhung khong giai thich 1i do).

C6 mot sd nguoi yéu cau gan nhan hiu cho san pham méi co cay
ghép gene. Nhung san pham moi khong khac miy vé co ban ciia san pham
cd truyén. Vi lai, tir gitta nhirmg nam 1990, hon 60% san pham luong
thuc, thuc pham ché bién ¢ cac siéu thi Hoa Ki gém co pizza, khoai tay
lat, xi-r6 ngo, bot md, déu tuong, cai dau,... déu 1a san pham cong nghé
gene méi. Do d6 gan nhén hiéu 1a khong can thlet San pham c6 gene méi
c6 hai cho moi truong khong? Dong lan truyen gene thong qua hat phén,
hat gidng tir glong nay qua giong khac la moi lo ciia mét s6 nha khoa hoc.
Viéc lan tmyen tu cay trong sang co qua gio, ong buém hodc cac yeu t6
khac 13 c6 thé xay ra.

Chung t61 nghi, li lich gene 1a quan trong. Khong phai gene nao
cling gdy phuong hai cho con nguoi. Vi du nhu trén da noi, tang thém mat
s0 gene tao enzyme, tur do tao ra san pham c6 nhiéu acid amin khong thay
thé 1am cho chat lugng ctia san pham tang 1én nhu ting 9 acid amin cho ct
khoai tdy, hodc chuyén thém gene san sinh vi khuan 1én men vao hé di
truyén ctia bo sita, chuyén bo sita thanh bo cho yaourt v.v. thi ddu c6 hai!
Con viée dua gene chéng sdu bénh vao té bao thi rd rang c6 hai mat: cay
s& khong bi bénh va cho ning suit cao hon; san pham tao thanh duoc
nhiéu hon. Ngay cé khi bi bénh, ban than co thé muén chéng lai diéu kién
bét loi do, sinh vat phai tiét ra cac khang thé doc dé diét trir nhitng tac hai
giy ra. Cac khang thé d6 van con luu lai trong co thé, néu néng do cao
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cling c6 hai cho con nguoi. Trong truong hop con nguoi can thi€p vao
bang phuong phap hoa hoc hoac phuong phap chuyén gene chong sau
bénh, néu nhu néng d6 cao 1a co hai cho stre khoe con nguoi. Van @ 1a
ndng do st dung va sy tich Iy chat doc hai ¢ co thé. Néu ndng do cao thi
phuong phap d6 phai loai trr, néu ndéng do thap cho phép thi nén sir dung.
Vi véy can phai tién hanh phéan tich va phai c¢6 1i lich ctia dbi tuong can
tiéu dung.

Gan day, trong Tap chi Thé gidi méi s 595 ra ngay 26/7/2004
trong bai “Kha nang ki di¢u cua chip sinh hoc”, tac gid Ngoc Nhan da
viét:cong ti Apibio cta Phap dd budc dau dua vao thir nghiém mot loai
chip sinh hoc ¢6 kha ning phat hién nhanh céc loai thuc pham bién dbi
gene. Nguoi ta s dung chip c6 gin DNA dic trung cua loai khong bién
d6i gene Khi thir nghiém, thiét bi s& so sanh gene ctia loai thyc pham nhap
khau voi gene mau trong chip. Néu hai nhanh DNA d6 “nhan ra nhau”,
diéu d6 c6 nghia 1a thyc pham nhap khau 1a tht thiét.

Tiém nang sinh hoc mai rit to 16n, nhung né ciing khong thé mang
lai cac rui ro. Pht nhan hay chi dya véo ki thuat méi déu 1a sai lam. Ching
ta can phai phan tich can k& va trd 10i. O dau, nhu thé nao, tai sao chung ta
lai sir dung cac san pham sinh hoc méi va néu chiing ta thir nghiém rong
rdi, phan xét khon ngoan, can nhéc loi hai, do 1a nhitng diéu can thiét hon
ca cho nhiing ai can dén nd. (trong myc nay ching t6i c¢6 st dung thém tai
liéu “San pham bién d6i gene” cta Ta Tir trong bao Nhan dan s6 65/9-
2002.
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4

CNSH VOI VIEC BAO VE MOI TRUONG

Chuong VIII

Cac hoat dong san xuat ndng l1am ngw
nghiép va céng nghiép ciing nhw
thwe trang vé 6 nhiém méi trwdéng

Khoa hoc ki thudt ngdy cang phat trién khién cho con nguoi vuon
xa hon, rong hon va uéc mo chinh phuc dugc trai dét. Dan s6 tang nhanh,
lwong thuc thuc phdm ngay cang khan hiém da khién cho con ngudi tim
moi cach khai thac can kiét ngudn tai nguyén thién nhién. Con ngudi da
bét chép tat ca, thé roi chinh con ngudi dang phai ganh iy hau qua nay.
D6 1a nan han han, 1 lut, bénh tat, 6 nhiém moi truong,...

Budc sang thé ki XXI 1a thé ki cua cong nghé sinh hoc va cong
ngh¢ thong tin, ding trudce tinh hinh moéi truong dang kéu ciru thi nganh
cong nghé sinh hoc 13 mot trong nhitng nganh di dau trong cong tac bao vé
mdi truong. CNSH dang déng mot vai tro hét stic to 16n, thuc day cac
nganh cong nghé khéac cung phat trlen Mot trong nhitng vin dé kho khin
hién nay 14 nan 6 nhiém moi truong sdng, né dugc xem nhu 1a co ban dan
dén cac tham hoa vé méi trudng.

1.Mt s6 dinh nghia

1.1.Dinh nghia moi truong

Theo dmh nghia cua UNESCO (1981) thi moi truong cua con
ngudi bao gdm toan bd cac hé thdng tu nhién va cac hé thdng do con
ngudi tao ra, nhitng cai hiru hinh (d6 thi, hd chira...) va nhing cai v6 hinh
(tap quan, nghé thuat...), trong d6 con ngudi séng bang lao dong ctia minh,
ho khai thac cac tai nguyén thién nhién va nhan tao nhdm thoa mén nhing
nhu ciu ctia minh. Nhu vay, méi trudng song dbi véi con ngudi khong chi
13 noi ton tai, sinh truong va phat trién cho mot thuc thé sinh vat 1a con
ngudi ma con 13 “khung canh ciia mot cude séng, cia lao dong va sy nghi
ngoi cua con nguoi”.
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1.2 Dinh nghia 6 nhiém méi truong

O nhiém méi trudng 1a sy nhiém ban cta moi trudng lam cho moi
truong khong con trong lanh, sach s&. Sy nhiém ban co thé xay ra & méi
truong dit, moi truong nude, moi truong khong khi do cac tac nhan giy 6
nhiém twong Ung véi ting loai moi trudng trén.

1.3 Pinh nghia chat thdi

Chét thai bao gdm chét thai ran, 1ong, khi duoc thai ra sau qua
trinh sir dung ctia con ngudi va di bi thay doi tinh chit ban dau cua ching.
Thong thudng chat thai duoc phén loai theo ngudn gde phat sinh ra ching.
Do 1a co s6 cho viée lya chon cac bién phap hodc cong nghé xir 1i.

Chét thai duoc phan thanh céc loai:

+ Chét thdi sinh hoat: cht thai tir cdc khu dan cu, khu vuc hoat
dong thuong mai, cong sd, truong hoc...

+Chat thai cong nghiép: chét thai tir cac nha may dang hoat dong,
c6 ca chét thai sinh hoat nhung trong d6 chét thai cong nghiép 1a chi yéu.

+Chat thai d6 thi: 1 nhitng chét thai trong cac hé thong cong thoat
ctia mot thanh phd.

Nguyen nhin giy 6 nhiém moi truong:

C6 nhiéu nguyén nhan gy 6 nhiém méi truong. C6 nguyén nhén
chinh do hoat dong clia cac qué trinh ty nhién dién ra trong méi trudng
nhung ciing c¢6 nguyén nhan lai xudt phat tir nhitng hoat dong cta con
nguoi gy ra.

* Sy phat trién cta cac nganh cong nghiép:

HAu hét cac nha may déu thai ra céc loai khi doc 1am 6 nhiém bau
khi quyén. Luong khi CO, do cic nha may thai ra lam 6 nhiém nghiém
trong moi trudng khi, gdy nén hi€u ng nha kinh. Nhung dac biét nghiém
trong 1a CFC, duoc str dung nhiéu trong cong nghiép lanh, 13 tic nhan pha
v tng ozone bao quanh trai dét.

Cac hoat dong cong nghiép con thai ra moi truong mot luong nude
thai cong nghiép, la nguyén nhan quan trong gay 0 nhiém ngudn nudc va 6
nhlem ca dat.Trong cong nghiép duoc pham chét thai tir hoat dong san
xuét chét khéng sinh thuong chira dung té bao vi sinh vat, mot vai san
pham bién thai cling nhu thanh phan khong dung dén ctia méi trudng nudi
cdy cling gop phan dang ké vao viéc 1am 6 nhiém méi truong nudc.

Céac nha may con thai ra cac chit rin, cac phé liéu ctia cong nghiép
cing 14 ngudn gy 6 nhidm quan trong.

* Hoat dong nong nghiép:

Viéc lam dung thube trir siu, phan hoa hoc 1a mdt trong nhiing
nguyén nhan gy 6 nhidm méi truong quan trong. Thudc trir sdu, phan hoa
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hoc 1am 6 nhiém ca moi truong dat, moi truong nude 1an moi truong
khong khi.

Thudc trir sau 1a nhimg héa chat doc nén khi sit dung nhiéu né
khong dugc phan hay hét ma con ton dong trong cac san pham néng
nghiép. Khi con ngudi, gia stc sit dung nhitng san phdm ndy thi co thé
mic phai nhitng bénh nguy hiém nhu ung thu, bénh di truyén, thim chi rat
d& bi ngd doc thuc pham.

Ngoai ra thudc trir sdu con tiéu diét cac sinh vat ¢6 loi khac nhu
chim, éch, con tring c6 ich... 1am mat can bang sinh thai, lam suy giam da
dang sinh hoc.

Viéc str dung phan bon hoa hoc nhiéu, kéo dai tir nim ndy qua nim
khac gay ra nhimng tac hai nghiém trong cho méi trudng sinh thai: lam xau
tinh chat hoa 1i cua dat, 1am xAu tinh chét vat 1i cua dat, 1am cho dat bi
chua hay bi kiém hoa, tich lily trong dat nhiéu ion doc do cay khong sir
dung hay khong sir dung hét.

T nhitng nguyén nhén trén lam cho dat ngay cang xau di, can
bang sinh thai trén ddng rudng bi pha vé. Ngoai ra, dé co phan hoa hoc
cung cip cho ndng nghiép cac nha may san Xudt phén bon trén thé gioi
hang ngay thai ra khong khi, nude, dat nhimg chat rat doc hai 1am 6 nhiém
mdi truong.

* Pha rimg:

C6 thé xem phé ring 1a nguyén nhén co ban, 1a ngudn goc cua
nhiéu nguyén nhan khac lam mit cin bang sinh thai va 6 nhiém moi
truong song.

Rimg chinh 13 cai may diéu hoa ti 18 khi O,/CO, khong 16 trén trai
dat giup cho viéc duy tri su séng trén trai dat. Rung chinh 14 14 phéi cia
trai dat. Rurng con tao nén mot tham thyc vat gitr nude khé)ng 16 ngan chan
x61 mon, 11 lut...Rung con 1a noi dé bao ton tinh da dang sinh hoc, bao
dam su can bang trén trai dat.

Thé nhung hién nay rimg dang bi tan pha nghiém trong, dién tich
rung ngay cang bi thu hep do hoat dong cua con nguodi. Hang nam co
khoang 10 triéu ha rimg bi con ngudi trén thé gi6i pha hiy véi cac muc
dich khac nhau. Pha ring da gdy ra nhirng hau qua nghiém trong.

- Nan pha rimg, dbt rimg 1a nuong ray da lam tang CO, gy mat
can bang ti 16 0,/CO; ¢6 anh huong truc tiép dén su séng trén trai dat.

- Rung dau ngudn bi pha 1am giam kha ning giir nude 1a nguyén
nhan chinh gay ra It lut, x61 mon.

- Rimg bi chit pha 1am mat tham thyuc vat bao phu trd thanh dat
trbng ddi troc 1am cho sy x6i mon xay ra nghiém trong. Chat dinh dudng
trong dt bi troi theo dong nudc, dat can dan chét dinh dudng.
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- Rung bi pha lam giam tinh da dang sinh hoc. Sy suy giam tinh da
dang sinh hoc trén trai dat dan dén su diét vong cua nhiéu loai dong thuc
vat tir d6 1am cho can bang sinh théi bj pha v4.

* Hoat dong cua con nguoi:

X4 hoi cang vin minh, dan sd cang ting thi ngdy cang xuit hién
nhiéu yéu t6 gdy 6 nhiém méi truong.

- Sy bung nd dan s kéo theo qua trinh d6 thi héa ngay cang dién
ra manh mé& ma moi truong do thi 1a moi truong bi 6 nhiém ning.

- Sinh hoat cta con nguoi tao nén luong rac thai, nudc thai 1on gay
6 nhiém moi trudong. Dan s6 cang ting thi nguy co ngay cang 16n.

- X4 hoi cang van minh, con ngudi cang ¢6 nhu cau str dung nhiéu
loai phuong tién gy 6 nhiém méi truong nhu xe c6 dong co, ti lanh... O
nhiém do xe cd thai ra trong mdi trudng khong khi ngoai CO, ra con ¢6 ca
Pb.

* Nhirng nguyén nhan khac:

Bén canh nhiing nguyén nhan thuong xuyén trén con cd nhiing
nguyén nhan khéng thuong xuyén nhung khong kém phan quan trong
ciing gop phan gdy 6 nhiém moéi truong

- Nan chéy rung tu nhién.

- Nan d4m tau cho dau.

Cac vu thtr vii khi hat nhan...

- Chién tranh héa hoc, vi trung...

- Tai nan cac nha may hat nhan.

Ném bat duge nhitng nguyén nhan gy 6 nhiém méi trudng, con
ngudi di tim ra nhitng giai phap thich hop dé ngan ngtra sy 6 nhidm méi
truong. Giai phap dau tién va ciing c6 ¥ nghia quyét dinh 1a ngin chin
ngay nhitng nguyén nhan do chu quan con ngudi tao ra. Pong thoi xay
dung nhimng giai phap khoa hoc dé ngin chin va xir 1i hau qua cua su 6
nhiém mdi truong. Trong nhitng gidi phap khoa hoc thi cong nghé sinh
hoc dong gop vai tro chu dao, quyét dinh nhét.

2. Su 6 nhiém méi truong

* O nhiém méi trudng khong khi:

Theo TCVN 5966-1995 su 6 nhién khong khi duoc qui dinh nhu
sau: 12 sy co mit ciia cac chét trong khi quyén sinh ra tir hoat dong ciia con
ngudi hodc tir cac qué trinh tu nhién va néu ndng d6 da 16n va thoi gian da
lau ching s€ anh hudng dén sy thoai mai d& chiu, strc khoe hodc loi ich
ctia ngudi hodc méi trudng CO, thai vao khi quyén ngdy cang ting cao :

- Nam 1950 : lugng CO, thai vao khong khi 1a 12 tridu tan/nam
- Nam 1980 : luong CO, thai vao khong khi 1a 150 triéu tin/nim
- Nam 1990-1991 : lugng CO, thai vao khong khi 1a 3000 triéu tin/nim
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- Nam 1996 : luong CO, thai vao khong khi 1a 5200 triéu tAn/nim
- Nam 1998 : lugng CO, thai vao khong khi 1a 6000 triéu tAn/nam

Tuy nhién, hoi nghi thugng dinh vé moi truong hop tai Rio De
Janeirio vao thang 6/1992 di yéu cau giam thiéu mic thai CO, trong
nhitng nim cudi thip nién 90 chi bang mirc ndm 1991 1a 3000 triéu
tAn/nam.

Nguon gdy 6 nhiém khéng khi

C6 khong dudi 100 cac tac nhan gy 6 nhiém khong khi. Tuy nhién
c6 9 nhom chinh gay 6 nhiém khong khi & bén ngoai
Carbon oxides: CO va CO,

Sulfur oxides: SO, va SO

Nitrogen oxides: NO, NO, va N,O

Céc hop chét d& bay hoi (VOCS): ¢6 hon 100 hop chét khac nhau nhu:

CH., CsHg, CFCS.

Céc chét lo limg dic biét (SPM): ¢6 hon 1000 dang khac nhau nhu bui

ran, cc dang giot long, dau, H,SO,, Chi, Asen, Cadimium, PCBs,

DDT va céc loai thude trir sau...

Céc chat quang hoa nhu: PANS, NOX va céc hop chét hydrocarbon dé

bay hoi dudi tdc dung cia anh sang mat troi.

» (Céac chit phong xa: Radium 222, Iode 131, Strontium 90, Phetonium -
239 va cac dong vi phong xa khac c6 trong khi quyén.

> Nhiét: O nhidm nhiét xuat hién khi ning luong bi bién doi tir dang nay
sang dang khac nhu khi str dung cac chat dét 1a nguyen li¢u hoa thach,
cac nha may, cac khu c6ng nghiép va cac chat dot bang gd cii.

> Tiéng on: T1eng on 6 nhiém bai cac dong co, xe cd, may bay, tau hoa,
cong nghiép ché tao, cong nghiép xay dung, may xén cd, may hut bui,
radio, cassette va cac hoat dong khac.

> Céac nha may hoa chét, cac hoat dong c6 tinh cong nghiép da thai vao
moi truong nhimng chat doc hai nhu dioxydsulfur , CFC (Clore Flore
Carbon) da lam bao mdng tang ozone, tang hiéu ing nha kinh

Cong nghiép tao ra nhiéu nguén 6 nhiém khac nhau. Vi du: san
xuit gidy gdy ra bui va hon hop hydrogen, ché bién hat Diéu tao ra bui
H,S dang hoi va H,SiFs. Nha may loc dau tao ra bui, mui hoi va phenol.
Nha may thudc 14 tao ra bui, mui hoi nicotine, cic nha may hop chét SO,,
NO,, CO.. Nha may supper phosphate tao ra HC, SO, CO,, NO..

Thanh phd Ho Chi Minh co6 gin 1000 nha may cong nghiép,
30.000 co sO san xuét tiéu thi cong nghiép va hang tram co s dau tu
nudc ngoai, hau hét cac co s san xuat déu chua co hé thong xtr 11 khi thai
hoan chinh. Theo thong ké chua day du thi lugng khi 6 nhiém hang nim
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thai ra 1017 tan bui, 30.580 tan SO., 390 tan SOs, 1.948.500 tin CO,, 260
thn CO, 7.554 tin NO,, 137 tin hydrocarbon, 78 tAn aldehyde. Toan bd
cac nha may thudc cong ti Thép mién Nam hang nim thai vao méi trudng
tlr 2.840 tan dén 4.600 tan bui va 994-1.420 tan CO.

Tai thanh phd HO Chi Minh véi sb xe trén 900 ngan chiéc, hang
thang ting 1200 chiéc cting hang triéu lugt xe tir cac tinh vé thanh phd tiéu
thu khoang 2-19 ngan tin xdng, 190.000 tan CO, 12.000 ngan tin CO,,
13.200 tin hydrate carbon, 160 tan aldehyde.

Tinh trén toan thé gidi, riéng cic phuong tién co giéi di thai ra
60% khi CO, 42% NO, va 40% hydrate carbon, 13% mudi va 3% SO,.
Riéng giao thong van tai thai ra 18% téng luong CO; trén thé gidi twong
duong 700 triéu tan carbon mdi nam (Ciru lay trai dat UNEP, 1992)

Theo bao cao cua vién Quan sat Thé gioi, 1992, tdc d6 chat thai
cua cac phuong tién co gioi Mi: CO 1a 60,3 trigu tan, HC: 14,1 trigu tAn,
SO,: 16,6 triéu tan, NO,: 18,2 triéu tan, SPM: 4,1 triéu tn.

Giao thong cang phat trién cang tang su 0 nhiém.

Ngoai ra tau hoa, tau thay chay bang than hay xing dau deu gay 0
nhiém moi truong tuong tu nhu xe 6 t6. May bay cing la ngudn gy o
nhiém bui, hoi doc hai va tleng on, dic biét may bay si€u am con thai ra
nitrooxide gay hu hai tang ozone 1 tim 14 chan tia cuc tim cho trai dét.

Ngudn 6 nhiém khong khi tir néng nghiép tao ra khoang 15% tong
s6 cac chit khi 6 nhiém gay birc xa tao nén hiéu tmg nha kinh. Trong d6
CO, dugc tao thanh do viéc dbt rung 1am nuong ray va do héa hoan.
Trong thap ki qua da c6 1.700.000km?*/nam ring nhiét d6i bi tan pha ma
hau qua luong CO, ting 1én nhiéu. Nhirng canh dong lua mién dit uét giai
phong khi methan tir cac qué trinh phan giai chat hitu co. Nguon san sinh
cac chat nay dang ké tir cac trang trai chin nudi va tir cac déng rac khong
xir li dung ki thuat. Cac chat khi nay gay 6 nhiém moi trudng lam ting
hi¢u tmg nha kinh va pha huy tang ozone.

Ngoai ra cac cude chién tranh ciing lam 6 nhiém moi truong khi rat
cao. Luong bom dan da gay nhing tai hoa vé nguoi va co thé thong ke,
nhung nhimg tai hoa vé moi trudng sinh thai thi khong thé thdng ké va
kho khic phuc hau qua.

O Viét Nam trong thoi ky chién tranh chdng Mi c6 hang triéu tén
bom, hang chuc sin bay da chién ving rimg da pha di sinh canh, ¢ mién
Nam 72 triéu lit hoa chat diét co, 44 triéu lit chat doc mau da cam rai
xubng d3 tan pha ring va dua vao moi truong cac chit doc hai khac.
Nguoi dan ving vi tuyén thir 17 trong thoi ki Mi déanh phé ac liét, hang
van tAn bom, dan dai bac da roi vao qué huong ho, thuong xuyén bi khoi
thubc stng quyén véi bui dit mu mich. Nhung ngudi dan & day van kién
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cuong anh diing chdng tra may bay, bom dan cia dé qudc Mi va ho van
vui vé ndi dua mot cach di dom: “Qué toi o cuc nam cua mién Bdc, cuc
bac ciia mién Nam nén cuc oi la cuc”.

Cudc chién tranh ving vinh 1991, hon 570 giéng dau bi dét chay,
trung binh mdi ngay c6 khoang 120 triéu d6 la Mi bién thanh khoi den.
Theo tinh toan trong thoi gian xay ra cudc chién cé khoang 3 triéu tin khi
carbon, CO,, carbon hydroxide va cac hoa chit doc hai khac san sinh ra tir
cac giéng dau bi chay lam 6 nhidm nghiém trong ving trdi & ving vinh va
cac khu vuc khac.

Do ddu mé chay khong hét nén trong khoi dau co nhiéu chat doc
hai nhu khi carbon, hydrocarbon, anh huéng dén sic khoe con ngudi.
Khip moi noi ¢ thu d6 Kuwait déu swc mui ddu chay, nhiéu ngudi bi ho
va nhirc dau.

Trong nam 1991 ¢ Takzan xuét hién nhiéu trin mua acid déu 1a
mua acid qua muc binh thuong.

Khi quyén bi 6 nhiém khéng nhing truc tiép de doa sirc khoe con
ngudi ma con anh hudng rat 16n dén khi hau. Hién nay toan cau dang lo
ngai vé nhimg mdi de doa 16n lién quan dén sy 6 nhiém khi quyén do 1a
mua acid, hiéu img nha kinh va thung ting ozone.

* O nhiém moi truong dat:

O nhiém méi truong dit 13 su xAm nhap hodc dua vao nhiing chét
la ¢6 kha ning tac hai dén sinh vat va moi trudng trong cac méi truong véi
lidu lwong trén muc cho phép .

Céc ngudn gay 6 nhiém méi truong dat

- Tt tu nhién:

Céc loai 6 nhidm do sy c¢b ciia mdi truong & nhitng ving khac
nhau. Ching han, nui ltra 13 hién tuong su ¢ gy anh huéng dén moi
truong dat, nat dat cling anh huong dén méi truong dat, sy tuan hoan nude
véi mot toe do qué lon dot ngot cling 1a mdt hién twong gay sat 10.

- Tir con nguoi: day 1 ngyén nhan 16n nhat

+ Tu hoat dong cong nghiép: thai vao mdi truong khong khi mot
lwong bui trong d6 co chta nhitng dang 6 nhiém nhu c6 gbc acid (Cl-,
SO47) dé khi két hop véi nude tao thanh dam may acid roi xudng lam 6
nhidm moi trudng dat, do pH cua dat thay doi.

Bui thai ¢6 nhiing kim loai ndng vao khong khi nhu Pb, Zn, As,
... nho trong lyc cta chung roi xubng dat 1am 6 nhiém moi truong dat.
Ngoai ra hoat dong cong nghiép con thai ra méi truong dat ngudn nudc
ban rdi tham thau, khuéch tan vao méi truong dat gay 6 nhidm.

+ Hoat dong noéng nghiép: gay 6 nhiém theo nhitng huéng khac
nhau nhu: st dung phan bén hoa hoc, nguén thube bao vé thuc vat.
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+ Sinh hoat: cht yéu 14 rac thai, binh quan 1 ngudi/ Ingay thai 4 kg
rac thai. Cac rac thai nay thay doi theo thoi gian va murc song cua tung
vung, dic biét khi cong nghiép hoa-hién dai hoéa phat trién thi ngudn rac
thai cang phong pht va kho phén huy.

* O nhiém moi truong nudc:

La su dua cac chit la vao trong ngudn nude do cac hoat dong cua
tur nhién, con ngudi qua tiéu chuan cho phép gay anh hudng dén doi séng,
strc khoe cua con ngudi.

Céac nguon gdy 6 nhiém moi truéng nudc:

Nguon goc gy 0 nhiém c6 thé 1a ty nhién hodc nhan tao. Su 6
nhlem c6 ngudn gdc tu nhién c6 thé do mua, tuyét tan, bio td, nai lira,. N6
r4t nghiém trong nhung xay ra khong thuong xuyén va khong phai la
nguyén nhan chinh gay suy thoai chat lugng nude toan cau. Sy 6 nhiém
nhan tao chi yéu 1a do nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép, giao
thong van tai, phan bon va cac hoa chit bao vé thuc vat.

Dua vao ngudn gdc phat sinh ma ngudi ta phan ra thanh cac loai
nudc thai: nudc thai sinh hoat, nudc thai cong nghiép, nudéc mua chay
tran, nudc song, hd, bién bi 6 nhidm do cac yéu td tu nhién.

Pac tinh cac loai nudc thai:

- Nudc thai sinh hoat:

Nudc thai sinh hoat 1a nudc thai ra tir cac hd gia dinh, bénh vié¢n,
khéch san, truong hoc, co quan,...Loai nudc thai ndy chira ham lugng céac
chat hiru co khong bén viing kha cao, d& bi phan huy sinh hoc. Cac chit
nay khac nhau, tiy thudc vao diéu kién séng khac nhau. O Mi 1a 380 - 500
lit/nguoi/ngay dém.

- Nudc thai cong nghiép:

Sy ting nhanh vé cong nghiép di lam ting nhu cdu vé nudc va
lwong nudc thai tir d6 cling ting 1én. Dic biét ddi véi cac nganh ché bién
thuc pham, gidy, héa chat, ddu mo, than va luyén kim. Nim nganh nay da
tiéu thu ngdt 90% tong lugng nudc trong san xuat. Chiang han phai sir
dung 15 lit nudc dé san xuét 1 lit bia, 200 m® nuéc dé san xuat 1 lit dau
loc, 300 m® nude dé san xudt 1 tin gidy.

- Nudc chay tran mit dat:

Do nuéc mua hodc do thoat nudce tur dong rudng cling la nguon gay
6 nhiém nuoc song, hd, bién. Nuéc rira tréi ddng rudng c6 thé cudn theo
cac chét ran, hoa chit bao vé thyc vat, phan bon. Nudge rura tréi qua khu
dan cu, duong pho co sO san xuét cong nghiép co thé lam 6 nhiém ngudn
nude do cac chat rin, ddu md, hoa chét, vi sinh vat,...

- Nudc song, hd bi 6 nhiém do céc yéu td tu nhién:
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Nudc song, hd bi 6 nhiém man & ving ven bién co thé chuyén
nudc min vao cac vung sau trong nodi dia. Nudc song, kénh rach bi nhiém
phén c6 thé chuyén acid, sit, nhom,... dén cac vung khac va gy suy giam
chat luong nude cua ving bi tac dong.

TAI LIEU THAM KHAO
1. Hoang Hug, 1996. Xur li nudc thai. Nxb Xay dung. Ha Ngi.
2. Tran Van Nhén, Ngb Thi Nga, 1999. Gido trinh cong nghé xur i nudc
thai. Nxb Khoa hoc Ky thuat. Ha Noi.
3. Trin CAm Véan, Bach Phuong Lan, 1995. Céng ngh¢ vi sinh Vé.,bél(? V§
moai truong. Nxb Khoa hoc & Ky thuat. Trung tdm Giao luu qudc té vé
Vian héa Gido duc va Khoa hoc (CCES), Ha Noi.
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Chuong IX
Vai tré cua céng nghé sinh hoc trong viéc
xtr li moéi trwong

1. Nhitng nghién ctru trong viéc chéng 6 nhiém médi
trueong

Ngay nay, dé xir li chat thai nguoi ta da phdi hop cac bién phéap co
hoc, vat 1i (loc, nghién, sa léng...), bién phap hoa hoc (phan huy, diét sinh
vat hai...) két hop v6i bién phap sinh hoc thanh qui trinh x1r 1i hi¢n dai va
mang tinh triét dé nhat. Tuy theo loai chit thai khac nhau ma cac cong
doan, trinh tu xr li ¢c6 khac nhau dé loai trir cac chét, thanh phﬁn khong
mong mudn. Trong qui trinh ndy, cong doan xt li sinh hoc di loi dung dic
tinh sinh vat dé bién dbi thanh phan chat thai. C6 thé tom luoc qui trinh
nhu sau:

- Str dung cac vi sinh vat phén giai yém khi dé phan giai cac chat
thai c6 ngudn gdc hitu co.

- Str dung céc vi sinh vat, enzyme dé phan giai hiéu khi cac chat
thai, bién chat thai thanh chét c6 thé sir dung duoc.

- Str dung vi sinh vat dé hap thu cac chat kho tan, bién ching thanh
cac san pham khéc, bién doi tinh chat cta chit thai.

- Dung thyc vat thay sinh hodc trong hoa mau dudi dang thiy canh
dé hut cac “chat ban” hoa tan trong mdi trudng nhu NH,*, NO;y, PO>
ding 1am thirc an dé dong hoa trong co thé thyc vat. Liuc ndy mdi trudng
moéi sach thuc su.

2. Ché bién va sir dung chit thai trong méi truong

Mot s6 qui trinh xir 1i chit thai

Oui trinh xir li chdt thdi cé dién

Tir xua con ngudi da biét xtr 1i chat thai bang cac bién phap hét sirc
don gian, thd so nhu dt, chén 1ap cac chat thai ran, vt rac thai trudc khi
cho thai ra song, ao hd. Pic biét dbi voi chit thai tir chin nudi (phan)
ngudi ta U v6i rom ra va dung lam phan bon cho cdy trong... Do mat do
dan cu chua cao, thém vao do la nén san xuat thd so nén chét thai khong
nhiéu, hon nita cha yeu 1a cac dang dé& phan giai nén chat thai c6 du mat
thoang, thoi gian dé phan giai, chuyen hoa vao chu trinh vat chat. Qua
trinh xtr 1i kha don gian, chu yéu dya vao cac sinh vat c6 san trong tu
nhién, vn dé rac thai chua mang tinh x4 hoi.
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Qui trinh xir Ii chat thdi hién dai

Cung voi su phat trién ciia nén van minh va téc d¢ phat trién Cﬁa
loai ngudi, moi truong ngay cang bi 6 nhiém nghiém trong. Nhu vy, 6
nhiém moi truong dang la van dé quan tim ctia toan nhan loai. Con ngudi
phai giai quyét van dé 6 nhiém mai truong véi cac qui trinh, cong doan
phuc tap, c6 sy tham gia cla nhiéu linh vuc khoa hoc: vat 1i, hoa li, sinh
hoc... Trong nhitng giai phap khoa hoc thi cong nghé sinh hoc (CNSH)
dong gop vai trd chu dao, quyét dinh nhat. CNSH ngay nay di tr¢ thanh
cong cu dic luc dé con nguoi bao vé duge moi truong séng khac ciia hanh
tinh. CNSH duogc 4p dung cho nhiéu linh vuc khac nhau dé bao vé moi
truong.

Dung cay ¢ dinh dam dé bao vé, cai tao dat

Pat trong, ddi troc 1a dat dai dé bi thoai hoa do x6i mon, rira troi.
Pé chdng su thoai hoa clia dat & ddy thi bién phap hang diu 13 phi xanh
cac ving dat 6. Tuy nhién dat & day nghéo chat dinh dudng va ving dat
nay thudng rat chua. Do d6 bién phap dau tién 14 phai tim ra loai cdy thich
hop véi ving dat.

Theo nhiéu nghién ctru thi cac cdy ho Pau thich hop véi ving dét
nay, chung c6 kha ning cai tao dat rat tot. Chung bo sung dam cho dat cai
tao khu hé vi sinh vat quanh r& gop phan thuc day qua trinh tao mun trong
dat, gitr nudc han ché X01 mon.

*Phuong phap trong cay bo bau:

- Chon gidng: do dleu kién khac nghiét cua vung dat trong, do6i
troc, mudn cho ciy phat trlen t6t trudc hét can chon giong thich hop.

+ Chon lgc glong nao phat trién tot trén dat trong, doi troc
trong sb tap doan cac giong cay bo bau.

+ Lai tao dé tao ra cac gidng cdy dau thich hop voi ving dat

do.

+ Hodc dung cong ngh¢ gene dé tao ra glong cdy chiu han, can
it chat dinh dudng, chiu chua... de thich ng voi diéu kién khic nghiét ¢
ving ddi troc ma van cho nang suét tot.

- Nhan giéng: ding phuong phap nudi cdy mo té bao dé nhan
gidng cay da dugc chon, dap tng nhu cau trong & nhimng dién tich 16n.

- Trong cay bo Pau Ién ving ddi troc.

Tuy theo diéu kién dat dai, khi hau va nhu ciu cia timg gidng cay
ma co6 bién phap ki thuat hop li.

* Nhan gidng vi khuan Rhizobium

Song song véi viéc chon giéng cdy bo Pau, nhan gidng va trong
cdy can tién hanh viéc chon loc, nhan gidng vi khuan Rhizobium thich
hop voi cdy bo Pau dem trong dé cai tao dat.
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Dung vi khuan Rhizobium d6 dé san xuat phan vi sinh (nitragin) dé
bon cho cdy. C6 thé dung nitragin tam hat hay bon vao dat trude khi trong
cay bd Dau.

Tao kha nang ¢b dinh dam: tao nén céc dang cdy c6 kha nang )
dinh dam dé ty cung cap dam.

Duing c6ng ngh¢ gene de chuyén gene sn xuit enzyme nitrogenase
(g0t 1a gene nif) tir vi khuan c¢d dinh N, sang cho E.coli tao cho E.coli co
kha nang c¢6 dinh N,, rdi str dung E.coli ndy cho ciy trdng nhu 1a ngudn
cung cap N, cho cay

Dung phan sinh hoc chéng 6 nhiém

Phén hoa hoc ¢6 vai tro 16n trong viéc nang cao nang suat cdy
trong. Tuy nhién néu lam dung phan hoa hoc qua thi s& dan dén nhimg tac
hai nghiém trong, nhat 13 gay 6 nhiém moéi trudng. Pé tranh 6 nhiém moi
truong bién phap c6 hidu qua nhat 1a sir dung phan bon sinh hoc thay thé
cho phéan hoéa hoc. Béi vi phan sinh hoc ¢6 vai trd 16n trong viéc nang cao
ning suit cay trong nhung khong gay 6 nhim méi truong, gbp phan xay
dung mot nén noéng nghiép sinh thai.

Phan vi sinh 1a dang c6 nhiéu vu diém. CNSH di tao ra nhiéu dang
phan vi sinh c6 gia tri st dung cao, vdi hi€u qua khac nhau phu hop véi
cac loai ciy trong khac nhau, cac loai dat trong khac nhau. Phd bién nhét
hién nay la phan sinh hoc nitragin va Azotobacter, ngoai ra con cd phan
lan sinh hoc.

Dung phuong phap sinh hoc dé bao vé thyc vat

Thudc trir sdu hoa hoc gay nhiéu tac hai cho moi truong nén viée
str dung bién phap sinh hoc dé bao vé thuc vat co wu diém réat 16n trong
bdo v€ moi truong, bdo vé tinh da dang sinh hoc, bao dam sy can b?mg
sinh thai.

Nhitng bién phap sinh hoc dé bao vé thuc vat gdm:

- Dung vi sinh vt diét con trung géy bénh: C6 3 nhom c6 kha nang
giy bénh cho c¢on triung 13 vi khuan, vi ndm va virus. Trong nhom vi khuan
ngudi ta thudng dung Baccilus thuringiensis tao ché pham trir sau sinh
hoc.

- Dung vi sinh vat diét vi sinh vat gay bénh: Chung vi sinh vat
thuong dugc su dung dé tao ra thudc trir su sinh hoc 1a xa khuén phéan 1ap
tir dat. Sau khi chon dugc chung thich hop tién hanh nudi cay dé nhan
gidng trong ndi 1én men. Dich nudi cdy dé chinh 1a ché pham thudc trir sdu
sinh hoc thd. Tir ché pham d6 c6 thé tao ra thude trir sdu dang nudc hoidc
dang bt dé su dung.

- Dung con trung, dong vat khac diét con trung gay bénh.
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Nguyén tic chung ctia cac bién phap trén 1a sir dung tinh di khang
sinh hoc gilta cac nhém sinh vat véi nhau dé tiéu diét cac sinh vat gay
bénh cho cay.

Khi sir dung thudc trir sau, khong chi con tring gy hai bi tiéu diét
ma céc loai ddi khang véi chiing ciing bi tiéu diét theo lam cho yéu t6 tu
diéu chinh cta hé sinh thai ty nhién bi mat di, hé sinh thai tiép tuc mat can
bang ngay cang nghiém trong thém. Céac phuong phép sinh hoc bao vé
thyc vat 1a nham vao viéc phuc hdi nhing loai d6i khang véi con trung
gy hai dé tiéu diét cac loai con trung gay hai ma khong lam 6 nhidém méi
truong.

Cong ngh¢ xtr 1i rac thai

Rac la mét nguyén nhan nghiém trong gy 6 nhiém moi trudong
nhu moéi trudng nudc, dat, khong khi. Réc thai trong moi truong hién nay
chu yéu 1a rac thai sinh hoat va rac thai cong nghi€p. Thanh phan rac rat
da dang. Rac sinh hoat chu yéu 1a glay loai, nhya, tong hop thuy tinh cao
su, phé thai tir thirc 4n... Thanh phan héa hoc phirc tap gom chat vo co va
chat hiru co... kho phan hity con rac trong cong nghiép gdom nhiéu loai phé
thai nhu kim loai, thuy tinh, nhya, giéy... co thanh phﬁn li hoa khac nhau
nén phuong phap xur 1i chung ciing rat phuc tap. Viéc xir li rac thai ma
khong 1am anh huéng dén moéi sinh khac nhu khi, nude... 1a mot van dé
16n.

Trudce day, phﬁn 16n rac cua cac thanh phé, khu vye dan cu... dugc tap
trung lai r6i chon hodc dét di. Ca 2 phuong phap nay déu 1am cho 6 nhiém
lai moi truong, 1a phuong phap xir 1i cham lai it hi€u qua trong thoi dai
hién nay do su phat trién ctia khoa hoc hién dai. Sy phat trién caa khoa
hoc cong nghé di gop phan rit 10n vao coéng cudc bao vé mdi truong xanh
sach dep nhu cong nghé héa chét... nhung nhimg cong nghé dé vira xtr i
nhung lai vira lam 6 nhim nghia 1a coéng viéc xir 1i moi trudng bing
phuong phap 1i hoa chua dem lai két qua t6i wu. Noi nhu vay la dé ta thdy
dugc tng dung va vai tro rat 16n cua céng nghé sinh hoc trong xtr i rac
thai. Xu li moi truong noi chung (rac thai ndi riéng) bang phuong phap
sinh hoc dem lai hiéu qua cao nhat, vira khong lam 6 nhiém moi truong tro
lai, vira c6 hiéu qua kinh té cao. C6 nhiéu phuong phap xir li phé thai khac
nhau dang dugc sir dung... Ban chit cia cac phuong phap d6 thé hién
trong 4 ndi dung chu yéu sau:

- Phan huy so cap 1am thay d6i ban chét hoa hoc cuia cac chat xur 1i.

- Phan huy sinh hoc so cap lam 1am thay doi tinh chat cia chat xir li.

- Phan hay sinh hoc riéng biét dé bién phé thai hitu co thanh san phdm
v0 co.
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- Hat céc chit vo co dé cho mdi truong trd nén sach hon nho thuc vt
trong qua trinh déng hoa ciia minh tao nén cac san pham hitu ich.

Céc qua trinh trén thuc hién dugc nho cé su tham gia tich cuc cia cac
nhom vi sinh vét va thuc vt thich hop.

Do thanh phan chil yéu cta phé thai 1a cellulose cho nén cac vi sinh
vat c6 kha niang phan giai cellulose duoc sir dung vao viéc xu i phé thai
rat hiéu qua...

Cu nhu vay, tuy thudc vao thanh phﬁn cua tung loai rdc ma ta chon
va st dung vi sinh vat cho phu hop.

* Viéc str dung vi sinh vat dé phan hily rac duoc tién hanh qua cac budc
sau:

*  Phan 1ap vi sinh vét phan huay rac.

e Chon chiing thich hgp, nang cao hoat tinh phan huy réc.

e  Thu nghiém kha ndng phan huy réc.

e Ché tao ché pham.

Céc ché pham khi dem sir dung phai tiiy thudc vao loai rac, tiy ching
vi sinh vat ma c6 thé thuc hién cac phuong phap phan huy khiac nhau:
phan huy ki khi, phan hiiy hiéu khi hay phan hity hiéu khi-ki khi phéi hop.
Réc sau khi phan huy duge dung lam phén bon.

O cac nudc tién tién nguol ta tién hanh xtr 1i rac thai theo cac
phuong phap hién dai bang cac thiét bi hién dai. Cac phuong phap dé ciing
dwa vao kha ning phan hiy rac cia cic nhom vi sinh vat duoc tién hanh
trong céc thiét bi khép kin nén khong anh huong dén méi trudng.

C6 2 phuong phép xir li rac chu yéu theo cac cong nghé tién tién
nay:

- Xtr li phé thai bang con dudng hiéu khi, con dudng nay cé 3 cong
nghé dang dugc st dung:

* X1r i bang mang loc tham thau.

* X1r li bang budng hoat tinh.

* X1r 1i bang 16p men gia.

Pay 1a mot cong nghé str dung rong rii vao khoang 2 thap ki gan day,
dac biét 6 cac nudc dang phat trién nhu Trung Qudc,Viét Nam.

+ Xt 1 phé thai bang con duong yém khi la qua trinh xur li phe thai
sir dung céc vi sinh vat yém khi dé phan hay chat hitu co trong phé thai
thanh khi methan. Pay 1a hudng vira xtr 1i phé thai vira tao ra biogas dé sir
dung trong sinh hoat. Phuong phap nay duoc str dung rong rai ¢ An Do,
chi phi it va tiét kiém vé kinh té.

+ Cac phé thai cong nghiép duoc chia thanh 2 nhém:

- Cac phé thai c6 lién quan dén sinh hoc nhu cong nghiép sita duong,
thyc pham...
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- Cac phé thai khong lién quan dén sinh hoc nhu cong nghiép ning, co
khi... D6i voi loai ndy thuong xir 1i bang phwong phap li hoa.

Déi véi phé thai co lién quan dén sinh hoc thi tily theo loai phé thai ma
c6 phuong phép xir 1i thich hop:

+ Xt 1 phé thai nganh cong nghi€p sira

Huyet thanh sira 1a phé thai chii yéu ctia nganh coéng nghiép sira.
Véi loai phé thai nay nguoi ta thuong c6 dic lam thire an gia suc hoic cho
1én men Lactobacillus bulgaricus dé thu sinh khéi sinh vat gidu protein
lam thirc an cho gia suc.

+ Xu li phé thai nganh cong nghiép gidy

Phéan phe thai nha may phu thu¢c phuong phap thuy phén nguyén
lidu dé lam gidy. Néu xir li bang kiém thi phé thai chira nhiéu ligin kho
phan giai va cac acid hitu co. Phé thai nay kho xir li bang phuong phap
sinh hoc nén thuong d6t dé tan dung nang luong. Néu xtr li nguyén liéu
bang acid thi phé thai chira 60% lignin, cac loai duong chiém 30% va cac
chat khac nhu acetic, methan... cac loai phé thai nay dung phuong phap
1én men tao nén sinh khi giau protein.

+ Xir 1i phé thai nganh cong nghiép nhuom

Phé thai chta nhleu mau va sic td khac nhau. Ngoai ra con chira
nhiéu chét doc nén chu yéu ding phuong phép héa hoc.

+ Xir li 6 nhiém dau mo

Dau mo 1a nguyén nhén gay 0 nhiém moi truong nghiém trong
trong khai thic, van chuyén va s dung. Dé xir li 6 nhiém do dau mo
ngudi ta thuong sir dung céc vi sinh vat sir dung dau lam thire an dé xir 1i.

Xt 1i nuwée thai bing CNSH

C6 nhiéu phuong phap xtr li nudc thai, mdi phuong phap déu c6
wu, nhuoc diém cua no.

- Phuong phap héa hoc: dung chit két tia, loc két hop véi su phan
huy hoa hoc.

- Phuong phap vat li: dung nhiét dé diét tring va phan huy.

- Phuong phap héa li: trao doi ion, hap thu.

- Phuong phap sinh hoc: str dung vi sinh vat va thuc vat.

Trong cac phuong phap trén phuong phdp sinh hoc ngay cang
dugc sir dung rong rii vi phuong phép nay c6 nhiéu uu diém hon cac
phuong phép khac:

- Phan hay cac hop chat hitu co trong nudc thai nhanh, triét dé ma
khong gy 6 nhiém moi trudng.

- Tao ra dugc mot s6 san pham cé ich dé sir dung trong cong
nghi€p va sinh hoat (nhu biogas, ethanol...), trong nong nghi€p (phan
bon).
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- Thiét bi don gian, phuong phap dé lam, chi phi tén kém it hon
cac phuong phép khac.

Nguyén tic co ban ciia phwong phéap sinh hoc xtr li nudc thai 1a
ding hé vi sinh vat dé phan hay cic chat co trong nudc thai tao nén cac
san pham khong doc hai cho moi truong. Cac san pham cua qua trinh phan
giai nudc thai do vi sinh vat co thé duoc sir dung trong nhiéu linh vyc cta
san xuat doi song nhu nhu tao ra biogas, tao protein trong sinh khdi vi
sinh vat dé lam thic in gia suc...

Hé vi sinh vat tham gia trong xtr li nudc thai c6 nhiéu loai khac
nhau nhu nAm men, nAm mdc, xa khuén. Tuy theo h¢ vi sinh vat str dung
ma c6 phuong phap xu li thich hop theo hai hudng: xir i yém khi va xir Ii
hiéu khi hay xir 1i ty nhién.

*Phuong phép hiéu khi xir i nudc thai

Pay 1a phuong phép xtr li nuéc thai trong diéu kién c6 O, tham
gia.

- St dung “bun hoat dong” dé xur li. “Bun hoat dong” 1a mot hon
hop dang 1ong sét nhu bun trong d6 chira nhiéu vi sinh vat hiéu khi (vi
sinh vét chiém 70% khoi lugng cia bun). Bun hoat dong c6 kha nang vo
co hda manh cac hop chat hitu co ¢é trong nudc thai.

H¢ sinh vat dung trong bun hoat dong g@)m nhiéu nhom khac nhau,
thuong gdp 1a Actinomyces, Bacillus, Bacterium, Pseudomonas,
Micrococus...

Cho bun hoat dong chay vao bé xtr li nudc thai. Tai bé xur 1i cac vi
sinh vat s& tién hanh phan huy céc chat ¢ trong nude thai trong didu kién
khong khi 1udn ludn duoc suc vao bé.

Sau khi qua bé xir 1i, tién hanh qua trinh lang hdn hop dé loc phan
nude sach va tach phan cian ba. Phan nudc sach s& dugce dwa ra dé sir dung
lai theo cac muc dich riéng.

*Dung bé xu 1i hiéu khi: bun hoat dong chta sin trong bé, cho
nude thai chay vao bé, khudy suc khi. Nudc sau khi duoc xir 1i 1dy ra bing
van va dem sir dung lai, ngoai ra theo phuong phap nay con thu duogc
biogas.

*Dung bé loc sinh hoc: ngudi ta cho vao bé vat liéu x6p, mang vi
sinh vat. Vat liéu x6p 6 thé 1a manh gém si, da dam, so1, polymer... voi
d6 x6p cao. Nudc thai phun tir trén xuong, khong khi thoi tir dudi lén.
Nude xur li so bo do dua sang bé lang dé tach.

*Phuong phap xtr i yém khi nudce thai

Nguyén tic cua phuong phap nay la str dung cac vi sinh vat yém
khi dé xur 1i nude thai trong diéu kién khong ¢ O..



179

CNSH véiviéc bao vé moi trieong Truong Van Lung

Mot trong nhiing bién phap yém khi xur li nudc thai 1a ding bé
methan dé xu 1.

Phuong phap yem khi chil yéu dung cho loai nudc thai co nong do
chat hitu co cao, c¢6 nhiéu cin, chit xo thudng ¢ dang dac quanh nhu bun.

Qua trinh 1am sach nudc thai tién hanh trong bé kin dam bao diéu
kién yém khi. Cho nudc thai vao bé d6 vi sinh vat phan giai yém khi s&
tién hanh qué trinh phan giai chat hitu co c6 trong nudc thai. San pham
clia qua trinh phan giai nay 1a biogas chiém 50-80%. Ngoai ra con c6 mot
sb chat khac nhu benzol, toluel...

He¢ vi sinh vat 1én men yém khi thudng co sin trong nudc thai. Tuy
nhién dé ting nhanh toc d6 phan giai, “nang cao nang suat hoat dong cua
cac bé methan, ¢ thé phan 1ap, nudi cdy cac vi sinh vat thich hop dé cung
cap thém cho bé.

Cac nhom vi sinh vét thuong gap trong qua trinh phan huy nay la
Methanococcus, Methanobacterium, Methanosarcina...

Do y nghia cua bé methan ma hién nay phuong phap nay dang
dugc pho bién rong rii tir qui mod nhod ¢ ho gia dinh cho dén qui mo cong
nghiép dé vira xtr 1i nudc thai giai quyét vin dé 6 nhiém moi truong vira
tao ra khi biogas cung cip cho sinh hoat. Pic biét & qui mé ho gia dinh
thi phuong phap nay rét tién loi va co hiéu qua cao nén dugc tmng dung
kha rong rai trong nhan dan.

Xt li bang thyc vat thuy sinh

Ngoai viéc xtr li nudc thai bang cac loai vi khuan hiéu khi, yém khi
nham loai bt cac luong chét hitu co trong nudc thai, nguoi ta con sir dung
mot s6 loai tao, béo va vi sinh vét khic. Co sé khoa hoc ctia giai phap nay
la mot loai tdo va vi sinh vat c6 kha nang tich Iy cac kim loai c6 né)ng do
cao nhu: Fe, Cu, Zn, Mo,.. va cung c6 thé tich lily nhiing chit khac.

X 1i nuée thai bang tdo nho:

Theo Lalierte va cong su (1994), viéc dung tao nho dé xur li nudc
thai co nhitng vu thé riéng biét. Nudc thai tir hé thong xir i thu cép, tuy co
ham luong BOD va COD thip, nhung ham luong cac chat vo co (NH,+,
PO.*, NOs,...) cOn rt cao. Tao nho s& hép thu chat nay, déng thoi tao ra
luong oxygen can thiét hd trg dac lyc cho qué trinh oxyhéa sinh hoc cua vi
khuén.

Nudi trong tao nho trong mdi truong nude thai chinh 13 tan dung
vu diém cia chung vé kha nang bién d6i c6 hiéu qua cac chét dinh dudng
trong nudc thai thanh ngudn protein cao cap. Y d6 nay duogc thuc nghiém
chimg minh & nhiéu noi trén thé giéi. Cac nha khoa hoc Canada va Anh da
nuodi tdo Spirulina maxima trong nudc thai cua xi nghi€p xu li nudc thai
sinh hoat. Nudc phan gia suc dugc cac nha khoa hoc Israel va Bungarie
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dung dé nudi tio nho kha tét. O Viét Nam, viéc thir nghiém nudi trong
Spirulina platensis bang nudc thai him biogas khong chi 1a bién phap mo
rong san xuat va ha gia thanh san pham ma con giai quyét mot khau quan
trong trong xur li nudc thai lam lanh manh méi trudng sinh thai & ndng
thon.

Xu 1i nuéc thai bing thuc vat thily sinh:

Co s0 khoa hoc cua viéc dung thye vat thuy sinh trong xtr li nude
thai 1a kha nang hap thu cac chit dinh dudng c6 trong nudc thai cta chinh
cac loai thyc vat nay. Mat khac, quan trong hon d6 la kha néang phén giai
va ddng hoa cac chat ban trong nudc thai cua vi sinh vat séng bam trén
thyc vét thuy sinh. Thue vat thay sinh nhu la mot gia thé thich hop cho vi
sinh vat de chung tién hanh phan giai cac hop chit hiru co trong nudc.
Than va ré cta thyc vat thuy sinh 13 gia thé cho nhiéu loai vi sinh vat phat
trién. Hon nita, sy c6 mit cua thuy sinh vt trong céc hd 6n dinh sinh hoc
dd han ché va kiém soat su phat trién cta cac loai tao do lam giam kha
ning xuyén thu ciia anh sang va canh tranh vé dinh dudng.

Vi du: cong trinh thi nghiém st dung béo sen (Eichhornia
crassipes) lam sach moi truong nudc thai sinh hoat tai hoi Phii An va Pha
Thuong, huyén Pha Vang, tinh Thira Thién - Hué (2002).

Hiéu qua xit li cac chat 6 nhiém ctia béo sen tai cac thoi di€ém nudi

Cic Hiéu qua loai b6 chat ban Hiéu qua loai b6 chét ban sau
thong so sau 10 ngay (%) 15 ngay (%)

Phi1 An Phii Thuong Phii An Phti Thugng
NOy 64.16 64.08 70.63 72.02
PO, 79.49 78.38 84.95 82.13
NH,' 56.14 66.94 64.39 73.24
COD 55.74 56.67 71.52 63.78
BODs 55 55.6 65 63.9
Coliform 80.83 86.36 90 87.27

Dbi v6i thi nghiém nay, cac tac gia Truong Van Lung, Hoang Thi
Tuyét Ngoc da tién hanh thi nghiém véi nhiéu khay mau c6 cic do siu
khac nhau: 25cm, 35cm, 45cm. O bang trén, ching t6i chi trich s6 liéu
dién hinh d6i voi khay mau ¢ d6 siu 35cm.

*Phuong phap tu nhién xtr 1i nudc thai

V6i nhimng loai nudc thai ¢ ndng do chéat nhiém ban khéng cao,
khong chira nhiéu chat doc hai cho con nguoi thi thuong ding phuong
phap xur 1i ty nhién.
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Nudc tir nha may, khu dan cu... cho chay thim qua 16p dat day
khoang 2 m, hay chay qua 16p dat xdp, cat... Nudc thai di qua cac 16p do
nhd hé vi sinh vat ¢o san & ddy, cac chat ban s& dugc phan huy lam cho
nudc tré nén sach hon.

Pay 1a qua trinh ty lam sach nén d& lam, it tén kém, co thé xir li
nude thai trén qui md 16n. Nude sau khi xir 1i ¢6 thé dung trong nong
nghiép, dan ra ao, hd, song... dé hoa vao ngudn nudce chung ciia tw nhién.

Mét s6 cong trinh nghién ciru, trng dung CNSH

1. Chuong trinh biogas ctia Trung Qudc da cai tién viéc san xuat
va tiéu dung nang lugng cho gia dinh ma con ngén can viéc gay 6 nh1em
Chat thai ciia qua trinh 1am biogas duoc dung lam phéan bon, trong nam,
lam thire dn cho c4, gop phan 1am sach san pham phu va loai bo céc phé
pham.

Protein don bao (SPC - single cell protein), dung co chét 1 hydrate
carbon, ri dudng, ba thai ciia nha may bot gidy dé nudi cay sdng cic ndm
men Sacchromyces, Candida, Mycoprotein, cac loai tdo don bao
Chlorella, Scenedesmus, Spirulina... Cac nudc da tién hanh 1a Thuy Si
(Cong ti Envirocom Lid, Vancower), Phan Lan (G. A. Serlacchus), Cuba.

2. Ki thuat nudi tao trén nudc thai da phat trién 13 va ¢ nhitng cai
tién quan trong, lam cho nudc trong va san sinh mot lugng sinh khéi giau
protein va nguyén tb vi luong.

Mot vai loai tao thude chi Pseudomonas c6 nhitng enzyme oxyhoda-
khir hay hydroxyl héa phan hity dwoc mét sd 16n phan tir hydrocarbon
hodc cac hop chat thom rat doc (benzyl, toluen, xylen...). Nam 1979,
Chakrabarky ¢ Pai hoc Illinois chon dugc mdt chung vi khuin c6 kha
nang phat trién mau chéng trén dau tho. Sau muoi thang nudi cay, ti 16
ting truong cua chung ting l1én dang ké va 2.4.5T (24,5 acid
trichlorophenolacetic) duge tiéu di trong vong vai ngay tham chi ¢ ca
ndng do rét cao.

Ki thuat tai to hop DNA thuong cung cap kha nang tao ra nhimg
chung vi khuéan co thé _pha huy va hap thu mot sé 16n cac chat do cong
nghiép hoa chit san xuét ra thuong thuong khong phén giai dugce bang con
duong sinh hoc, vi du & Nhat Ban, Furukuwa va cong su tach dugc mot
chung xa khuin Nocardia c6 thé phan huy cao su chi trong mot tuan.

* Chat thai rin

Xur Ii réc thai bang giun

Giun dun 18 va thai ra cac chat hitu co lam dét toi x6p. Cac nha khoa
hoc Viét Nam da thtr nghiém thanh c6ng phuong phap nudi giun bang rac
thai, nham giai quyét nan 6 nhiém moi trudng do rac gy ra, dong thoi
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cung cap thirc an cho gia stic. Loai giun nay dugc nhap tir Philippines, co
wu diém 1a d& nudi, sinh san nhanh, thich nghi tdt v6i khi hau nudc ta.

Huynh Thi Kim Hi, thudc vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, da
nghién ctru kinh nghiém dan gian, két hop véi cac kién thic khoa hoc hién
dai dé cho ra doi mot qui trinh xur 1i réc thai nho giun dat Phillipines. Loai
giun nay co tén khoa hoc la Perionyx excavalus, c6 thé tiéu hoa chét thai
rat tot.

Theo tinh toan, d& phan hiy 1 tin rac hitu co trong mot ndm, ngudi ta
can khoang 1.000 con giun giéng va cac thé hé con chau cua ching. Hién
tai, dé tai nghién ctru da dugc tng dung cho viéce xir i rac thai ¢ cac thanh
phé 16n.

Trén thuc té, viéc nudi giun dat dé xir 1i 6 nhidm moi truong da dugc
nhan déan ta 4p dung tir 1au. Kinh nghiém nay da dugc pho bién rong rii
nhit & Ha Pong. Nhan dan ¢ ddy thuong lam chuong ga phia trén va nuoi
giun dat phia dudi, vi phan do ga thai ra 13 ngudn thirc n tot cho giun dat.
Mit khac nhd giun din dat, tiéu hoa va thai ra chét hitu co, ma sau mot
thoi gian, dat ¢ phia duéi chuong ga s& toi xOp, rat tot cho cay trong. Khi
do, nguoi ta lai chuyen chudng ga ra chd khac, cir nhu vdy... Chu trinh
khép kin nay khién cho viéc nudi gia cam khong gay 6 nhiém méi truong.

Khir mui rac bcing ché pham sinh hoc

Mot lit ché pham sinh hoc Odor removal (Uyama enzyme) cua
Cong ti TNHH Thai Duong (Long An) c6 thé xur 1i 20 tan rac.

Loai ché pham c6 kha ning khir mui hoi cta rac hon 60% trong
ngay dau tién va giam dan dén hon 80% trong cic ngay tlep theo. Mui hoi
thdi trong nude ri rac ciing giam hon 80% va khong tai nhiém, mat do rudi
giam hon 90%.

Pay 1a ban dénh gia két qua khao nghiém cua hai truong dai hoc
Khoa hoc Ty nhién va Bach khoa thanh phd H5 Chi Minh vé tng dung
ché pham nay tai cic tram trung chuyén rac, bai rac va nudc ri rac.

Bao géi t phin hiy sinh hoc (két hop phwong phdp héa hoc va
sinh hoc)

Lé Trung Son va Trinh Lé Hung, gidng vién khoa Hoa, truong Dai
hoc Khoa hoc Tu nhién Ha Noi, di ché tao thanh cong bao géi tu phan
huay sinh hoc.

Bao goi dugc lam tir hdn hop tinh bot (bot dao va bot san) tron véi
cac dung dich protein va cac chat déo hoa, chit phu gia tao thanh hdn hop
blend. Trai hdn hop nay 1én bé mat rdi gia nhiét, vat liéu dugc tao ra sau
khi sdy 12 mot mang mong cé do day tir 0,15 - 0,35 mm.
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Mang vat liéu nay dugc dung ché tao cac chau, tdi trong cay tu
phan huy, cbc udng nudc, gidy goi keo, dia thic an dung mot lan....Vat
lidu nay c6 gia tir 1.000 - 1.200 dong/m>.

Cac két qua thtr nghiém cho thdy vat liéu phan ra trong nudc sau
vai ngay, trong dat sau vai tudn. Nhitng san pham lam tir vat lidu nay s&
han ché 6 nhiém mai truong.

Cong nghé vi sinh trong san xuit ché pham sinh hoc BZT

® Giai thich vé vi khuan: Qua trinh 6n dinh vi khuan 1am viéc nhu
thé nao?

Vi khuan sinh san boi mot qua trinh goi 1a nhan do6i t& bao mai
sinh ra b?mg céch chia doi tir té bao me. Mot sb c6 thé sinh san rit nhanh &
nhimg diéu kién thich hop. Néu c6 thuc pham, d6 4m thich hop & dung
nhiét vi sinh c6 thé bat ddu sinh san trong vong chwa dén hai muoi phit,
chi trong tam gio mot té bao ban dau c6 thé nhan 1én thanh 17 triéu vi
khudn méi.

Vi khuan chon loc, dugc nudi cdy trong mot moi chat. Dudi su
giam sat, vi khuén sau khi thanh loc dugc chuyén qua mot bon 1én men
sinh hoc 250 lit sinh trudng trong vong 20 gio.

Sau khi kiém tra chat lugng vé do thuan khiét, vi khuan duoc dua
sang bén 1én men kin vo tring c¢6 dung tich 5.000 lit dé bat dau giai doan
san xuat. Dudi diéu kién pH thich hop, dung dich duong vo trung va
oxygen dugc dua vao dé nudi vi khuan. Trong sudt qua trinh ndy, san
pham duoc 1y mau dé theo ddi su vo tring va cac thong sb tang trudng.

Trong vong 24 glo s& thu hoach vi khuan va c6 dic bang mot may
li tim cyc nhe. Vi khuin €6 déc duoc boc lai bang chét keo B-glucan bai
mot qui trinh da dugc cap bang sang ché. Qui trinh nay gitp vi khuan
chong lai d6 4m dé duy tri sy séng trong thoi gian bao quan hodc tron véi
chat mang.

Sau d6 san pham duoc 1am lanh nhanh trong hé théng lanh 1ong
truge khi dua vao sdy ¢ nhiét d6 & -40°C trong hé théng phong lanh 16n.
Qui trinh sdy lanh hai budc nay, trong diéu kién d6 am dudi 5%, bao dam
ti 1¢ sdng st ciia vi khuan cao va sin sang cho giai doan cudi 1a kiém tra
dé dam bao cac dong vi khuan khong nhiém khuan Salmonella.

@ Chuyén d6i BOD va oxygen

BOD (nhu ciu oxygen sinh hoc — sy oxyhoa sinh hoc) 1a khdi
luong oxygen hoa tan duoc tiéu thu boi cac vi khuan trong qua trinh
oxyhoa cac chat hiru co va vo co. Thi nghiém BOD duoc xdy dung nhiam
ngin ngira hau qua ctia nudc thai toi ngudn nudc va xac dinh kha ning
tiéu hoa cac chat hitu co cta chiing.
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Su chuyén doi oxygen 16n trong nude 1a mot van dé phic tap va co
nhiéu nha khoa hoc dd bo ra ca cudc doi dé nghién ciru. Viée cho ring
oxygen chuyén d6i bang nhitng bot khi 16n chi diing trong mét vai truong
hop chu yéu trong viéc 1én men khi ma protein bao phi1 bé mit bot khi. P6
chinh 1a nguyén nhan tai sao phai sir dung may dap khi va bom khi trong
qua trinh 1én men.

Ung dung cong nghé vi sinh vit trong san xuat phan bén hiru co sinh
hoc

Str dung nhitng ching vi sinh vét c6 tuyén chon dinh huéng dé san
xudt phan hiru co vi sinh vira lam rat ngén thoi gian chuyén hoa chat hiru
co sang dang mun lai vira néng cao chat luong va hi¢u qua phan bon. U
rac véi ché pham Micromix 3 da rat ngian 14 ngay so voi u rac thong
thuong, chat lugng mun trong san pham tang. Tlep theo bod sung cac ché
pham gidng vi sinh vat hitu ich cho cdy trong dé tao nén ché phim phan
hiru co- vi sinh chra 106 CFU/g ting loai vi sinh vét hitu ich cho cay
trong (cd dinh N, phan giai phosphate, sinh chat kich thich sinh truong).
Loai phén bén nay c6 tac dung tang nang suét cay trong, giam lugng phan
bon héa hoc, tiét kiém dau tu san xudt va giam 6 nhiém mai trudng dat,
nude va thyc pham

Seraphin - Cong nghé xu li rac thai sinh hoat tai Viét Nam

Rac thai sinh hoat tai Viét Nam, nhit 14 tai cac thanh phd 16n chu
yeu duoc xu li tho so bang cach vui tai cac bai chon lap, 0 nguy co gdy 0
nhiém mai trudng va nguon nuge ngam Cin ctr vao thuc té do, tap thé cac
nha khoa hoc thugc cong ti ¢ phan Coéng nghé Moi truong xanh da ty
nghién ciru va phat trién thanh coéng cong nghé xtr li rac mang tén
Seraphin, phu hop voi dac diém rac thai Viét Nam 1a khong dugc phan
loai tir dau nguodn.

Cong nghé Seraphin da dugc nghién ctru trong 5 ndm va duogc ung
dung cach day 18 thang duéi dang nha mdy xu li rdc thi diém ¢ Ninh
Thuan véi cong suat 150 tin/ngay. Chi phi xay dung 14 20 ti dong.

C6 thé tom tat qua trinh xt li rac thai nhu sau: Ban dau rac tir khu
dan cu duoc dua téi nha may va d6 xudng nha tap két noi c6 hé théng
phun vi sinh khir mui cling nhu ozone diét vi sinh vat doc hai. Tiép dén,
bang tai s& chuyén rac toi may xé bong dé pha v& moi loai bao goi. Rac
tiép tuc di qua h¢ thong tuyén tir (hit sit thép va cac kim loai khéac) rdi lot
xuong sang long

Sang long c6 nhiém vu tach chat thai mém, dé phan huy, chuyén
rac vo co (ké ca bao nhya) t6i may vo va rac hitu co toi may cit. Trong
qua trinh van chuyén nay, mot ching vi sinh ASC dic biét, duoc phun vao
rac hitu co nham khtr mui héi, lam chang phan hity nhanh va diét mot sd
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tac nhan doc hai. Sau @0, rac hitu co dugce dua vao budng u trong thoi gian
7-10 ngay. Budng u c¢6 chira mot ching vi sinh khac lam rac phan hay
nhanh ciing nhu tiép tuc khir vi khuan. Rac bién thanh phan khi duoc dua
ra khoi nha 0, toi hé thong nghién va sang. Phan trén sang dugc bd sung
mot ching vi sinh ddc biét nham cai tao dat va bon cho nhiéu loai cay
trong, thay thé trén 50% phan hoa hoc. Phan dudi sang tiép tuc duoc dua
vao nha u trong thoi gian 7-10 ngay.

Do luong rac vo co kha 16n nén cac nha khoa hoc tai cong ti tiép
tuc phat trién hé thong xir 1i phé thai tro va déo, tao ra mot ddy chuyén xur
i rac khép kin. Phé thai tro va déo di qua hé thong sdy kho va tach loc bui
tro gach. San pham thu dugc ¢ giai doan nay 1a phé thai déo sach. Chiing
tiép tuc di qua t6 hop bam cit, phdi tron, so ché, gia nhiét bao t6n 10i qua
hé thong thiét bi dinh hinh ap luyc cao. Thanh pham cudi cung 1a éng cong
panel, coc gia co nén méng, van san, cop pha, gach bloc...

Ctr 1 tan rac dua vao nha mdy, thanh pham s& 1a 300-350 kg
seraphin (chat thai v co khong huy dugc) va 250 - 300kg phan vi sinh.
Loai phan nay hién da duoc ban trén thi trudng vai gia 500 dong/kg. Hién
cong ti dang lam chi dau tu xay dyng nha may xt li rac Thiy Phuong tai
thanh phé Hué véi cong xudt 150 tAn/ngay, chi phi xay dung 30 ti dong.
Theo du kién, nha may s€ di vao van hanh trong thang 11/2005. Mot nha
may khac mang tén Pong Vinh tai thanh phd Vinh véi cong suat xir 1i 200
tAn/ngdy ciing s& dugc hoan tit vao thang 12/2005 véi chi phi xay dung
khoang 45 ti. Chi phi xay dung mdt nha may xu li rac sinh hoat st dung
cong nghé seraphin ré hon nhiéu so véi cac giai phap xir li rac nhap ngoai.

Nhu vy, qua cac cong doan tach loc - tai ché, cong nghé seraphin
lam cho rac thai sinh hoat dugc ché bién gan 100% tro thanh phan bon
hiru co vi sinh, vat ligu xdy dung, vét lidu san xuat do dan dung, vat liéu
cho cong nghiép. Cac san pham nay da dugc co quan chure nang, trong dé

c6 Tong cuc Tiéu chuan Po ludong chit luong kiém dinh va danh gia 1a
hoan toan dam bao vé mit vé sinh va than thién moi truong. Voi cong
nghé seraphin, Viét Nam c6 thé x6a bo khoang 52 bai rac 16n, thu hoi dét
bai rac dé su dung cho cac muc dich xa hoi tdt dep hon.

Tuy nhién, dé tao diéu kién d& dang hon trong khau xtr Ii rac thai
sinh hoat, cong ti V¢ sinh M6i truong D6 thi tai cac tinh, thanh phé can
van dong, hudéng dan nguoi dan phan loai rac sinh hoat ngay tir dau - diéu
ma cac nudc phat trién da 1am tir hang chuc nim qua.

Tdn dung khi sinh vt tir phén gia siic va chdt thai néng nghiép

Cong ti Farmatic Biotech Energy, Ptic xay dung xong nha may
phan hay ki khi qui mé 16n dau tién & thi trAn Holsworthy thudc ving
Bevon, Anh. Pay 1a mot du 4n do cong ti Farmatic, cong dong dia phuong
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va cac nong dén ¢ day hun von xdy dung. Nha may dugc x@y dung tir
thang 2/2001 va theo ké hoach, nha may dwoc dua vao san xuit vdi cong
suat day du vao thang 6/2002.

Nha may khi sinh vat Holsworthy c¢6 cong sudt xir li cao nhét la
146.000 tAn phan trau bo, gia cam, ké ca chat thai lwong thuc hitu co. Phan
gia stic dugc thu gom tir 25-30 trang trai dia phuong, cich nha may 10
dam. Chét thai lwong thuc sau khi ché bién duoc thu gom tir cac co sd ché
bién lwong thyc ving Tay Nam.

Jorgen Fink, Giam ddc diéu hanh cta cong ti Farmatic tin rang,
Anh c6 tiém niang xay dung it nhat 100 nha may. Cac nha may nay co thé
dong phan huy phan gia suc v6i chét thai lwong thuc (nhu Holsworthy)
hodc c6 thé chi phan hily chat thai luong thuc va sinh hoat.

 Chat thai long

Enretech-1 ¢6 2 cong dung 1a chat thim dau va dong thoi phan huy
sinh hoc dau. San phérn ¢ chua cac loai vi sinh ton tai sin co trong tu
nhién, khong bi cai bién vé gene. Khi c6 ngudn thirc an 1a cac hydrocarbon
Vél d6 am thich hop, cac vi sinh nay s€ phat trién nhanh chéng vé luong va

dau chuyén héa céc chit doc hai thanh v hai. Vi sinh chi ton tai va

phat trién trong xo bong cua Enretech-1, khong thé nuoi cay phat trlen o
moi trudong ngoai "chu" cua chung. San pham dugc san xuat tr ngudn
nguyén liéu tin dung lai trong cong nghiép ché bién bong.

Pic tinh

* Hap thu nhanh cac hop chét hydrocarbon & moi dang nguyén,

nhil trong timg phan hay bj phan tan. Kha ning hap thu gip 2-6 lan

trong luong ban than.

* Co 1ap cac chit 16ng ma noé héap thy, khong nha lai méi trudng,

do d6 khong phat sinh ngudn 6 nhiém thir hai.

* Phéan huy hydrocarbon bang vi sinh tu nhién c6 sin trong céac

x0 bong cua Enretech-1.

* Khong ddc hai ddi véi strc khoe con nguoi, dong thuc vat va

moi truong.

* Hon hop Enretech-1 & dau bi hép thu 1a chit thai thong

thuong, c6 thé chon lap nhu chat thai khong nguy hai do dat cac tiéu

chuan an toan ciia bo Moi truong Mi (USA EPA TCLP 1311, 9095A

& 9096).

* Pon gian va an toan khi st dung, khong cin chuyén gia hay

huén luyén dac biét.

Pham vi str dung:

Enretech-1 duoc st dung cho tng ctru khin cp cac sy cb tran dau
trén dét, xu 1i tai chd dat cat bi nhiém dau.
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Khi viéc thu gom dau tran bang cac bién phap co hoc (phao quay,
bom hut, tim thdm...) khong thé thyc hién duoc & trén miat dat, bo song,
bo bién, cac dii da... bi nhiém dau thi Enretech-1 1a giai phap xr 1i hiéu
qué kinh té nhét va triét dé nhat.

Cac xo bong cua Enretech-1 s& hap thuy hydrocarbon ngay khi tiép
xuc. Kha niang két bao rat manh 1a dic tinh vu viét giap o dinh dau trong
cac xo bong, loai trir nguy co dau lan rong hay ngam sdu xudng dat, nhil
tuong trong nude hay phat tdn vao khong khi.

Qua trinh phéan hiy sinh hoc dau (da bi ¢ 1ap) bai vi sinh Enretech
dién ra ngay sau do. 70 - 80% luong dau hap thy bi phan hiy sau 2 thang.
Trong diéu kién thich hop, 80% hydrocarbon bi phan huy sau 30 ngay. Vi
sinh Enretech phat trién tot nhat khi dt 6 nhiém dau ¢ diéu kién nhiét do
25 - 30°C, 6 am 40%, pH 6 - 8. Khi nhiét 46 dudi 15°C hay trén 40°C, vi
sinh ngimg hoat dong va phat trién.

Thoi gian hydrocarbon bi phan hily hoan toan nhanh hon rat nhiéu
so voi thoi gian xo bong Enretech ty phan huy nén khong gay nguy hai
cho méi truong.

Hé thong xit Ii nwéce thdi trong cdc bé aeroten

Céc bé aeroten con goi 1a phwong phap hiéu khi, suc khi hay khong
khi sinh hoc. Pbi voi phuong phap nay, vi sinh vat sinh truéng & trang
thai huyén phu. Qué trinh 1am sach aeroten dién ra theo mic dong chay
qua cua hdn hop nudc thai va bun hoat tinh dugc suc khi. Viéc suc khi &
day dam bao cac yéu cau cia qua trinh: 1am nudc dugc bao hoa oxygen va
duy tri bun hoat tinh ¢ trang thai lo ltrng.

Nuéc thai ban dau duoc tach so bd cin, rac trude khi vao bé diéu
hoa, sau d6 dugc bom tu dong 1én bé aeroten cao tai. O day chét hitu co
dugc phan huy nho vi sinh vét hiéu khi c6 hoat tinh cao va bd phén phéi
khi hiéu sudt cao. Bun hoat tinh dugc tach tir bé lang lién hop véi bé phan
g (dé giam chi phi x@y dung va mat bang) mot phan duoc tuan hoan con
phan 16n duoc xur li o bé tiéu huy bun. Nude thai sau xu li dat tiéu chuan
thai duoc d6 vao ngudn tiép nhan.

Lam sach nwée Ho Tdy bang cdy thiy sinh

Sau khi dy 4n thay nuéc HO Tay pha san, thanh phé Ha Noi
chuyén hudng sang phuong phap sinh hoc, it rui ro va ré tién hon: trong
cdy thuy sinh trong hd. Dy 4n vira duoc cong ti dau tu khai thac Hb Tay
dé xuét, dy kién thuc hién trong 24 thang (2004 - 2005) vé6i tong chi phi
gan 5,4 ti dong.

Cac loai cay dem trong s& dugc lya chon theo tiéu chi sau: dau tién
va quan trong nhat, phai chon _nhimg loai cay phat trién tot trong nudc,
dudi day hd, trén mat nudc, nam trong quan thé thuc vat ving chau thd
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Séng Hong c6 kha ning lam giam 6 nhiém moi truong. Thir hai, tao ra
dugc canh quan dep. Thir ba, c6 gia tri vé kinh té. Sau khi trong, cong ti s&
chiam soc, bao vé, theo ddi, kiém soat su sinh truong va phat trién, thu
hoach san pham, ban san pham, nghiém thu, tong két du an.

Cac loai cdy thuy sinh duoc trong gém: sen hoa cac mau, hoa sting
cac mau (25ha), rau muong be, rong dudi cho, rong tdc tién, rong rdp (5 ha
cho cac loai rong, trong dudi day ho).

Du 4n nhdn manh viéc khéng ché su phat trién tran lan, dén muc
giéng nhu nhitng cudc xam ling, nhu ciia béo tay trong mot thoi ky, cta
cac loai cay thuy sinh nay, dé tranh tac dong nguoc. Dién tich t6i da dugc
phép cho tréng thuy sinh - va phai thuc hién duoc bang nhiing tac dong
manh ctia con ngudi - 1a khong qua 25 ha, tirc 1a 4,75% mat nude Ho Tay.

Mot cudc hoi thao di duge t6 chic ngay (21/11/2003), dé iy y
kién cua cac nha khoa hoc dau nganh vé dy 4n. Theo GS. Mai Pinh Yén:
"Nén 1ap mot vuon cdy thiy sinh trén HO Tay".

‘Phong vién VietNamNet co budi trd chuyén véi GS. Mai Dinh Yén
sau budi hoi thao vé nhiing diéu can ban ky hon xung quanh du an trong
cdy thuy sinh, cling nhu sang kién ciia 6ng vé mot vuon cay thuy sinh de
lru gitt ngudn gene thuc vat cho HO Tay va ca ving dong bang Bic B9.

Duing béo dé loc sach mede hé Xudn Huwong

Trude tinh trang nude hd Xuan Huong bi 6 nhiém nghiém trong do
cac ngudn nude thai trén luu vue d6 vé, Ban Quan li va Khai thac Cong
trinh thity loi Da Lat da tha béo dong loat v6i sé luong 16n xudng cac hd
ling ndm phia trén, noi chtra ngudn nude do tryc tiép vao hd Xuan Huong.

D6 1a cac hd Poi Co (phudng 2), Cu Sit (Trang Trinh, phuong 9),
Hong Lac (Pham Hong Thai, phuong 10). Tir may ndm qua, nguén béo &
cac hd nay di dugc cho vét sach va diéu d6 gop phan gy mét can bang
sinh thai & méi truong nude ho.

Xk i mede thdi cia vat nuéi bang cdc cdy thiy sinh

Kha nang thich tmg: Nudc thai tir cac trai chin nudi chira khéi luong
16n céc nitrogen, phosphore va nhiing hop chét vo co c¢6 thé hoa tan duoc.
That khé tach nhitng chat nay khoi nuéc bang quét tudc hay loc thong
thuong. Ta co thé xur 1i chung mdt cach hidu qua bang sir dung cac loai
cdy vura it chi phi lai vira khong anh huong moéi truong. Hai loai cay hiru
hiéu dé xir li nude thai 1a béo luc binh (water hyacinth) va cé mudi nudc
(water dropwort). Thoi gian duy tri trong nudc (Hydraulic Retention
Time- HRT) c6 tac dong nhét cia nude thai la khoang 10 ngay trong ao hd
hay mat nuéc thoang trong mot trong nhiing loai cay thay sinh nay.

Gi6i thiéu vé cay:

C6 mudi nuwée (water hyacinth - Qenanthe stolonifera)




189

CNSH véiviéc bao vé moi trieong Truong Van Lung

Co mudi nude 1a loai cay leo 1au nam, con goi 13 cay “can tiy nudc”
(water celery). Loai ban dia cta ving Pong Nam A, than va 14 cta no co
thé n sdng hodc chin nhu mot loai rau. N6 sinh san theo cach phan chia ré
va sinh truong tot nhat trong moi truong nudc ndng cho téi sdu 20cm,
hodc cac bd ao va subi.

Béo luc binh hay con goi béeo Nhdt Bdn, water hyvacinth. (Eichhorma
crassipes)

Béo lyc binh ¢6 ngudn géc Nam Mi, sinh truéng nhanh va nbi trén
mit nude. Hoa mau tim dugc coi 13 cdy trang tri & mot sé nude chau A va
sau do tr¢ thanh mdt loai co dai thuy sinh chinh. N6 co thé tai sinh rét
khoe va nhanh.

Xu li nudce thai:

Nudc thai clia vat nudi cho chay vao bé lang, dé chat thai ran ling
xudng d4y. Sau mot vai ngay cho phan nudc trong chay vao bé md ¢ béo
luc binh hodc cay c6 muoi nude. Mat nude trong bé nay dugc cay che phu
(mat do dat xap xi 400cay/be).

Néu 12 béo luc binh, thi bé c6 thé 1am sau tuy y. Con loai co mudi
nude thi dé nude noéng madt chut, nén phai han ché d6 siu cua bé xur li
khoang 30cm. C6 mudi can thoi tiét mat mé con béo lyc binh lai thich thoi
tiét 4m ap.

Céc kich ¢& cta bé tuy thudc vao lugng nude thai can duoc xir li.
Chang han, chat thai ctia 10 con gia stc s& khoang 456lit. Bé s& phai la 6m
mdi canh va sdu nira mét. Béo tim (Lemma japonica) va béo Nhat Ban
(Eichhornia crassipes) d& xir 1i nudc thai sinh hoat, nudc thai cac 10 md
dong vat, nude thai cua 16 bun (theo Truong Van Lung nam 2000). Qua
két qua phan tich cho thdy khi xir 1i nudc thai bang cac loai béo do nhiém
ban cta nudc thai thé hién BOD;s chi ¢ mirc 9 - 20mg/1 (giam tir 92 -
96%), COD 1a 20 - 37mg/l, nitrite, nitrate va phosphate giam rd rét, dac
biét NH," béo hap thy tir 90 dén 99%. Trong mdi trudng nudc thai chat
hiru co dugc phan giai thanh cac chit vo co 14 thirc an tdt cho beo.

Ngoai ra ngudi ta con co thé st dung mot sb loai tao luc nhu:
Chlorella pyrenoidosa, Chlorella vulgaris va cac tap doan vi sinh vat c6
san trong nudc thai dé xir 1i nudc thai sinh hoat c6 hiéu qua.

Nudc thai ‘TéQA Nudc da xur li
sinh hoat — Cét loc sinh hoc — Bé ta0= Thu hoach <Z

Bun tao

Xir li nuéc thai cdc lang nghé bang lau, sy
Lau, s@y la loai cay co thé¢ song trong nhiing di€u kién thoi tiét
khac nghiét nhat. H¢ sinh vat xung quanh ré cua ching vo cung phong
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phu, co thé phan hay chat hiru co va hap thu kim loai ning trong nhiéu
loai nude thai khac nhau, nhu cac loai nudc thai lang nghé.

Phuong phap dung lau, sdy xur li nudc thai do Kathe Seidel nguoi
Puc dua ra tir nhimg nam 60 cua thé ki XX. Khi nghién ciru kha ning
phan huy cac chét hiru co cia cdy cbi, 6ng nhan théy diém manh cua
phuong phap nay chinh 1a tac dung dong thoi gilta 1€, cdy va cac vi sinh
vat tap trung quanh ré. Trong do, loai cdy c6 nhiéu vu diém nhét 1a lau,
sdy.

Khéng nhu céc céy khac tlep nhan oxygen khong khi qua khe ho
trong dat va ré, lau, sdy co mét co cau chuyen oxygen ¢ bén trong tur trén
ngon cho t6i tan ré. Qua trinh ndy cing dién ra trong giai doan tam ngung
sinh truong cua cay. Nhu vay, ré va toan bo cdy lau, sdy co the sdng trong
nhimg diéu kién thoi tiét khic nghiét nhat. Oxygen duogc ré thai vao khu
vuc xung quanh va dugc vi sinh vat st dung cho qué trinh phan huy héa
hoc. Uéc tinh, s6 luong vi khuan trong dat quanh ré loai cdy nay co thé
nhiéu nhu s6 vi khuan trong cac bé hiéu khi ki thuat, dong thoi phong pha
hon vé chiing loai tir 10 dén 100 lan.

Chinh vi vay, cac canh d@)ng lau, sdy co thé xir 1i duge nhiéu loai
nude thai ¢6 chat doc hai khac nhau va nong do 6 nhiém 16n. Hiéu qua xu
li nudc thai sinh hoat (véi cac thong s6 nhu ammonium, nitrate,
phosphate, BODs, COD, coliform) dat ti 1¢ phan huy 92 - 95%. Con dbi
v6i nude thai cong nghiép c6 chira kim loai thi hiéu qua xu 1i COD,
BOD:s, chrome, dong, nhom, sit, chi, k&m dat 90 - 100%.

Theo Nguyén Quang Minh, vu Khoa hoc Cong ngh¢, bé Xay dung,
nude ta hién co khoang 1.450 lang nghé truyen thong, tap trung chu yéu &
dong bang Bac B9, véi cac nghe nhu ché bién san pham n6ng nghiép (lam
bun, mién, nau ruou, ché blen thit gia suc, gia cAm); san xut, tai ché giay,
sat, nhya, hoa chat; san xuat do gém, moc, kim khi. Tai nhiéu lang nghe
nude thai dang 1a nguy co 1on gay 6 nhiém nudc mit, 1lam phat sinh nhiéu
mam bénh nguy hiém. Nudc thai khong dugc xir 1i ma xa thang ra song,
hd, kénh, muong... hay dit bo hoang cua lang.

Viét Nam la dat nude nhiét déi, khi hau nong am, rat thich nghi
cho sy phat trién ctia cac loai lau, sdy. Mit khic & cac lang, dién tich dat
nong nghi¢p bi bd hoang ciing con kha 16n. Do viy, viéc ap dung phuong
phap xtr li nude thai bang lau, sdy s& rat hiéu qua.

Xt I nw6e thdi nuéi tém bang rong bién

Pay 1a dé tai khoa hoc do Pham Vin Huyén, phan vién Khoa hoc
Vit liéu tai Nha Trang, lam chu, dugc Hoi déng Khoa hoc Cong nghé tinh
Khanh Hoa danh gia tét.




191

CNSH véiviéc bao vé moi trieong Truong Van Lung

Pé tai dé xuat mot sb mo hinh xir i nudc thai bang cic loai rong
bién dbi véi tung loai ao dia dé dat hiéu qua nuoi tdom cao nhét nhu: su
dung rau ciu cudc ddi véi loai ao, dia c6 day cat hodc cat pha bun; rau cau
chi vang ddi voi ao, dia day bun; rong sun ddi véi ao dam, vinh gﬁn bién.

Pé tai da duoc tng dung thuc té tai cac ao chira nude thai tai cac
khu nudi tém st & Dong Bo (Nha Trang), Ba Ngoi (Cam Ranh), két qua
cho thiy, khi nhiing noi nay duge xur li bang cach trong cac loai rong bién
thi ham luong nhing yéu t6 giy 6 nhiém méi trudng trong nudc thai nudi
t6m déu giam tir 60 - 80%.

Nghién ciru xir li nwée thdi nha mdy thuéc da bang bién phdp loc
sinh hoc

Hién céc co s¢ thugc da hodc khong dugc trang bi hodc da duoc
trang bi mot hé thong xur 1i nude thai nhung & trong tinh trang khong hoat
dong vi nhiéu li do khac nhau. Do vay, nudc thai cua cac don vi nay déu
dugce xa tryc tlep ra cac song, h6 xung quanh co s san Xuat, gy 6 nhiém
tram trong. Dé dam bao chat lwong ngudn nudc va sirc khoe cong dong,
cac dong thai nay budc phai duwoc xtr li trude khi xa ra cac ngudn tiép
nhan.

Trong sd cac giai phap c6 thé ap dung dé xur i nude thai ciia nha
may thudc da, phuong phap sinh hoc la mét bién phap kha thi do tinh tién
ich, kinh té va an toan sinh thai. Bio c4o ndy sé& trinh bay mét s két qua
tham do ki thuat loc sinh hoc dé xir i nudce thai loai nay.

Xk i mede thdi chan nudi bang nam va vi khudn

Co quan Hygefac Laboratories, Phap, da tach dugc 80 dong vi
khuan khac nhau ma khi hdn hop vao chat thai chin nudi ngua, gia cam,
gia suc ¢ thé khir mui hoi va cai thién gia tri lam phan bon cia chat thai.
Céac vi khuan wa khi cong sinh, duoc ban trén thi trudng véi nhin hiéu
"Azofac", khi dua vao chét thai chian nuéi long s€ tac dong dén vi khuan ki
khi, 12 vi khuan binh thuong phat trién trong chat thai va phat thai cac khi
c6 mui hoi. Tiém ning cta cong nghé nay da dwoc phong Thi nghiém
Qudc gia Phap cing véi cac ki thuat vién cta vién NIOSH cua Mi khing
dinh. Theo phong Thi nghiém Qudc gia Phap, c6 thé giam téi 80% luong
ammoniac va 90% hydrosulphite. Xir li chat thai 1ong bang Azofac ciing
cho phép, nhd giam phat thai ammoniac, hip thu dugc néng do nitrogen
16n hon, lam tang gia tri lam phan bon.

Moéi day, cac nha khoa hoc da bét du st dung nam dé dat duoc két
qua tuong ty. Mot nhom céc nha nghién ctru do Jean Villard thude truong
Dai hoc Paris V 1anh dao, da tach dugc bdn loai ndm soi tu nhién: Mucor,
Rhizopus, Aspergillus va Fusarium, c6 kha nang "tiéu hoa" chét thai 1ong.
Bon loai ndm nay tac dung tong hop voi nhau. Theo Villard, lgi ich cta
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viéc str dung nam 14 chung ¢ nhiéu trong cac enzyme. Sau khi xir i trong
bé phan huy sinh hoc, lugng sinh khdi con lai it hon nhiéu so véi xir li
bang vi khuan. Cac thir nghiém san xuat thir ¢ trang trai cho thiy, phan
sau khi dugc xtr li, hoan toan khong c6 mui va gidm dugc 80% chét 6
nhiém. Chi phi lap dat thiét bi khoang 4,5 USD cho 35 foot khéi (khoang
10 m®) da xu i, trong khi cac hé thong xir 1i phirc tap hon c6 thé dat gap 3
lan. Dy 4n nay do T6 chirc Euralis (t6 chirc hop tac ctia cac nha chin nudi
va nhan gidng) tai tro.

Qui trinh xtr 1i chat thai long cua Euralis gdm hai pha. Trudc het
chat thai long dwoc xtr li v6i vi khuan ki khi va sau d6 dugc xir 1i véi ndm
trong moi trudng ua khi. Trong bon phan hiy sinh hoc dau tién, vi khuan
chuyén hoa nguyén liéu dugc nitrogen hoa trong chat thai long thanh céac
nitrite. Trong bon phan hity thir hai, nam hép thy nitrite, giai phong ra khi
0 dang nitrogen trong khi quyén. Luu huynh, nguon gdy mui nhiéu thi hai
trong chat thai 1ong, duoc tao thanh phirc chit trong sinh khéi con lai.
N4m ciing tiéu thu mot phan 16n phosphore va kalium chira trong chét thai
va thu gitr cac kim loai nang, nhat 1a chi, thiy ngan va cadimium. Viéc
khir dugc COD, nitrogen, phosphore va kalium tao ra kha nang st dung
chét thai da xir 1i d¢ lam nudc tudi.

Xir 1i 6 nhiém mdi truong khong khi

Str dung mot cach dung din tham thuc vat, cay gd, cdy bui voi muc
dich phong chéng 6 nhidm méi trudng khong khi 1a bién phap quan trong
trong diéu kién hién nay. Quan trong nhat 13 xdy dung mot cach co hé
thdng & thanh phd va cac khu cong nghiép, nhing khu ring, khu cong
vién dap ung nhimng yéu cau vé kién trac qui hoach.

Van dé xtr li 6 nhiém mai truong khong khi hau nhu chua c6 cong
trinh nao dic sac. Nguoi ta chu trong viée trong cdy xanh & cac thanh phd
vlra tao canh quan méi truong, vira han ché duoc khi CO,. Ngay ca ¢ Mi,
qudc gia thai rat nhiéu khi thai ciing chi c6 giai phap tam thoi 1a chén CO,
dudi day dai duong.

Qua két qua nghién ctru, c6 thé néi rang van dé xtr 1i cac loai chat
thai 1a rit cip bach va can thiét. Viéc Gmg dung cong nghé sinh hoc trong
xtr 1i 1a bude di dung cho van dé méi trudng ngay nay. Dé thuc hién tot
cong nghé nay, ching t61i manh dan dua ra mot s6 két luan va dé nghi sau:

® Ap dung cac phuong phap sinh hoc 1a cong nghé c6 tinh kha thi
cao, ¢6 nhiéu vu diém va an toém vé sinh thai.

@ Pé xtr li ¢6 hiéu qua can long ghép, két hop nhiéu phuwong phap
xtr 1i khac nhau. Lam thé nao vira tiét kiém chi phi lai vira c6 hiéu qua
trong bao vé moi trudng.
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® Can c6 su lién két gitra cac nha khoa hoc va cac doanh nghiép,

can thic ddy hon nita nhitng ing dung dem lai loi ich kinh té.

@ Cac nha nghién clru can dau tu nhicu hon nita vé nhirng dé tai

cé trién vong lau dai, cé kha nang ing dung vao cong tac xtr li moi truong
va bao vé moi sinh.
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Chuong X
Cong nghé sinh hoc trong viéc bao
ton va phat trien nguon gene qui hiem

1. Lwu giir ngudn gene

bong luc chu yéu cua cudc cach mang CNSH, con goi 1a cude
cach mang xanh lan tha hai lai 1a cac t6 chirc tu nhan mic du hau hét cac
nghién ciru co ban déu 1a duoc tién hanh & cac truong Dai hoc Qudc lap
va cac tram Nong Lam nghiép. O Phap viéc ‘phan ph01 thuong mai giong
cay nhiét doi thong qua ki thuét vi nhan glong phan 16n do cac co quan
cong cong nhu trung tim Hop tic Qudc té vé Nghién ctru Nong hoc cho
Phat trién (CIRAD) va céc chi nhanh Vitropic va Tropiclons cta trung tAm
kiém soat.

Tu nhén hoa cac két qua nghién ctru CNSH c6 nghia 1a cac két qua
nghién ciru nay khong con 13 mot bd phan cu thanh cua tri thirc khoa hoc
ki thuat, mot tai san chung cho moi nguoi nira.

Qua trinh tu nhan héa nhu vy c6 lién quan dén ngudn gene va tai
nguyén di truyén thuc vat rat can cho cong tac lai tao va nudi cdy mo thue
vat. Cac dong lai c6 ddc tinh mong muodn va duogc dung vao tai tao giéng
moi. Cac giong thuong mai moi hodc cac dong té bao, cac san pham méi
va cac huong st dung mdi cua cac san pham nay. Cac qui trinh ki thuét
méi c6 lién quan dén viéc tao ra gidng hoic san pham moi.

Tu nhan hoa lam xau di kha nang tlep can thong tin va bi quyet ki
thuat cling nhu kha nang t1ep nhan cac giong cay trong, du ¢ dang song
hay giir déng lanh, han ché murc d6 phong phti ctia d6i méi cong nghé.

Giita nhitng nam 1980, c6 14 cong ti va tap doan giéng 16n chiém
khoang 20% thi truong, & cac nudc kinh té thi truong.. Doanh thu hang
nam cua ho hang triéu USD, san xuat, luu gilr va ban hat giéng. Céc cong
ti nay da huy dong von khong 16 (tir 18 dén 30 ti USD) trén thi trudng thé
gidi.

Pé lam co s6 cho viéc chon gidng cay trong, cho dén nay cac nuoc
tién tién co cac “tap doan gidng’ > chuyén gitr giong dé cung cap cho cac
nha chon glong lam vat li¢u ban dau cho vi¢c lai tao. Cac tap doan glong
16n nhat thé gidi 1a tap doan gidng lha & vién Nghién ciu lua Quoc té
Philippines c6 120.000 gidng , tap doan glong lua mi ¢ vién Cay trong
Lién X0 (cii) c6 trén 20.000 glong, tap doan giong ngd ¢ trung tam Qudc



196
CNSH vdéi viéc bao vé moi truong Truong Van Lung

té Cai bién ngd va laa mi Mexico ¢6 hon 10.000 gidng, tap doan giéng cao
lwong & vién Khoa hoc Nong nghiép An D6 c6 hon 8.000 gidng. v.v.

Thuong moi giong cdy trong tap doan chi c6 vai ddc tinh tot Do
Vay, muon co mot giong cay trong li tuong chtra dung cac gene t6t cua
nhiéu giéng phai t6n thoi gian dai méi lam duge. Do vy, trong cong viée
nay phai 1am dan do nhiéu thé hé cac nha chon gidng ndi tiép cong viéc
cta nhau.

Viéc tong hop cac gene mang dic tinh tot ctia cdy trong thuong
dugc 1am bang phwong phép lai va phai lai trén nhiéu cip lai phdi hop véi
nhau timg d6i mot mdi mong dat dugc két qua tot.

Sau ndy, cac nha khoa hoc phat hién rang bd va me c6 dic tinh tot
thi con lai cong lai cai tdt cua bd va me. Do 1a tac dung cong cua gene, va
néu con lai thira hudng cac dic tinh ctia nhidu bd va nhiéu me thi con lai
cang tt hon - goi 1a lai tong hop. Vi vy cho nén viéc luu trir gidng — luu
trit ngudn gene sinh hoc 1a diéu hét stc can thiét cho ngay nay va cho ca
thé hé mai sau.

Vi vay, luu giit ngudn gene sinh hoc ex-situ va in situ (bén ngoai
va tai chd) 1a diéu hét stc luu ¥ d6i v6i cac nha sinh hoc, dic biét 1a cac
nha di truyén hoc.

2. Béo ton gene va Ngan hang gene

Trudc hét can xac dinh ngudn gene 1a gi? Theo “Qui ché quan li va
bao ton nguon gene dong vat, thuc vat va vi sinh vat” dugc bo Khoa hoc
Cong ngh¢ va Moi truong ban ban ngay 30 thang 12 nam 1997 thi ngudn
gene 1a nhiing sinh vat song hoan chinh hay bo phan ciia ching mang
thong tin di truyén sinh hoc, c¢6 kha ning tao ra hay tham gia tao ra giéng
moi cua thye vat, dong vat va vi sinh vét.

Tir dinh nghia nay c6 thé thdy rd bao ton ngudn gene chinh 1a bao
tén cac vat thé mang thong tin di truyén nhitng vat liéu ban dau co kha
nang tao ra giéng mai.

Diéu quan trong khi bit tay vao bao ton ngudn gene 1a phai Xac
dinh dugc muc tiéu bao ton. Muyc tiéu khac nhau thi phuong phap bao ton
va d6i twong bao ton ciing khac nhau.

Cho dén nay, muc tiéu bao tén trong néng nghiép bao gio ciling xac
dinh 14 dé str dung cho cong tac chon giong va gay gidng trudc mat va
trong twong lai. Vi vdy, viéc bao ton ngudn gene bao gio cling dugc tap
trung giai quyét cho cac loai cay tréng cha yéu ma khong bao t6n cho céc
loai céy c6 khong c6 y nghia kinh t¢.0 dau va bao gio bao ton gene ciing
nham st dung cho cong tac glong trudc mat _va lau dai c6 hiéu qua hon. Vi
vay bao ton ngudn gene bao gom viéc bao ton cac sinh vat nguyén ven lan
nhitng bo phan dugc dung cho lai gidng va nhan gidng.
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'Nhirng nam vira qua, nhan dan ta do thiéu lwong thuc phuc vu cho
cudc song nén chu y dén nang suét cay trong vat nu6i, chua thue sy cha y
dén pham chét. Chiing ta cling chwa cé noi luu giir giéng, do d6 ngan hang
gene clia chiing ta con rat nghéo nan.

Ngén hang gene la dung ki thuét phuc ché lai DNA dé lay toan b
DNA trén mot loai té bao sinh vat hodc toan bo DNA trén nhiém sac thé
cdy 1én gene van chuyén sau d6 chuyén dich dén té bao cu tra dé tién hanh
boi duc thanh hé vo tinh. Sau luc thanh 1ap ngan hang gene c6 thé cho tién
hanh sinh san v tinh 1am cho toan bd gene nhap vao t6 sinh san vo tinh,
d6 chinh 1a ngan hang gene.

Khi da c6 ngén hang gene, hé can dén gene nao hoic doan nio co
thé cat ghép hodc phuc che chinh vi vay ma khi thyc hién s& dé dang hon.

Néu dé gene & gbc, lic can bat budc phai tach né ra, viéc tach cling
khong phai d& dang. Néu ching ta thanh 13p sdn ngan hang gene ciia cac
sinh vat khac nhau thi cong viéc tién hanh s& thuan loi.

T ndm 1974, céc nha khoa hoc da thanh lap ngan hang gene cua
truc khuan dai trang, men giém, rudi gi'flm, ga, tho, dau tuong.

S6 lugng gene chira trong ngén hang gene va do 16n bé clia to hop
gene co6 lién quan véi d6 dai cua doan DNA cua h¢ sinh san vo tinh.

Sau khi thanh 1ap ngan hang gene thi van dé quan trong 1a lam thé
nao dé giit gin nd. Pé bao quan tét nguoi ta thuong dung phuong phap
sinh san cta vi khuan 1am cho cac vi khuan chtra nhiéu DNA khong ngung
tang 1én. Do suc sinh san cua vi khuan cua cac loai khac nhau thi gidng
nhau, loai sinh so61 nay n¢ cham thi phuc ché it.

Luc dau chi c6 mot vi khuan chita DNA dinh sin, sau thoi gian
nudi cdy, s6 lwong vi khuan ting 1én dén hang trdm triéu, nho thé s lugng
DNA ciing ting 1én hang trim triéu. Ching ta chi can rira, tach vi khuan
trong mdi truong nudi cdy, dit noi nhiét do thap co thé bao quan lau dai.
Khi can sir dung chi can tach vi khuan ra 1a dugc.

Ngén hang gene cua thyc vét bac cao va dong vat bac cao dung dé
cat gene duy nhét 13 enzyme cong cu. Do chuyén héa cua enzyme rat cao,
mdi loai enzyme mang tinh dac hiéu riéng cho mot goc base trong
nucleotide ma khong thé ding chung cho 1 loai gc base khac, tuong tu
nhu chia khoa va 6 khoa. Do enzyme cét co dic tinh ndy nén né tré thanh
cong cu chuyén dung dé cat gene. Cho du DNA dai bao nhiéu ta cling ¢6
thé ding enzyme cit dé lay doan DNA ma ta can.

Nhu thé gene da duoc cat, vay 1am thé nao dé cac gene lién két lai
v6i nhau, ta sir dung enzyme lién két twong tu nhu keo dén dé ndi 2 gene
lai v&i nhau.
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Sau khi 1 chudi DNA dai bj cat, vét cat c6 dich dinh goi 1a doan
cudi dich. Khi ndi 2 doan cta gene khac nhau lai thi chung khong thé gin
mot cach nhanh chéng duge. Phai ding enzyme lién két moi gan 2 doan
cua gene khéac nhau lai, tao thanh chudi chic chin. Nhu thé, mot phan tir
DNA tai tao duogc ra doi.

Cdc phwong phdp dé bao ton va phdt trién nguon gene thuc vit va
dong vat

Viét Nam la mét nude nhiét doi am, gié mua, thién nhién phong
phu va da dang nguon loi dong vt va thuc vat. Chung da tré thanh nhing
ngudn gene qui hlem va nhiéu loai dé dua vao Sach do, co nguy co diét
chung. Viéc bao t6n va phat trién ngudn gene trd nén vo cung cip bach
d6i v6i nudc ta.

Chung ta c6 thé néu ra mot vai vi du don gian dé ching minh cho
tinh chit doc déo vé di san thién nhién cua diy dat mién Trung. Do 1a su
xudt hién dang dugc bao vé cua cac loai cdy ban dia qui hiém nhu kim
giao (Podocarpus ananmensis), kién kién (Hopea pierrei Hance), gu lau
(Sindora tonkinensis A.Chev), cho den (Parashorea stellara Kurz), huynh
(Tarrietia cochinchinensis Pierre), cam lai (Dalbergia bariaensia), tric
(Dalbergia cochinchinensis), tram hwong (Aquilaria crassna Pierre ex
Lecomte),dau Hasel con goi 1a dau rai (Dipterocarpus hasseltii Blume),
uwoi bay (Sterculia lychnophora Hance), re huong con c6 tén khac de
huong, xa xi (Cinamomum parthenoxylon (Jack) Meissn.), lim xanh
(Erythrophloeum fordii Oli in Hook), 14 khoi (Ardisia silvestris Pit.), bay
14 mot hoa (Paris polyphylla (Smith) Raf), vang ding (Coscinium
fenestratum (Gaertn.) Colebr.), v.v. V& dong vt thi co: chim tri (Lophura
edwardsi), ga gb (Arbolophila merlini), t11 sao (Kheinardtia ocehlata), ga
16i lam mau trang (Lophiera ediwardsi), ga 16i lam mau den (Lophiera
imperalis), vooc cha va, (Lygethrix nemanneus), vooc Ha Tinh (Presbitis
Jracoisihatinh), vuon (Hylobates concolor gabrrella), chd s61 (Cuon
alpinus), bao gau (Neofelis nebulosa), bao hoa mai (Panthera pardus), ho
(Panthera tigris), v.v. Nhimg ngudn gene qui hiém nay khong nhirng can
thiét phai gilr gin bao vé ma con can nhan 1én dién rong dé nudi trong trén
cac ving ddi nui.

Cdc phwong phdp phat trién nguon gene

Vé thue vat:

Nhan gidng in vitro 1a mot trong 4 linh vuc ting dung chinh cua
cong ngh¢ té bao thye vat, d6 1a lam sach virus, nhén nhanh cac gidng cay
trong qui, san xuat va chuyen hoéa sinh hoc cac hop chat tu nhién cai tién
vé mit di truyén cac giéng cdy mang lai hiéu qua kinh té cao.

Ki thudt nhan nhanh dugc ing dung trong nhiéu linh vyc:
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- Duy tri va nhan nhanh céc kiéu gene qui hiém lam vat lidu cho
cong tac chon gidng.

- Nhén nhanh va duy tri cac ca thé dau dong tt dé cung cap hat
gidng céc loai cdy trong khac nhau nhu cay lwong thuc c6 ci, cac loai cay
rau, hoa, cdy canh, cdy duoc li€u thugc nhém than thao.

- Nhan nhanh cac kiéu gene qui hiém cia giéng cdy 1am nghiép,
gbc ghép trong cdy an qua, cdy canh.

- Nhan nhanh & diéu kién vo trung, cach li tai nhiém két hop voi
lam sach virus.

- Bao quan tap doan nhan gidng vo tinh, cac loai cdy giao phin
trong ngan hang gene.

Céc phuong phap nhan gidng vo tinh bang giam canh, chiét, ghép,
tach cy con tir co thé me déu 13 nhirng ki thuat tao ra dong vo tinh.

- Thu phén va nudi cdy phdi in vitro

Tinh bat hop cua giao tir ¢6 thé vuot qua duoc bang nodi dung ki
thuét thu phan trong 6ng nghiém:

. Tach bau qua va noan ra nudi cay trong diéu kién vo trung. Hat
phan dugc iy va dit 1én bau nhyy. Thy phan thanh cong, phoi s& sinh
truong va phat trién trén méi truong nudi cdy. (Kich thich hat phan nay
mam, kich thich sinh truong cua hat phén, nuoi nodn va thu tinh noan,
nuoi hop tir thanh hat)

. Biéu kién co ban 1a nudi cy thanh cong bau qua, nodn phan lap
chu dong diéu khién qua trinh ndy mam cta hat phan trong méi trudng
nuoi cay vo trung.

- Ngoai ra nguoi ta con dung phuong phdp tao cdy don boi in
vitro, tach va nudi cay te bao callus, bién nap gene vao té bao callus, tao
dot bién va chon dong té bao, st dung khéi u crown gall va plasmid Ti,
bién nap thong qua Agrobacterum tumerfaciens, nhan giong va san Xuét
hat nhan tao, tao giong mai bang phuong phap chon dong soma trong nudi
cay mo té bao, v.v.

Bdo quan in vitro nguén gene thyc vit

Muc dich co ban ciia bao quan ngudn tai nguyén di truyén thuc vat
1a duy tri sy phong phti da dang “di truyén” trong loai, giira cac loai trong
hé sinh thai néi chung dé 1am co s6 cho viéce khai thac su dung trong hién
tai hodc trong tuong lai. Dya vao dic tinh sinh san cac loai cay trong duoc
xép thanh:

- Cay sinh san hitu tinh bao quan & nhiét d6 4m va d6 am thap.

- Cay sinh san hitu tinh mét sirc nay mam bao quan & nhiét do thap
kho.

- Cay nhan giéng vo tinh mat kha ning sinh san hitu tinh hoan toan
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- Béo quan tai chd cho phép cdy trong sinh trudng trong diéu kién
sinh thai ty nhién 1a nhiing cay sinh san vo tinh cay hoang dai.

- Céc co quan sinh san cia cdy trong dugc bao quan trong diéu
kién nhan tao toi vu:

. Trén vuon vom

. Trong kho lanh

. Bao quan in vitro

. Bao quan DNA

Viéc lya chon cac phuong phap bao quan phu thudc vao ban chit
cdy trong.

Ban chat ciy trong quyét dinh cac giai phap bao quan :

Yéu t6 sinh hoc Nhirng phwong phap bdo quén thich hop

1. Cay lau nam Ngan hang gene dong rudng, bao quan in
vitro hat va hat phin

2. Céc cay hang ndm - Bao quan hat-hat phén

- Ngén hang gene dong rudng va in
vitro bao quan hat

3. Hat orthodox Ngén hang gene in vitro, tai chd va trén dong
rudng

4. Hat recalantrant Ngan hang gene dong rudng in vitro va bao
quan dong kho

5. Cay nhan vo tinh vai hat vo sinh Ngén hang gene dong rudng

6. Cay nhan vo6 tinh vdi hat c¢6 vo tinh - Bao quan hat-hat phan

thuong . L

= Bado quan in vitro — dong kho
7. Céy c6 hat phin véi stic song cao Béo quan hat phin
8. Cay co didu klen nudi ciy mé [Tim céc phuong phéap bao quan thay thé

9. Ciy mirc d6 6n dinh di truyén cao [Tim phuong phap bao quan thich hop

Ngdn hang gene in vitro

Pé bao quan thuong sir dung 2 phwong phap:

- Nudi cdy bao quan dong kho. Giai phap nay duoc phat trién trong
vong 10-15 nam trd lai ddy duoc bt dau bang bao quan callus, phu thu¢e
vao muyc dich nghién ctru sinh 1i hoa sinh. Dya vao nguyén tic do, chung
dugc chuyén sang nudi cdy bao quan ch01 mam phoi va céy con hoan
chinh phuc vu céng tac nhan nhanh san xuét cy giéng, xdy dung ngudn
gene clia cdy trong.

- Bao quan in vitro xuét hién dong thoi véi viée st dung phuong
phap truyén thong. Trong thoi gian t6i, bao quan in vitro s& cho ra doi cac
ngéan hang gene in vitro.

Béo quan in vitro xy dung ngudn gene thyc hién 2 nhiém vy:
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. Bao quan céc tap doan hoat dong nham cung cip vat lidu phuc vu
cong tac nghién ciru va trao doi ngudn gene gitra cac ngén hang gene.

. Bao quan tap doan co ban bao ton ngudn gene 1au dai bo sung vat
liéu cho cac tap doan hoat dong.

Vé dong vat:

Hién trang sinh san v tinh & dong vat trong tu nhién khong 16n &
dong vat va ¢ nguoi. Chung ta thudng gip nhitng tdp hop gdm 2-3-4
ngudi gidng nhau. D6 13 hién tugng song sinh cung trimg, nam chi em
Dionne sinh nam 1934 ¢ Canada hoan toan giéng nhau. Mot nguoi chét vi
bénh dong kinh, 1 nguoi di tu, 3 nguoi ldy chong va c6 con. Nhu vy,
chung la ban sao ctia nhau nhung van la con ngudi khac nhau. Be xem x¢ét
2 ¢4 thé, ngudi ta sir dung phuong phap xét nghiém DNA, chi can ghép da
cho nhau 1a c6 thé biét dugc.

Hién tuong 1 phoi tach 1am nhiéu phoi va sau d6 mdi phoi chinh
thanh 1 co thé duoc thay 0 nhiéu loai nhu ong ki sinh.

Cuing nhu trong trong trot, ¢ chan nuéi, gidng 1a khau quan trong
hang dau quyét dinh st san Xuat, nang suét, chat luong cua vat nudi. Nhu
Vay, dé nang cao nang suat pham chat cua vat nu01 can cai tao glong va
can c6 giéng tot. Co nhleu bién phap cai tao gidng: phuong phép cb dién
1a chon loc, lai tao giéng tao ra giéng tot, phuong phéap hién dai 1 chuyén
phoi, chuyén gene.

Nhu vay, dé bao ton va phat trién ngudn gene dong vat, ngudi ta
ding mot sé phuong phap sau:

- Cong nghé chuyén phdi tao giéng méi bao gém thy tinh trong
6ng nghiém (ngay 29 thang 11 nim 2002, 2 con Bé con ¢ Viét Nam lan
dau tién ra doi trong 6ng nghiém do cic nha khoa hoc vién Cong nghé
Sinh hoc Ha Noi cho thy tinh 6ng nghiém sau d6 chuyén phoi vao bo cai
lai Sind) , thu tinh nhan tao, chuyén phoi (xtr 1i con cai cho phoi, gay hién
tugng siéu nodn: cho rung nhiéu trimg, ki thuat thao tac phoi, ki thuat xur 1i
v&i con cai nhan phoi).

- Cong nghé gene tao gidng moi (thay d6i bo gene cua té bao dong
vat ba‘ing cach gén DNA ngoai lai vao noan bao da dugc thu tinh, by gene
ctia phoi s& thay doi do doan DNA ngoai lai hoa nhap vao bo gene san co
cua phoi.

Dé bao ton va phat trién ngudn gene dong vat, ngoai ki thuat phai,
ki thuat gene, nguoi ta xay dung dugc mot $6 qui trinh ki thuét khéc dé tao
gidng méi.

Thang 2 nim 1997, Ian Wylmut va cic dong nghiép tai vién
Roslin, Scotland thanh cong trong viéc nhan ban vo tinh tir 1 t& bao tuyén
vi. Tir 1 té bao cua con clru cai ¢6 tén 1a Finn Dorset tién hanh nudi ciy
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trong phong thi nghiém. LAy tring ctia con ctru cai khac hiit nhan chi con
lai té bao chat sau d6 cho két hop té bao tuyén v véi trimg khong nhan.
Ki thuat thuat nay goi 1a truyén nhdn té bao co thé (somatic cell nuclear
transfer). Sau 6 ngay cy hop tir vao tir cung con ciru cai khac mang ho
thai. Con ciru nay sinh ra ctru Dolly ( iy theo tén dién vién Dolly Parton)
mang dic tinh giéng clru cai me. Nhu vy, tir 1 t& bao truong thanh tao ra
bao thai rdi tao ra co thé méi.. Co nghia 1a tir 1 té bao c6 thé tai ban lai
toan bo co thé nho ki thuat nhan ban gene.

SO PO MINH HQOA Ki THUAT SINH SAN VO TiNH PONG VAT

Té bao sinh dudng va

Loai nhan kho té bao tring 4 bao trime loai nha
te bao trung loal nhan

chremosomes

il 69¢ ai ] 3
= HlEcell against an egg

Phuong phap thuong su
dung kich thich dién

Nuoi cdy trong
dng nghiém dé tao
thanh phoi nang.
Céy chuyén phoi

Ciru con ¢6 ban dd gene gidng
hét me sinh nam 1997 bang shock dién

Dung hop té bao

Hinh X. Sinh san v6 tinh ¢ dng vat

Nhu vay, ciing nhu ¢ thyc vat, t& bao dong vat cling mang tinh
toan ning. O dong vat cling co thé lai vo tinh, sinh san vo tinh, tuy nhién
c6 phuce tap hon so véi té bao thuc vat. Cac nha khoa hoc con tim céc bién
phap méi dé ting ning suit vat nudi. Thang 2 ndm 1994, tai Mi mot loai
hormone ting trudng tai to hop ra doi.

Tai truong Pai hoc Cambrige (Anh) thanh cong trong viéc tao ra
bé duc, cai theo y muén. Vira qua tai vién Cong ngh¢ Sinh hoc Ha Noi
cling d4 tao ra nhitng con bé duc bé céi theo ¥ mudn.
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Céac nha khoa hoc & Cambrige di tao ra trong co thé con lon c6
gene nguoi nham muc dich 1y phu tang cia chung dé ciy ghép thay thé
cac bo phan hu hong cua con nguoi.

Ngay 24/11/1999, cht meo Jazz glong hoang da chau Phi chao doi
tai New Orleans (Mi), meo me Cayenne lai rat giong méo nha. Pay 1a két
qua nhan gidng thi qui hiém cta trung tim Nghién ctru cac loai bi de doa
& Audubon-New Orleans. Cac nha khoa hoc da 1y tinh dich va trimg cta
méo dyc va meéo cai gibng hoang di chiu Phi dang c6 nguy co tuyét
chung, sau d6 cho thu tinh trong 6ng nghiém. Pau tién, phoi thai thu tinh
trong dng nghiém dugc nudi 5 ngay trong 1ong 0, sau d6 duoc bao quan 1
tudn & -196°C. Ké tiép cac nha khoa hoc giai dong phéi thai rdi cdy 8 phoi
vao tlr cung con Méo cai nha Cayenne, 70 ngay sau Meo Jazz chao doi.

Nim 2000, trén thé gidi con chua téi 1.000 con gau tric 16n, trong
d6 c6 khoang 100 con dang soéng trong vudn thu. Mot giu trac cai vira
chét. Cac nha khoa hoc Trung Qudc cat ldy mot mau da ciia né va ngm
vao azote long & -196°C. (Theo mot s6 y kién cho rang cach tot nhat 1a
dong lanh tinh dich con duc va trimg con cai dé mau vat luu gitt duoc toan
b hé di truyén). Hién nay mot s loai gia stc nhu cuy, bo, dé, lon va loai
chudt di nhan ban vo tinh. Néu chung ta bao quan mau vat thii ¢6 nguy co
tuyét chung, biét dau, mot ngdy nao d6 co thé ctu lay glong noi s6 thu
nay.Y tudng cua cac nha khoa hoc Trung Quéc dang pho bién nhiéu noi
trén thé gii voi nhiéu cach lam khac chir khong hin chi 1a nhan ban vo
tinh.

Vi du mot giai phap méi bao tén dong vat qui hiém Su Tir ving
nai Atlas, Bac Phi, ché s6i & Tasmanta (chau Uc), hai cdu trén quan dao
Antilles, ngyua van dau, dé rimg nui Pyrenees, Rua quan dao Seychelles
(An D6 Duong),... déu di tuyét chung. Chim cu ludi trén dao Mauritius
dugc phat hién nam 1658. Chi trong vong 80 nam loai chim c6 than hinh
béo trung truc da lan luot “ha canh” xudng ban dn cua thiy thu thudong qua
lai An P6 Duong.Trong 500 nim qua, hon 720 loai dong vat da tuyét
chung do con nguoi san bat 1ay thit, lay 16ng hodc pha rung. Tir hon mot
thé ki nay, khong con con ngua van dau nao sdng sot trén trai dat. Mot du
an khoi phuc giong ngua van dau qui nay sip c6 két qua. Cung lac do du
an thanh 1ap cac khu bao ton Hoa Binh & chau Phi ciing dang rio riét duoc
thyc hién dé don tiép du khach.

Ngua van dau c6 than hinh mau hat dé, khong tao van den tréng
toan than ma chi c6 chat it van mau hoi tring & dau va c6. Chung song &
Karoo (Nam Phi). Do hiém c6 nhan dan ban dia ra stre tiéu diét loai tha
hoang da nay dé bay gia stc cta ho c6 co dé an. Chang di bi tuyét chung.
Hién nay chi con 20 hién vat ngua dau van nhdi rom duoc bao quan trong
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mot sd bao tang trén thé gidi. Reinhold Rau (chuyén gia nhdi da dong vat
¢ bao tang Nam Phi) chot nh¢ ra trong sach cua nha dong vat hoc nguoi
Puc Lutz Heck c6 viét: khi ngua van dong bang ¢ chon loc lai véi nhau
s& cho ra dong vat gidng nhu ngua van ddu (NVD) di tuyét ching.
Reinhold Rau cho rang NVD khong phai mot loai riéng biét ma chi la
phan loai ciia ngua van dong bang. Khi 2 loai khac nhau lai v6i nhau thé
hé doi con s€ vo sinh. Nguoc lai hai phan loai khac nhau trong cung mét
loai lai v&i nhau s& cho ra thé hé lai mang gene cta bd me. Reinhold Rau
suy luan: gidng ngua van dong bang dang sdng & Karoo s& mang it nhiéu
gene gdc ctia NVD va chi can cho lai khéo 1éo s& tap trung dugc day du bod
gene déc trung ciia NVD, tir d6 viéc khoi phuc gidng ngwa nay chi la trong
tam tay. NVD va ngua van twong can véi nhau c6 nhiéu dic tinh trung
gian trén bd 1dng. Tur nhimg suy doan d6 dugce nhiéu ngudi tng ho va du
an ngua Van dau ra doi. Tt phan tich mau DNA cua NVD, Ngua khong
van, ngua van nui, ngua van dong bang thdy rang NVD 14 phan loai cta
ngyua van dong bang nhu Reinhold Rau d4 dy doan. Céc nha khoa hoc di
tién hanh tuyén chon va cho lai tao tir naim 1987. Hién bay Ngua thi
nghiém dang séng ¢ 7 noi tai Nam Phi. Nha sinh hoc Eric Harley thudc
Pai hoc Cap (Nam Phi) c6 tham gia dy an NVD nhén dinh: Két qua s& dat
duoc khi thé hé nguya thir tu ra doi vao ndm 2003 va phai mét 30 ndm nita
dé chon gene dic trung ctia ngua van dau.

Thang 7 nam 2004, 1an dau tién trén thé gidi, & Anh da thanh lap
ngan hang gene cua nhitng dong vat hoang da. Tur co s& nay nguoi ta
khong nhiing c6 kha nang luu gilt nhitng dong vat c6 nguy co tuyét ching
hién nay ma con c6 thé nhan ban lai nhitng dong vat da tuyét chiing, ké ca
nhiing dong vt da mat di tir thoi xa xua.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Nguyén Mong Hung. 2004. Cong nghé té bao phoi dong vat. Nxb Pai
hoc Quéc gia Ha Noi, Ha Noi.

2. Ping Hitu Lanh. Tran Dinh Mién. Tran Dinh Trong. 1999. Cong nghé
sinh hoc v&i cong tac giébng vat nudi, bo. Trong: “Co sd di truyén
chon gidng dong vat” (Pang Hitu Lanh, chii bién). Nxb Gido duc Ha
Noi, tr: 433-469

3. Lé Dinh Luong Quyen Dinh Thi. 2003. K¥ thuat di truyén va ung
dung. Nxb bai th Quoc gia Ha Noi, Ha Noi.



205

CNSH vdéi viéc bao vé moi truong Truong Van Lung

Sasson Albert, 1988. Biotechnologies and development Cong nghé
sinh hoc va phat trién. Ngudi dich: Nguyén Hitu Thudc, Nguyén Lan
Diing va mdt s6 dich gid khac. Nxb Khoa hoc & K¥ thuat Ha Ngi.

. Bernard R.Glick, Jackj Pasternak. 1994. Molecular Biotechnology-
Principles and Application of Recombinant DNA. ASM Press.
Washington D.C.

. Chopra V.L, Anwan Nasin. 1990. Genetic Engineering and
Biotechnology, Oxford and IBH Publishing CO.PVT, Ltd.

. Dalton. D.C. 1982. An Introduction to Practical Animal Breeding.
Granada Publishing Limited, Great Britain.

. Peregrino G. Duran. 2002. Technical aspects of the recovery, handling
and  transfer of embryos.  Copyright  FFTC1970-2002.
(http://www.fftc.agnet.org/library/article/tb151a.html).



205
CHSH véi su phdt trién bén viing Truong Van Lung

S

CNSH VOI SU PHAT TRIEN BEN VONG

Chuong XI
Coéng nghé sinh hoc v&i viéc hop tac
quoc té va khu vwce

1. Tac dong cia tién b CNSH déi voi cac nuée dang phat
trién

Nhiéu nuéc dang phat trién co ca mot tai san cong nghé va kinh
nghiém dé phat trién cong nghé sinh hoc, song nhiéu nuéc da khong tao
duoc thé manh cua minh bdi sy 1én manh vuot bac cia cac nude cong
nghiép phat trién.

C6 18 cac nganh ndéng nghiép va cong nghiép thuc phdm chiu anh
hudng nhiéu nhat boi viéc thuong mai hoa cac san phim cong ngh¢ sinh
hoc canh tranh v6i mat hang thyc pham do cac nudc dang phat trlen san
xuat Xu huong tap trung hoa trong san Xuit va thuong mai hoa glong mot
s0 cdy ngi coc duoc thé hién kha rd. Hién da c6 khoang 20 cong ti da
qudc gia (chu yéu 1a cong ti Hoa dau va Dugc pham) nam gan hét co phan
clia cic cong ti san xudt hat giéng, cung cAp phan bon, ché pham bao vé
thuc vat va thude tha y. Loi nhuén cua viée kinh doanh cac san pham nay
gia tang nhanh va chinh cac cong ti nay 1a nguoi hudng dan phan l16n.
Ngoai viéc kiém soat cac cong ti san xuat gidng, cac cong ti da quoc gia
dau tu rat manh vao viéc nghién ctru nhimg van dé vé CNSH miii nhon ap
dung cho cdy trong. Do viy, cling c6 thé noi cac cong ti da qudc gia nodi
trén chinh la nhimg nguoi tién phong trong cudc “cach mang CNSH”.

Hién & cac nudc dang phat trién dang c6 xu the sir dung & b at gidng
moi. Tuy nhién, ngoai hiéu qua khong thé chéi cai vé kinh té thi viéc lam
dung giong m6i mot cach thai qua va khong c6 dinh huéng ding dan s&
lam cho ngudn tai nguyén di truyén noéi chung cia cac nudc dang phat
trién bi suy giam.

Bén canh do, tdc dong cua viéc san xuét cac cht ty nhién hitu ich
béng san phim CNSH ciing ¢6 anh hudng rat 16n d6i v6i cac nude dang
phat trién. Vi trudc day, cac nudc cong nghiép van phai nhap nguyén liéu
thyc vat chua chit thir cdp tir cac nudc dang phat trién. Tuy nhién, trong
thoi gian gan day, cac cong ti Hoa chit va Dugc phdm ¢ cac nudc phat



206

CHSH voi su phat trién bén vitng Truong Van Lung

trién (dic biét 1a Nhat Ban, Pic va Mi) di bat dau sir dung ki thuat nudi
cdy mo va té bao thyuc vat dé san xuit & qui mé 16n cac chit trao ddi thu
cap, vi du chét giam dau codeine, thudc trir sdu pyrethrin, tinh ddu Hoa
nhai, vinblastin va vincristin tir cdy Dura can Catharauthus roseus dé chita
bénh mau tring, chat bd ginsenoside trong ré cdy Nhan sam,...Van dé nay
s& de doa nghiém trong cac phuong phép trong va thu héi cac hop chit ¢
cac nude dang phat trién.

Ciing bang cac phuong phap CNSH san xuét cac chat ngot khong
phai duong, va hién trén thé gidi dang thinh hanh xu hudng tiéu thu cac
chat ngot khong phai dudng chira it calo lam cho gia duong giam lién tyc
tir ndam 1985 dén nay. Ngoai ra, ngudi ta con biét kha nhiéu chat ngot it
calo khac dang hoan thién céng nghé san xuit chung, dic biét 13 cong
nghé san xuét sirofructose tir tinh bot. Trong tuong lai gan, sirofructose s&
thdng tri thi truong chit ngot thé giéi va nhu vay s& anh hudng tiéu cuc
d6i véi cac nude dang phat trién xuat khau dudng truyén thong.

Hién nay kha nhiéu loai thuc phém van cha yéu duoc san xuét
bang cong nghé truyén théng, nhung trong twong lai gan chung dugc san
xuét bang cong nghé mai. Vi du: hién nay cac chuyén gia CNSH cua hang
Nestle (Thuy Si) va CPC (Mi) dang nghién ciru cong ngh¢ san xuat bo ca
cao tir dau co, chit tao vi xaffron, vi cay chilli, chat tao mui cac loai,.

Mic khac, CNSH cling nhu khoa hoc hat nhan, bén canh nhung
tmg dung cyc ki to 16n cho loi ich va phat trién cia loai nguoi, co thé
mang lai nhiéu hiém hoa khong thé luong trudc hau qua nhu nhimg lo
ling vé san phdm cong nghé gene, van dé& nhan ban, vii khi sinh hoc, moi
treong, da dang sinh hoc,..

Chinh nhiing diéu do quan h¢ qudc té va khu vuc khong chi la sy
chuyén giao cong nghé dé phat trién khoa hoc va cong nghé ctia mdi quic
gia ma con tao cho su phat trién bén ving ciia thé gidi.

2. Quan hé qu("ic té va khu vuc trong cong nghé sinh hoc

2.1. Hudng tlep cdn hop tac

Hop tac qudc té va khu vuc 1a mot trong nhiing bién phap thuc day
chuyén giao CNSH va bién nhiing kha ning ctia né thanh hién thuc & cac
nude dang phat trién. Su hop tac qudc té va khu vuc duoc thiét 1ap nham
nghién ciru nhitng van dé chung, tién hanh nhitng du an lién doanh nghién
ctru va dem lai nhitng két qua c6 thé ap dung dugc cho cac nude trong khu
vue hodc tiéu khu vuc.

Viéc hop tac ciing co thé 16i cuén dwoc ca cac qudc gia cong
nghiép phat trién trong khuén kho cac thoa thuén tay doi, cing nhu cac to
chirc tu nhan, ké ca cac cong ti da qudc gia. Cac lién doanh va cung cap
kinh phi cua cac to chte tu nhan hay nha nuéc va céac to chiic qudc té cho
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cac du an cling s€ gop phan chia sé cong ngh¢ va gia tang trao dbi kinh té
giita cac nudc phat trién va dang phat trién.

Thoi gian vira qua, cic nuéc ASEAN thanh lap tiéu ban CNSH
(SCB) thudc Uy ban Khoa hoc va Cong nghé (COST) cuia ASEAN.
Trudéng tiéu ban SCB nhiém ki ctia phién hop lan thir 20 13 GS Abdul
Latifibrahim, MOSTE Malaysia. Cho dén ngay 15/6/1999 do PGS.TS.
Nguyén Vian Uyén, vién Sinh hoc Nhiét déi thanh phd H6 Chi Minh dam
nhéan. Hién nay dugc giao cho PGS. TS. Lé Tran Binh vién Cong nghé
Sinh hoc Ha Noi dam nhan.

SCB c6 5 ndi dung chinh uu tién nghién ctru:

- Phat trién thudc chira bénh, kit chan doan va vaccine

- Cai tién va san xuat vat lidu sinh hoc cho ndng nghiép va cong
nghi¢p.

- Ung dung CNSH nham cai thién chat luong va san luong cdy
trong vat nudi va cac san pham cia chung.

- Thiét 13p qui md pilotte va diéu khién bang vi tinh cac binh phan
ung sinh hoc.

- Bdo v¢ da dang sinh hoc va méi truong.

Céac dy an di duoc trién khai gitta SCB véi cac nudc trong khu
vuc.

Vi du:

+ SCB véi Singapore: vé sinh vat chuyén gene GMOs

+ SCB vé6i An Do:

. Cong nghé sinh hoc thyc vat, nudi cdy mé nham cai bién giéng
cdy trong va str dung c6 hiéu qua tai nguyén sinh hoc.

. Ciy chuyén phoi dong vat tap trung trén ddi twong 1a gidng bo
thit va bo sira.

. Cong nghé thong tin sinh hoc.

+ SCB v6i Han Qudc:

Trién khai vé ban d6 cong nghé sinh hoc ctia cac nuéec ASEAN c6
su tham gia hd tro tai chinh cia ESCAP, nghién ctru vé da dang sinh hoc.

O Brazil cong ti Vallec Nordeste SA (Montes Claris, Minas
Gerais) ki hgp dong voi vién Merieux cua Phap va véi Sdo Paulo Based
Instituto Veterinario Rhodia-Merieux (Paulina), nham sir dung CNSH vao
viéc ché vaccine, thude thi yva huyet thanh nguoi. Nhitng san pham nay
s€ dugc ban trong nudc. Tong sb von dau tur tri gia 70 triéu USD. Vallec
Nordeste SA dang sén sang hoan thanh mot du dinh dugc SUDENE (T6
chirc Phat trién cta bong Nam Brazil) tan thanh véi muc dich tao vaccine
chbng bénh udn van, bach ciu, ho ga va huyét thanh chéng noc ddc ran.



208
CHSH véi su phdt trién bén viing Truong Van Lung

Pic biét sy hop tac gitta Brazil va cac nudc dang phat trién vé du
an san xuat nang luong két hop vai thirc an. Chang han:

Brazil véi Senegal:

San xuét methan tir ba chudi, methan hoa va cai tién viéc san xuat
nang luong va thuc pham.

Brazil v&i chau Phi: hop tac va mé rong viéc san xuat va sir dung
cti, ché tao than, 1am khi d6t tir ba hoa mau, xdy dung nha may chung cit
nho dé san xuit ethanol tir ri dudng mia va cao lwong ngot hodc tir dich
thity phan cua tinh bot Sén, san xuat methan tir bi hoa mau, phan gia stic
va chat thai & gia dinh, phan giai bang enzyme va ché tao sinh khéi
(biomas) tir nguyén li¢u ligno-cellulose.

Brazil v4i An Do:

San xuat va sir dung ning luong nhu san xuat ethanol va biogas, sir
dung chit thai nong nghiép, 14m nghiép va béo luc binh, tai tao ring véi
nhitng cdy chong 1on va phat trién cac hé thong két hop nong nghiép véi
nang luong (La Rovere, 1985)

Cong ti phat trién qudc té Hoa Ki (USAID) va qui Rockefeller bao
lanh cho Té chirc Bat vu loi goi 1a cong ti Phat trién Tai nguyén (RDF) ké
tir nam 1984, RDF tham dy vao mot s6 cong ti thudc nganh CNSH trong
nhém CNSH quéc té (IBG). Muc dich hop tac giita cac cong ti RDF va
IBG 1a thu hat nhiing hdi vién dia phuong thudc cac nudc dang phat trién
vao cac du an chuyén giao cong ngh¢. Nhitng du an nay cting c¢6 muc dich
thuong mai vi thi truong quoc gia dang phat trién rat quyén rii di véi cac
cong CNSH. Chang han, cac chuyén gia khoa Thuong mai Hoa Ki da
tuyén b rang: cac nudc Trung Dong va Bac Phi la thi truong c6 loi nhat
cho cac san pham CNSH. Ho du kién rang, cic qudc gia xudt khau dau
trong nhitng ving nay bo von khoang 50 ti USD cho sy phat trién nong
nghiép cua ho trong nhiing nam sap t6i voi sy tin cdy sau nay cua nganh
CNSH (Zolty, 1987). Vi vay nguoi ta hi vong rang, muc tiéu tong quat cua
su dau tu 1a viéc chuyén giao ki thuat va kién thirc nham tao diéu kién cho
cac nha khoa hoc va ki thuat cua cac nudc dang phat trién sang tao va cai
thién nén cong nghiép riéng cia ho.

Viéc ché tao vaccine chéng 10 mém long méng & Boswana véi sy
cong tac cua vién Merieux Phap, chuwong trinh tiém ching chéng viém gan
B (hepatit B) ¢ Senegal va Dai Loan, ciing con myc dich ngan can bénh
ung thu gan so khoi, voi sy giip dd cua cac nude phat trién va cac co
quan c6 tham quyen ctua cac nudc nay; viéc tao dong cay co dura va xay
dung cac don dién méi cho loai cdy nay ¢ Cote d’Ivoice, Malaysia va
Indonesia lién doanh véi cac to chic nghién ctiru va phat trién ctua Phap
(ORSTOM va IRNO) hoic cac cong ti da quic gia.
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Su hop tac nghién ctru va phat trién giita cac nude cong nghiép hoa
va cac nudc viung Pong Nam A hta hen kha ning tién dén nhitng ki thuat
tién tién nhat. Chang han, khi hiép udc ctru trg hai bén vé nghién ctu va
phat trién trong nganh cong nghé cao cap duogc ki giira bo Ngoai giao Hoa
Ki va Thai Lan nam 1985, nganh CNSH duoc néu 1én nhu mét linh vyuc
quan trong nhét, véi tién dau tu 14 50 triéu USD (Yenchinski, 1987).

O Singapore nganh CNSH vé chan doan bénh, lién doanh dau tu
gitra cac phong thi nghiém nghién ctru Biotech (Marylan, USA) va céc
nha diu tu ¢ dia phuong dé nhan thong tin tir cac cong ti me vé mién dich
hoc, hoa mién dich Hybrodome va ki thuat di truyén. N6 s& san xudt va
ban nhimng miu thir nghiém chan doan virus HTLV va HIV (AIDS).
Biotech Pte Ltd. cua Singapore dé mua ban quyén vaccine chong viém gan
B theo ki thuat di truyén ciia cong ti Mi Morck Co. Inc va ban cho cac
qudc gia chau A, Hong Kong, Brunei, Myanmar, ciing ¢6 ké hoach phat
trién nhiing kit chan doan bénh ké ca AIDS.

bic biét dang két hop cua cac to chirc nghién clru va gido duc dai
hoc s& dugc khuyén khich, viéc thanh lap mang ludi qudc té CNSH theo
sang kién cua Phap, viéc hop tac lién quan dén 3 linh vyc: st dung sinh
khéi thuc vat, ¢6 dinh N, sinh hoc va ning luong sinh hoc.

Céc nudc dang phét trién & chau Au hop tac vé CNSH véi tidu dé
“khoa hoc va cong ngh¢ cho sy phat trién” chu yéu trong linh vuc néng
nghiép nhiét déi va y té.

O chau Mi Latinh, phat trién lién hop (UNDP) thanh lap chuong
trinh dia phuong ctia nganh CNSH, hoach dinh va b6 sung nhimg ké
hoach nghién ciru va phat trién ¢ dia phuong, & mirc do phong thi nghiém
san xuat thr va qui md cong nghiép cé lién quan dén nhiing van & da
qudc gia.

UNESCO va UNIDO (T6 chirc Phét trién Ki nghé Lién hiép qudc)
gdm cac qudc gia Argentina, Chilé, Colombia, Costa Rica. Cuba,
Guatemala. Mexico, Péru, Uruguay va Venezuela dd c6 chuong trinh
“Phét trién cong nghé va umg dung cong nghiép CNSH”. Nhimng du an da
duoc thuc hién nhu chin doan bénh trypanosoma va leishmania trong
nhimg dia phuong c6 bénh khac nhau cta chau Mi Latinh. Su phat trién
ctia nhitng thir nghiém chan doan véi bénh virus thuc vat, phan giai bing
enzyme cic ché pham cong nghiép thuc pham, san xudt cong nghiép
penicilline-amidase va su dung ching dé tong hop 6-amino-penicillanic
acid (6-APA), phat trién hé thong chan doan kiém méi c¢6 danh dau véi
bénh sbt rét...Mdi dy 4n c6 Giam doc dicu hanh va 3 den 6 nudc tham gia.
Nhiéu du an c6 lién quan dén viéc nhan giéng trong 6ng nghiém va ki
thuat di truyén thuc vat da duoc chuén bi tir nam 1988.
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Vao thang 4 nam 1987, trung tdm CNSH Brazil-Argentina dugc
thanh 1ap. Lan dau tién & chau Mi Latinh hai quéc gia cung nhau thanh 13p
trung tdm nham muc dich phat trién va cing dleu hanh nghién ciru khoa
hoc va dau tu vao linh vyc CNSH. Cac nha cam quyén qubc gia ca hai
nuéc nhin manh rang nganh CNSH khéng nhitng dugc sy giup d& cua
Brazil va Argentina ma con c¢6 nhitg qudc gia khac cua luc dia cung giai
quyét nhitng kho khin do su phu thudc vao cac trung tim 16n va dap ung
v6i nhitng thach thic gia ting trong linh vuc canh tranh kinh té qudc té
gay git ndy. Trung tdm hai qudc gia ndy t6 chuc lai, c6 su tham gia cia t6
chire nha nuéc, cac truong dai hoc, cac trung tdm nghién ctru va cac hoi
dong ctia 2 nudc tham gia vao viéc tim kiém cac giai phap moi va phat
trién nhitng loai thube mai, thue pham va nang luong. Hai bén thoa thuan
thanh 1ép mét truong CNSH nhiam dao tao cac chuyén gia trung va cao
cap.

Théang 8 nam 1987, trung tam Brazil-Argentina nghién ctru va phat
trién thudc cac linh vuc sau: cai thién va d6i méi cac vaccine chéng udn
vén, bach hau, ho ga; chan do4n va san xuit vaccine viém gan B, san xuat
khang sinh bang enzyme; cai thién cay luong thyc qua duong CNSH.

Viée hop tac gilra cac qudc gia dang phat trién va cac quoc gia
phat trién hau nhu da duoc chimg minh. Ca hai nhom qudc gia déu _quan
tam dén hai sic thai chu yéu ctia CNSH vé tac dong xa hoi va su ton tai
tinh da dang di truyén.

2.2. Vai tro ciia cdc t6 chire chinh phit quéc té

Nhimg thanh cong da dat duoc vé thuong mai va s6 vén dau tu
khong 16 trong cac linh vyuc khac nhau ciia cong ngh¢ sinh hoc dé lam cho
strc song ciia cudc “cach mang CNSH” duoc ting tién va khong thé dao
nguoc. Chi riéng linh vuc ndng nghiép va cong nghiép thuc pham doanh
sO cac san pham thu dugc do ap dung CNSH mang lai c¢6 thé 1én toi 50
dén 100 ti USD nam 2000.

Uu thé va loi ich cta cudc cach mang CNSH da kéo theo cac hau
qua x3 hoi va c6 anh huong khong thé gidng nhau ddi véi timg nudc va
timg nhom to chirc x4 hoi trong ciing mot nude. Vi vy, phai tim ra hudéng
khic phuc cac hau qua khong c6 loi cho 4p dung CNSH va thiét ké chién
lugc thich hop dé phan tich mot cach cong bang cac nguén loi mang lai
dudi sy gitip d cua cac t6 chirc chinh phu. Nhan thirc vé sy can thlet bao
V€ cac giong cay trong da dan dén viéc ki hiép udc cua Lién doan qudc té
bdao v€ giong mdi (hi€¢p udc UPOV — International Union for the
Protection of New Variteties of Plants) ctia Bi, Phap, Italia, Ha Lan, va
Cong hoa Lién bang Dtrc dudi sy bao trg cuia T chtc S& hiru Tri thic thé
gidi WIPO (World International Property Organization), mdt co quan
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chuyén trach cta Lién hop qudc vé sang ché. Pay 1a két qua ciia mot sd
héi nghi quéc té tir nam 1957 dén ndm 1961. Hiép udc nay da duoc stra lai
tir nam 1978 va duoc coi 1a bo khung luat thich hop dé bao vé gidng cay
ma cac thanh vién c6 thé cting c6 thém thong qua phap ché.. Tir nam 1978,
quyen tham gia UPOV da dugc mo rong cho cac nudc khong thude chau
Au. Pén nim 1987, di ¢6 17 nude thanh vién 1a Bi, Pan Mach, CHLB
Duc, Phap, Nam Phi, TAy Ban Nha, Thuy Dién, Thuy Si, Hungarie, Irland,
Israel, Italia, Nhat Ban, Ha Lan, New Zaeland, Mi va Anh.

Mit khac, do su phu thudc 13n nhau vé khoa hoc, cong nghé, kinh
té va tai chinh dang ngay cang tang 1én trén the gi61, nén kho c6 nudc nao
tur ¢6 1ap minh. Mit khac su bét binh dang Ve strc mua gitta cac nudc giau
va nudc ngheo, gitta cac nudc dang phat trién va phat trién 1am cho ngay
cang kho dat dugc cac thoa thuan cong bang c6 1oi cho cé hai bén.

Chinh vi vay, van dé bao vé cac sang ché vé CNSH la rat quan
trong va dugc tiép can bang mét phuong phap thue dung. Hién c6 hai
hudng tiép can khac nhau vé hé thdng qudc té bao vé sang ché cong nghé¢
sinh hoc. Ngoai hiép dinh cia UPOV néi trén c6 ¥ kién cua tiéu ban
chuyén gia vé sang ché CNSH va s¢ hiru cong nghiép cia WIPO: bao vé
cac qui dinh hodc san phdm bang cach cip bang sang ché. Céc cay trong,
gia stic, vi sinh vat da duoc bién nap déu duoc bao vé thong qua bang sang
ché.

Van dé bao vé tai nguyén di truyén thyuc vat va tiép can né di tro
thanh van dé chinh tri toan cau. Khéa hop dau tién ctiia Uy ban lién chinh
phu vé tai nguyén di truyén thuc vat da hop vao thang 3 nam 1985 tai tru
s FAO & Rhoma, viéc tham gia khoa hop gdm 67 nudc thanh vién cua
FAO va 27 nudc thanh vién khac voi tu cach quan sat vién (da sb trong do
1a cac nude cong nghiép) di kéo theo 74 nude thanh vién ung hd cam két,
trong d6 57 nudc khong bao luu va 17 nude c6 bao luu.

Thang 3 nim 1985, mang ludi cong tac giéng duoc thanh 1ap. Lién
minh qudc té vé sy phat trién (ICDA) chién dich hat gidng.

Ngoai ra, cac to chirc qudc té dong vai trd quan trong trong dich vu
tu Vén cho chinh pht nham hinh thanh céac chinh sach va cac chuong trinh
qudc gia trong nganh CNSH nham phat trién va sau do, vige phéi hop cac
du 4n nghién cuu hoac dau tu gilta quoc gia dang phat trién va cac qudc
gia cong nghiép phat trién. Viéc day manh sy tham gia cua cac nha nghién
ctru va cac nha ki thuat cua cac quoc gia trong viée dau tu nay da cing cd
nang luc cua cac qudc gia trong vi¢c nghién ciru, huén luyén.

Vi viy, tir nhiéu nim qua, cac chuwong trinh UNESCO, FAO va
WHO d3 phat trién va mé rong hop tac qudc té vé vi sinh vat ing dung va
CNSH trong linh vyc y té néng nghiép va chin nuoi.
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Chéng han, ndm 1962, UNESCO tai tr¢g cho su thanh lép t6 chirc
nghién clru té bao qudc té (ICRO). Nam 1972, tiép theo hoi nghi Lién hiép
qudc t& vé con ngudi, mdi truong (Stockholm) thang 6 nim 1972,
UNESCO phbi hop vo1 ICRO va UNEP, chuong trinh moi truong gitr gin
bao v¢ tai san di truyen gdém cac ngudn vi sinh vat va 1am cho cac nudc
dang phat trién c6 thé tiép can duoc nhitng cong viée do.

Giai doan dau tién trong viéc thanh 1ap mang ludi MIRCEN 1a su
thanh 13p trung tdm Tu liéu thé gioi vé cac vi sinh vat & Brisbane,
Australia. Gan déy, trung tdm nay di chuyén sang Nhat Ban, co so
MIRCEN khéc dat tai Bangkok (vién Nghién ctru Khoa hoc va Ki thuat
Thai Lan) cho ving Pong Nam A, tai Osaka (vién CNSH va Pai hoc
Osaka) va Saitama, Nhat Ban (Rikagaku phong Sinh hoc), ban Thong tin,
Bambey, Senegal (trung tdm Nghién ctru Nong nghiép qudc gia) va
Nairobi, Kenya (b mon Thyc vat Thé nhudng , Pai hoc Nairobi) cho
chau Phi, Porto Alegre, Brazil (Instituto de Pesquisas Agronomicas)
Tucuman, Argentina (Plata Piloto de Prosesos Industriales
Microbiologicos, PROIMI) cho Nam Mi, Cindad Guatemala cho Trung
Mi va Cairo, Ai Cap (Pai hoc Ain Shams cho cic nudc A Rap). MIRCEN
¢ Hawaii (dy an NifTAL, khoa Nong nghi€p Nhiét doi, Pai hoc Hawaii)
danh hau hét hoat dong cta minh cho viéc ¢d dinh N, cua cac loai rau
nhi¢t doi. Mang luéi MIRCEN con duoc cac trung tam & Pai hoc
Maryland, Mi (b6 mon Vi sinh), cic Pai hoc Waterloo va Guelph,
Ontario, Canada, cac Dai hoc Kent va Centerbury, nuéc Anh, vién
Karoliska (Stokholm, Sweden) hd tro va nang do, ké ca MIRCEN Phap
(Centre de transfort en Microbiolgie, Touluse) noi c6 nhiéu vién va phong
thi nghi¢ém tham gia.

Nam 1981, co quan Phat trién Ki nghé Lién hiép quoc (UNION)
thanh 1ap trung tam qubc té Ki thuat di truyén va CNSH (ICGEB) ¢ Irieste
va New Delhi v6i ngén sach 40,7 trigu USD. Ngudn qui qua han hep, song
cac t6 chirc chinh phu quoc té ciing da dong gop dang ké dé hd tro cho cac
qudc gia dang phat trién trong linh vuc CNSH.

2.3. Viét Nam véi hop tic quic té va khu vuee trong cong nghé sinh
hoc

Viét Nam 1a mot nudc nong nghi¢p dang trén budc dudng cong
nghiép hoa va hién dai héa, cting nam trong bdi canh chung ctia toan khu
vuc. Cudce cach mang cong nghé sinh hoc s€ la dong luc gop phan to 16n
d6i voi su phat trién kinh té-xa hoi. Thiy dugc tim quan trong do, Chinh
phii Viégt Nam da ra nghi quyét 18/CP ngay 11 thang 3 nim 1994 vé
phuong hudng phat trién khoa hoc va cong nghé nuéc ta. Trong d6, Nha
nudce di nhdn manh viéc hop tac quéc té va khu vuc trong khoa hoc va
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cong ngh¢, dac biét 1a trong CNSH. Viét Nam la thanh vién chinh thic
tham gia vao Hi¢p hoi cac qudc gia Pong Nam A vé Khoa hoc va Cong
ngh¢ vao nam 1995.

Tuén 1& Khoa hoc va Cong nghé¢ ASEAN lan thr V duoc to chirc
tai thu d6 Ha Noi tir ngay 5 den ngay 15 thang 10 nam 1998 v6i chu dé
“Khoa hoc va Cong nghé - ngudn dong luc hudng toi phat trién bén viing
cia ASEAN”. Véi su tham gia ctia hang tram dai biéu va trén 500 nha
khoa hoc Viét Nam, cac nudce thanh vién ASEAN khéc cling nhu céc nude
d6i thoai cia ASEAN mang ddm d'flu an Viét Nam vdi tinh than xay dung
ASEAN thanh cong dong cac qudc gia phat trién bén ving, hop tac va
dong déu, duoc cong ddng cac nha khoa hoc trong nude va quoc té danh
gia cao. Mot su kién dugce coi 1a hoat dong vé khoa hoc va cong nghé co
nhiéu ¥ nghia va 16n nhat vé qui mo tir trudc dén nay.

Viét Nam m¢ rong hop tac véi Cuba trong linh vuc quan li khoa
hoc va cong nghé, moi truong, cong nghé thong tin, cong nghé sinh hoc va
dao tao cén bo (thang 9 ndm 1998).

Chung ta cling da hop tac véi Lién bang Nga trong viéc nghién clru
khoa hoc thtr nghiém nhiét ddi, nghién ctru hdu qua vé sinh thai va y sinh
hoc cua chién tranh héa hoc do Hoa Ki tién hanh ¢ Viét Nam.

V6i Han Qudc, ching ta hop tac vé ki thuat thanh l4p trung tAm
hop tac cong nghé Viét Nam-Han Qubc (ViKotech) véi tong sb von la
2.880.000 USD, vién trg khong hoan lai cia Chinh phu Han Quéc, Viét
Nam dong 500.000 USD.

Hop tac v6i Hoa Ki: trao doi vé ki thuat va hop tac trong linh vuc
khoa hoc vat li€u, cong nghé thong tin va cong nghé sinh hoc vao thang 1
nam 1998.

Hop tac véi Thuy Pién: cir chuyén gia Thuy Pién vao Viét Nam
dé dao tao can bd vé cong nghé sinh hoc, cung cép mot sb trang thiét bi co
ban nham ting cudng co sd vat chat cho vé sinh dich t& hoc Ha Noi, xay
dung phong thi nghiém chuan thirc qudc gia vé vi khuan dudng rudt,
vaccine 1i Shigella, co ché giam dinh tinh hinh khang thudc & Viét Nam,
cai thién cdy trong rimg, kT thudt nudi cdy mo va té bao, ki thuat chuan
doan nhanh ki sinh tring st rét.

Viét Nam ngay cang chu trong dén quan hé hop tac quéc té va khu
vuc dé chuyén giao cong nghé, dao tao d61 ngii nghién ctru khoa hoc trong
linh vie c6ng ngh¢ sinh hoc, thu hut Von dau tu dé phat trién khoa hoc va
cong nghé gop phan vao viée phét trién kinh té xa hoi ciia dat nudc.

Su hop tac cong nghé sinh hoc trong khu vuc va quéc té khong
nhimng la bién phap thac day chuyén giao cong ngh¢ dé phat trién khoa hoc
va cong nghé trong mdi qudc gia ma con nham nghién ctru nhitng van dé



214

CHSH voi su phat trién bén vitng Truong Van Lung

chung; tién hanh nhiing du an lién doanh nghién ctru va dem lai hiéu qua
c6 thé ap dung chung cho cac nudce trong khu vuc.

Ngoai ra, hop tac qudc té va khu vuc khong 1am trim trong thém
su chénh léch gitra cac nudce trong linh vire khoa hoc va cong nghé, ngan
nglra va giai quyét nhitng hau qua nguy hai cho sy phat trién ctia cong
nghé sinh hoc nhu: cic san pham tir viéc chuyén gene, van dé nhéan ban,
mdi treong, da dang sinh hoc, vii khi sinh hoc,..

Vin kién Hoi nghi 1an tha 7 BCHTW Déng khoa VII (thang 7 ndm
1994) cta dang ta cling d3 nhdn manh tdm quan trong cia CNSH trong
viéc phat trién nong, 1am, ngu nghiép, cong nghé ché bién thuc pham,
dugce pham va bao vé moi truong sinh thai. Cac chu truong cu thé 1a:

“Thuc hién co cau cong nghé két hop nhiéu trinh d9, céc giai phap
vé cong nghé phai lay hiéu qua kinh té-xa hoi gin voi bao vé mdi trudng
sinh thai lam tiéu chuan cao nhat Hudng chinh dé d6i méi nhanh cong
ngh¢ va nhép cong nghé tién tién va hién dai, dong thoi khuyen khich, cai
tién va sang tao cong ngh¢ mai. Trong cac dw 4n c6 von dau tu nudc
ngoai, can cha y yéu t6 chuyén giao cong nghé.

Chu trong cac cong nghé doi hoi suat dau tu thap, thu hoi Von
nhanh, c6 kha ning tao thém nhiéu chd lam viéc truc tiép va gian tlep,
tranh thu d6i mai cac thiét bi, hién dai hoa cong nghé trude hét & mot sd
khau ¢6 y nghia quyet dinh 601 v6i viéc nang cao chat lugng san pham,
nhit 13 hang xudt khau & mot s6 nganh co tac dung truc tlep véi viée nang
cao trinh d6 cong nghé cua nhiéu nganh khac va & mot sé linh vuc va dia
ban doi hoi som vuon 1én ngang trinh d6 véi khu vuc va qudc té, ...”
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Chuong XII:
Nhirng dinh hwéng chinh vé sw phat
trien CNSH hién nay & thé gi®i ciing nhw
& Viét Nam.

Trong linh vuc cong ngh¢ sinh hoc, viéc nghién ctru khoa hoc can
c6 nhing dinh hudng dé khong ngimg kham phé nhitng diéu méi la xay ra
trong co thé sinh vit ma con ngudi ching ta can biét nham khong ngimg
phuc vu cho doi song kinh t& xa hoi cia con ngudi hién nay. Sau day la
mot s6 dinh hudng chinh vé su phat trién cong nghé sinh hoc hién nay &
trén thé gidi cling nhu ¢ Viét Nam.

1. Gidi ma b§ gene cia cac sinh vat khac nhau va nganh

genome hoc

Véi sy tién b cia may moc va thiét bi ki thuat, tir chd doc trinh tur
nucleotide cua mot doan DNA dugc tién hanh theo phuong phap thu cong
mdi tuan moi nguoi chi thyc hién duge mot vai phan tmg voi nang suat
300 bp/phan tmg, dén nay voi hé thong may mao mach co thé xac dinh ti
dong dong thoi 96 phan tmg v6i do dai trén 1000 bp/phan tmg thi cac dé
an xac dinh toan b trinh ty nucleotide ctia by gene nhiéu sinh vat duge
thuc hién, trong d6 c¢6 dé an xac dinh trinh ty genome ngudi dai 3,3 ty
nucleotide da hoan thanh vao thang 2 nam 2002, ding 50 ndm sau khi
Watson va Crick phat minh ra mé hinh ciu trac xoan kép cua phan tir
DNA tao ra budc thay d6i cach mang trong nghién ctru sinh hoc phan tir.
Pén nay da co to1 hang chuc dé an xac dinh trinh tu nucleotide bo gene
ciia nhiéu sinh vat di dugc hoan thanh. Thanh tuu vé gidi ma by gene
nguoi (99% genome nguoi da dugc doc vol dd chinh xdc 99,99% véi
30.000 gene) va nhiéu sinh vat khic nhu ciy lta nuéc (Oryza sativa L. 1a
50.000 gene), Escherichia coli, Saccharomyces cerevisiae, C. elegan,
Drosophila melanogaster va ban nhap toan by hé gene cta vai loai khac
nhu C. briggsae, D. pseudoobscura, chudt. O Viét Nam ciing da giai ma
thanh cong virus gay dich cum gia cam H;N;

Genome hoc d6i v6i cac nude dang phat trién nhu cac nudc trong
khu vuc ASEAN trong d6 c6 Viét Nam dinh hudng vao viéc xac dinh céc
dic diém cua hé gene cac nhoém dan toc dang sinh séng trén cung 1anh thd
va cung khu vuc, phuc vu cho vi¢c khdm chita bénh va trng dung vao Iinh
vuc xa hoi hoc.
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2. Phan tich tong thé cAc bién dong ciia hé protein té bao
va nganh protein hoc

Mot ngudi trong cude doi phai trai qua mot qué trinh phat trién tir
khi con tré dén luc Vé gia, luc 6m dau, khi khoe manh. Trong qua trinh d6
bo gene ludn ludn ¢ dinh, con protein thi lai thay d6i tly theo timg trang
thai, giai doan phat trién cua con ngudi. Nam dugc protein ¢ nghia la
nam dugc co ché didu khién cia mot chu trinh song trong con nguoi
chung ta. Ban dd gene ngudi méi chi 1a bude di dau tién trong qua trinh
nghién ctru. Budc tiép theo, cac nha khoa hoc theo dudi mét cong trinh c6
thé kéo dai trong nhiéu thip nién mang mot cai tén con rat la 1Am ngay
trong gidi khoa hoc: Proteomics- nghién ctru by gene cua con nguoi.

Kho khin nhét cua cac khoa hoc gip “phai trong khi nghién ctru
protein 1a qua trinh bién d6i phirc tap trong té bao, chi mot gene thdi co
thé tuong tng v4i 20 protein khac nhau. GS. Angelika Goerg (trudng Pai
hoc Téng hop Munich-Biic), mét trong nhitng nha khoa hoc di tién phong
trong cong cudc nghién ctru protein cho biét, trong khi b gene khong thay
ddi thi thanh phén cua céac protein lai bién dbi theo tudi tac, tac dong cua
moi trudng ngoai canh, thuéc men va bénh tat. Mdi loai té bao trong téng
s0 270 loai té bao khac nhau ciia con nguoi khi “dich” bo gene (gom tir
30.000 dén 35.000 gene) ludn ludn gidng nhau déu tao nén nhimg protein
hoan toan khac nhau. Chiing ta c6 thé 1y nhiing thuc té sau day lam vi du
cho tinh bién ddi nay: mot con nhong va mdt con budém; mdt ban tay con
tré va mot ban tay ngudi gia hodc mot hat gidng va mot bong hoa. Tat ca
nhimng cip d6 déu co cung mot bd gene, nhung lai mang nhiing protein,
hodc noi chinh xac hon: nhiing nhom protein khac nhau. Cho dén nay, con
nguoi con biét qua it vé hon 400.000 protein cia chung ta S6 lugng
protein nhiéu nhu v@y dugc hinh thanh khi mé di truyén dugc dich ra theo
nhimg trt tu sap xép cla cac acid amin trong protein. Tuy nhién, trat ty
sap x&p cac acid amin dugc mo ta trong khong gian mot chleu hoan toan
khong noi 1én diéu gi vé chirc ning cua protein ca. Yéu té quyet dinh la su
sap x¢&p cua ching trong khong gian ba chiéu.Céc hinh thirc sap Xep khac
nhau ciia protein, hinh xodn, hinh cudn lai thanh bo hodc hinh gip nép
(cdu trac bac I, bac II, bac III, bac IV) quyét dinh chirc ning ctia n6. Mot
c4u tao theo hinh gép nhung bi sai léch di cta protein ¢6 thé gy ra nhiing
hau qua ghé gém, vi du nhu bénh bo dién. Mii dén nam 1995, nha khoa
hoc ngudi Anh Frederick Sanger lan dau tién méi tim ra ciu tao cia
protein trong insulin.

GS. Sam Hanasch, mot chuyén gia vé ung thu cta truong Pai hoc
Téng hop Michigan (Mf) va dong thoi 14 chu tich T chirc Qubc té Nghién
ctru protein ctia nguodi (HUPO) duoc thanh 1ap nam 2001 cho ring, co 18
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trong sudt cudc doi minh, con ngudi phai c6 dén hang triéu protein khac
nhau. Ong nhan xét: “Nhiéu phong thi nghiém di nghién ciru protein tir
nhiéu nim nay, nhung mai gan ddy moi nhan thiy rang, gio day voi sy
phat trién ctia cong nghé thi thoi dai ctia protein moi bat dau”.

Hién nay, cac trung tdm nghién ctru cua cac truong dai hoc va cac
tap doan kinh té 16n, mdi ‘ngay, hang ngan protein dugc dem ra mo xé dé
phan tich. Nhing thong sb cua chiing duoc so sanh voi thong sb ciia ngan
hang gene.

Chung ta cling da biét, trinh ty nucleotide cia b gene méi 1a su
khoi du trong qué trinh nghién ctru vé bd gene. Viéc nghién ciru toan bo
hé protein do cac gene ma hoa va diéu khién sinh téng hop trong timg giai
doan phat trién va trong tung trang thai sinh li, bénh li cua sinh vat va dac
biét 1a ciia con ngudi dang 13 linh vyc thu hut sy dau tu & qui md téi hang
tram ti USD, nhét 1a trong nghién ctru hé protein ctia ngudi. Véi cac ki
thuat sac ki, dién di trudc ddy, nguoi ta chi nghién ctru duoc ting loai
protein riéng ré. Hién nay, khi phéi hop sic ki da chiéu va khéi phd, ngudi
ta co thé phan tich dugc 5.000 loai protein cing mot 1an va két qua cho
phép chan doan som nhitng bénh hiém nghéo nhu ung thu mau,... Muc
tiéu lau dai cia nhiing nghién ciru proteomics la giai mé dugce chuc nang
sinh hoc cua h¢ gene. Song, trude mit nhiing blen d6i hoat dong clia cac
nhom gene trong diéu kién bénh li s& cung cip thong tin cho viéc chan
doédn som, phong trir va diéu tri nhiéu loai bénh. B&i vi, 98% céc loai bénh
tat 1a do protein diéu khién. Gene va su sai léch vé gene chi gay ra khoang
2% tong sb cac loai bénh tat ma thoi. Cho du 1a viagra hay aspirine hién c6
dén hon 90% cac loai thubc tac dung dén protein. Hién nay, mét trong
muc tiéu ng dung hang dau duogc dit ra 1a dya trén nhitng hiéu biét mai
nhat vé protein tim kiém nhitng loai biét duoc méi va duge cac cong ty
Dugc chét chi trong bao vé bi mat thong qua ding ki phat minh sang ché.

GS. Patterson — Giam déc cong ty Celera ndi tiéng trong linh vuc
gene cho biét, cac nha khoa hoc cua ong dang mgt mat muon chan doan
dugc rat som bénh ung thu hodc co thit co tim dwa trén viéc phéan tich
protein trong nhom mau, tim kiém nhitng biét dugc hitu hiéu c6 kha ning
don bat cac protein gay bénh, mot mat hop tac voi cac chuyén gia may
tinh cua tap doan Compaq va chiéc may tinh Red Storm khong 10 ctia ho
dang ngay dém tinh toan dé tim hiéu nhitng bi mat trong thé gidi protein.

3. Cay trong chuyen gene

Nhu trén & phan ba, chuong VIII, muc 2.4. “Ché bién thuc phérn
chuyén gene” ching toi da c6 dip dé cap dén van dé nay. O day, vi 1a sy
dinh hudng chung cua thé gidi nén chung toi lai nhac dén 1an nira.
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Giira nhimg nam 1990, cong nghé gene bat dau dwa vao hon 50 san
phém moi duge ung dung & 13 nudce véi dién tich 52,6 tri¢u ha nam 2001,
tang 50 1an so v6i ndm 1996. Trong d6 nhiéu nhat 1a dau twong 34,9 triéu
ha, bang 64% dién tich dau tuong thé gioi, ng6 6,1 triéu ha va 3,3 triéu ha
cdy cai dau. Nguoi ta da ra duoc hon 10 giong cay trong mang gene moi.
Pén nim 2003, sau chwa ddy 15 nim, sé dién tich trong cay chuyen gene
da 1én dén 67,7 tridu ha.Trong nim 2004, dién tich cdy trong chuyén gene
da tdng 20% so vdi 15% nadm 2003 va dat 81 triéu ha. Dy tinh vao ndm
2010, dién tich cay trong cong nghé sinh hoc trén thé gidi s& tang 1én dén
150 triéu ha v6i koang 15 triéu nguoi tréng tai 30 nudc trén thé gidi (ndm
2004 c6 8,25 triéu nong dan tai 17 nudc trong cay chuyén gene). Nhiing
gene gi dugc dua vao cdy trong? Do 1a nhimng loai gene ting cudng kha
nang khang sau bénh nhu gene khang su nhom cry/VIP, gene khang virus
nhom CP/Nbi, gene khang thube diét co nhom bar. Pén nay nguoi ta dang
tim cach dua gene san xuat vaccine, gene san xuat dugc chat vao cay trong
dé tir cay luong thuc thuc pham thanh cdy san xuit duoc lidu co gid tri
kinh té cao hon. Trong s6 hon 50 loai cdy trong mang gene chuyén dang
dugc thir nghiém thi cay bong vai khang sau, cdy dau tuong, cdy ngd
khang sau, khang chat diét co chiém tong s6 trén 90% dién tich gieo trong
noi trén. O nudc ta, nhitng nghién ctru tao bong khang sdu, chiu han, tao
laa gao giau B-caroten ... dang duoc tap trung giai quyét. Cung véi tién bod
trong nghién ctru, céng tac chudn bi van ban phap li cho viéc nghién ciru
va str dung cac sinh vat chuyén gene ciing dang duoc chuin bi rit than
trong, phu hop véi tinh hinh trong va ngoai nudc.

4. San xuit va ing dung chip DNA

Affymetrix 12 cong ty hang dau thé gidi trong viéc san xudt cac
loai chip DNA 1a mot manh mang lién két co kich thudc 20%40 mm dugc
in trén d6 bang cac doan DNA & dang nhimg diém cham vudng cuc nho,
vi du chip genome nguoi dugc in 20.000-25.000 gene Vi ¢ hinh dang
gidng nhu mot con chip véi nhitng chdm DNA thay cho chim dién tir gin
trén mot lat thuy tinh cye nho nén dugce goi la chip DNA.

Ta biét rang, trat ty sip xép base clia mot soi DNA s& tiét 16 céu
trac soi DNA két hop voi nd. Nha khoa hoc tré Stephen Fodor tin rang c6
thé giai md DNA bang cach cho né lién két voi DNA biét trude ciu tric
gan trén chip, nhd d6 dot bién vé trinh ty sip xép cac base s& duoc phat
hién va biét bénh gi hay cach diéu tri. Mot con chip c6 thé doc hang ngan
gene cung lac. Nam 1993, Fodor va 9 nguoi khac cua Affymax thanh lap
cong ty Affymetrix (California, M) dé thyc hién y tuong nay.

Khong chi & Affymetrix cdc con chip méi ra doi ma ¢ Pai hoc
Stanford, phong thi nghiém Palo Alto va Sunnyvaie (bang California)



219
CNSH véi viéc phdt trién bén viing Truong Van Lung

cling nghién ctru ché tao loai chip nay. Mot robot den soc vang dang chim
hang ngan dém DNA 1én mét lat cat thuy tinh cuc nhd, cac nha nghién
citu danh mau xanh da quang cho phan tt RNA (RNA git nhi¢m vu
truyén thong tin di truyén ciia DNA dén noi san xuit protein) ciia té bao
ung thu, con RNA ciia té bao thuong dugc danh mau dé da quang. Khi
dugc trai 1én con chip, cac phan tr RNA nay bdm vao cic doan gene
tuong thich véi chung; gene hoat dong manh hon trong té bao ung thu s&
chop xanh, gene hoat dong trong té bao lanh 1dn chdép do.Chinh nhitng
bién d6i hoat dong cua gene trong té bao ung thu s& 1a muc tiéu cho nhimng
loai duoc phdm moi tri ung thu. Hoat dong cua gene ciing cung cap veé
trang thai cta bénh ung thu dang di cin nhanh, can diéu tri ngay hay bénh
dang thoai trién chi can theo ddi ki.

Nhu vy, khi lai manh mang chip nay véi san pham phién ma cta
genome co thé can nghién ctiru cac chdm DNA s& d6i mau tuong Gng voi
mirc d6 hoat dong cua nhitng gene trong co thé.O trang thai va thoi diém
nghién ctru cho phép két luan vé tinh trang bénh 1i ciia ddi twong nghién
ctru. Béc si co thé ding mot con chip DNA dé chan doan xem gene cia
bénh nhan c6 mang “mam mdng” ctia bénh tim hay bénh alzhemer khong.
Hoic gia bénh nhan da méc bénh ung thu thi con chip s& cho biét muc do
nghiém trong cua bénh va dé xuét loai thudc hiéu qua nhét. Bénh nhan co6
thé roi phong mach bac si v6i danh sach bénh c6 thé xay dén cho minh
trong vai ndm t4i, kém theo 1a cac thay d6i vé 16i séng, ché d an udng va
mot s toa thude ngira bénh. Lac d6 con ngudi cd thé kiém soat phan nao
“dinh ménh” ctia minh d han sin trong gene. Kinh ngac hon nita 1a con
chip c6 thé dy doan vé su khéo 1éo hay tri théng minh ctia mot hai nhi méi
chao doi. Ngay nay sy nghién ctru cic con chip sinh hoc dang dugc tién
hanh rao riét dé bién nhitng ung dung trén thanh su that.Cac ki su chip
sinh hoc tai Affymetrix dang “thi dua” voi cac ddng nghiép bén nganh ban
dan “nhdi nhét” dén 400.000 chudi DNA khac nhau 1én mot con chip dé
c6 thé giai ma cho doan DNA dai 100.000 don vi. Véi da tién bo do,
ngudi ta hi vong mot thé hé chip mai sé giai ma di truyén ctia mot nguoi
chi sau mgt dém.

Ngoai viée doc gene nguoi, con chip cla céng ty Nanogene ¢ San
Diego (Mi) con tim kiém du hiéu nhiém khuédn trong mau trong vong 15
phut. Ki thuét nay cling dung phat hién moi loai vi khuan da dugc y hoc
biét dén va co thé _ung dung rong rai cho mo, dich nhay ciing nhu trong
nganh tim chét nhiém ban & nudc va thyc pham.

Chip DNA ciing dang dan dan tr¢ thanh cong cu chan doan trong
cong nghiép 1én men vi sinh vat, trong y hoc du phong, trong kiém dich
dong thuc vat va v€ sinh an toan thuc phém, trong theo doi muc do 6
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nhiém méi trudng,... véi tinh nang nhanh nhay va ty dong hoa cao. Hién
tai thi gia thanh cia mot con chip con cao, nhung khi nhu cau sir dung
cang phat trién thi gia ca s& giam dan.

5. Sinh tin hgc (bioinformatics)

Cong nghé thong tin 1a nganh khoa hoc nghién ctru viéc ung dung
may tinh dién tir va ki thuat théng ké vao viéc quan 1i va xir i cac thong
tin sinh hoc. Trong dé 4n genome cdng nghé sinh tin hoc (CNSTH) bao
gdm ca viéc xdy dung phat trién cac phuong phap tim kiém khai thac
nhanh ngan hang dir liéu, phan tich trinh ty va ciu trac cia DNA va
protein. STH ciing bao gém viéc thu thap sé liéu, phan tich, quan 1i tép sd
liéu va tim kiém khi can. STH dang cai tién phuong phap xir li phan tich
s6 lidu, cai thién kha nang du doan vung hoat dong, vung ngung nghi cua
bd gene, cai tién kha ning phong doan phan ung té bao dbi véi tac nhan
ngoai sinh, thiét lap nén cac cau trac phan tur protein c6 hoat lyc cao va
dinh hudng phan hoa té bao mot cach hiéu qud... Hién tai ba ngan hang
dir liéu gene 16n nhat thé gidi 1a World Gene Bank (Mi), EMBL (Chau
Au) va JDDB (Nhat Ban) luu trit trén 9 ti di liéu vé gene. Ngoai ra con co
ngan hang dit lidu vé protein ctia Thuy Si (Swiss Protein Database) con
lwu giir ngoai thong tin vé trinh ty acid amin, cac tinh chat va chirc ning
sinh hoc ¢on ¢6 ca phan mé hinh cau tric phén tir cta cac loai protein nita.
Céc ngan hang trén déu thudc loai cong cong, moi ngudi déu cé thé st
dung mién phi. Nganh nghé trong STH bao gom chuyén gia sinh tin hoc,
chuyén gia 1ap trinh STH va khai thac ngén hang dir lidu, cubi cing la
chuyén gia quan 1i CNTTSTH. Mot sb thanh tyu noi bat cia STH c6 thé
la: chuong trinh NMR da chiéu dé thiét 1ap ciu trac khong gian protein;
chuong trinh FASTA so sanh trinh tg gene va protein ra do1 trudc nam
1990 cho phép so sanh ty dong, mién phi trinh ty mdt doan gene dai
khoang 1.000 bp v&i 9 ti trinh ty dd cong bd trong vong vai chuc phut;
chuong trinh BLAST, trung tim NCGR, chip DNA thiét lap truéc nim
2000 va gan ddy 1a dé an IBM Blue Gene dugc bat dau, hé théng chuong
trinh tron g6i EMBOSS dugc ban, chip DNA bd gene nguoi dugc dua ra
thi truong. Pén thoi diém nay co trén 60 cong ty 16n chuyén dich vu va
kinh doanh trén linh vyc STH dang hoat dong, trong d6 phai ké dén Celera
Discovery System tham gia vao dé an xac dinh trinh tu genome nguoi.
DNAStar hoic GCG i hai trong nhitng cong ty thanh cong nhét trong linh
vuc cung tmg phan mém phan tich gene; InforMax hoat dong trong tap
doan Invitrogene.

6. Nhan ban dong vat

Nhan ban v0 tinh 1a ki thudt nhan st dung mot cé thé, mot manh
mo hay mot té bao duy nhat dé tao ra hang loat ca thé hoan toan dong nhat
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vé di truyén ma khong thong qua qua trinh thu tinh hitu tinh. Co sé khoa
hoc cta viéc nhan dong 14 tinh toan ndng cua té bao (totipotency). Khai
niém nhdn dong & thuce vat da tré thanh thong dung trong nghé trong trot
cac loai cdy an qud, cac loai hoa, cdy canh, cac loai cdy cong nghiép bang
con dudng nhan dong vi phau (micropropagation). Nhdn dong déng vt
mac du ki thuat nuoi céy md té bao dong vat ra doi trude ca nudi céy mo
thuc vat, nhung két qua lai chi m&i han ché & viéc duy tri cac dong té bao
c¢6 kha niang phén chia lién tuc va san xuét ra nhitng loai thudc chita bénh
qui hiém. Mai dén nim 1997, Jan Winmut bang cach ciy nhan té bao
tuyén v vao trimg ciru thu tinh bi loai bé nhan da thu dugc phoi va cay
phoi dé duge con curu Dolly. Viée doi nhan cua té bao tring ciru bang
nhan cia té bao tuyén vl va viéc nudi cho té bao thay nhan dé thanh mot
cum té bao phoi binh thuong 1a mot budc tién rat xa cta khoa hoc. Thanh
tiru ndy mot lan nira minh ching cho su ding dén cua hoc thuyét vé tinh
todn ning cua té bao. B6 may di truyén ciia moi t& bao cua co thé déu
gidng nhau. Bi quyét ciia su thanh cong ¢ ddy 1a nguoi ta di chon ra diéu
kién thich hogp cho cac nhan té bao binh thuong phan chia va lam nhiém
vu clia nhén té bao trimg, tuc 1a tao ra mot khéi té bao phoi. Diéu kién do
chinh 1 phan chit nguyén sinh con lai ctia té bao tring khi bo mat nhan.
Thuc ra, PGS.TS. Nguyén Mong Hung (can bd gidng day truong Dai hoc
Khoa hoc Ty nhién thudc Dai hoc Qudc gia Ha Noi) tir phong thi nghiém
ctia trudng Pai hoc Tong hgp Lomonosov & Moskva ciing da tao dong vo
tinh thanh cong trén dbi tugng con ca chach, cich 20 niam trudc khi con
ctru Dolly ra doi..

Thanh cong trong viéc nhan dong mot loai dong vat 1a su két hop
tai tinh cta 4 ki thuat: (1) nudi cay té bao riéng ré tach tir cic bd phan khac
nhau vi du tuyén v, tiy xuong, biéu bi, ... (2) vi phau té bao loai bé nhan
ctia té bao trimg, thay vao d6 1a nhan cua té bao nudi cdy. (3) nudi cy
phoi bit dau tir trang thai té bao trimg téi phdi da bao (4) cay chuyén phdi
vao da con ctia dong vat mang, phoi phat trién thanh thai va dé ra con vat
non. Ket qua nhan dong nay thu dugc mét con vét gidng me, nhung khong
phai glong hoan toan vi DNA cua té bao ciing ¢6 trong ti thé con lai trong
phan té bao chét cia tring sau khi loai bo nhan. Pén nay tuy rang con ciru
Dolly da qua doi nhung da c6 hang chuc loai dong vat da nhan ban vo tinh
nhu bo, lon, cho, meo, tho, ngua va dac biét la chudt chuyén gene,...chi
yéu dinh hudng phuc vu y hoc va cac nghién ciru vai tro cua gene. Trén
quan diém kinh té thi ki thuat nhan dong hang loat mot sO gibng cay trong
hay vat nudi siéu san déu mang lai hiéu qua rat 16n, nhung xét theo khia
canh an toan sinh hoc thi tiém an mdi hiém hoa 1am giam sy da dang kiéu
gene sé& bi don diéu hoa va thiéu mét sy phong pha da dang vé tinh chong
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chiu. Nhung cai loi van dang thing thé. Boi 18, nhiéu dong vat hoang da
dang c6 nguy co diét chung va nhimng dong vat di diét chung can co cach
dé phyc hoi lai nhu ¥ tuéng ciia cac nha khoa hoc Trung Qudc cat 1dy mot
mau da va ngam vao azote long & nhi¢t do -196°C, mau vat luu gitt dugc
toan bo hé di truyén. Nguoi ta cho rang, cach t6t nhat 1a dong lanh tinh
dich con dyc va trimg con cai dé tién hénh viéc tao thanh phdi thai. Phoi
dugc ngdm trong azote long cho “ba me” mang thai ho (“ba me” phai
thugc loai twong can). (xem thém trong chuong XI: Bao t6n va phat trién
ngudn gene qui hlem muc 2, doan: vé€ dong vat trang 205).
7. Nubi cdy té bao goc (stem cells)

Nhitng nim gan day, cac nha khoa hoc di bat dau kham pha
nhitng gene, protein va cach thirc din dén kha nang tai sinh tu nhién
cac bo phan cua dong vat. Alejandro Sanchez Alvarado ¢ Pai hoc
Salt Lake City (bang Utah-M1) nhan xét: “Con nguodi c6 du nhiing
gene ma loai giun dep su dung dé tai tao ndo, co bép, dau bi huy
hoai”. David Stoam & PH Purdue (bang Indiana-MTi) nghién ctru
Nong noc loai coc Xenopus laevis va ciing nhan xét giébng nhu
Sanchez Alvarado. Cac loai dong vat c6 kha ning c6 thé du trir sudt
doi mot it té bao gbe dé mang ra str dung khi can (giun dep, thuy tic,
cua,...).Trong co thé, t& bao da truong thanh co trong md it co kha
nang bién hoa thanh nhiéu loai té bao khac nhau tao nén hinh dang
cac co quan ma chi c6 té bao gdc méi lam duge viée nay. Nam 2000,
Thomas Holstein (Pai hoc Cong nghé¢ Darmstadt, Puc) da nhan
dang mot loai thuy tuc tiét ra protein Wnt von 14 cic phén tir cia
dong vat c6 xuwong sdng va nhan thay chi can khoang 10 té bao ciing
du tao thanh mét cac dau mai.
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Peter Schultz (vién Nghién ctru Scripps ¢ San Diego — bang
California, Mi) di tim cach téng hop duoc mot sd lwong 16n chat
purine (gém nhiéu loai phan tir nho thuong lién két véi cac protein
dé tac dong vao qua trinh phat trién cta té bao). Ho tim nhimg
purine nao da lam dao 1n qué trinh phan chia dng co cua chudt va
chon loc ra moét loai purine goi 1a hop chét myoseuerine cO chuc
ning chia tach té bao dé té bao bit dau phan chia. Trong khi do,
Mark Keating (Dai hoc Y khoa Harwar bang Massachusette, M1) lai
quan tim dén mot gene goi tén 12 msx1 vén co chirc ning san xuat
mot protein kiém soat hoat dong cua cac gene khic trong co bap.
Khi sa giong bi cat mot dau chan, chinh gene nay da kich thich cho
dau chan moc lai nhu cii. Gene msx|1 cling giit vai trd tao thanh céc
chi cua phoi thai chudt. Co 1€ mdt protein nao dé noi bd phan bi cut
cua sa giong da co6 chuc nang goi lai cac mach tin hiéu da ngu yén.
Néu nhan dang duoc protein ndy, chic chan cac nha khoa hoc c6 thé tao ra
té bao gdc bat ki luc nao va bat ki & noi nao trong co thé khi can thiét.

\ TE BAO GOC- STEM CELLS

— Developmental biology of humans —
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Nhu vay 13, trong thé ki XXI, y hoc s& c6 dugec mot cong cu chita
bénh mdi, hiru hi€u cho nhan loai, d6 1a liéu phap té bao. Khi phoi con &
giai doan rat sém méi c6 8 té bao thi mot té bao déu co kha niang phat trién
thanh mot phoi hoan chinh hogc phén hoa thanh bat ki loai té bao nao cua
co thé sau nay. Nhimg té bao ndy, nhu ta da biét dugc goi 1a té bao gbe
nguyén phat. O nhau thai mot s6 té bao cing con duy tri dugc kha nang
phan hoa toan nang va c6 thé nudi cdy thanh dong té bao goc thir phat. Té
bao gdc duge dung thanh cong trong viée tao ra giac mac mit dang dung
trong viéc diéu tri ghép gidc mac, c6 thé nudi thanh té bao co tim ding
trong diéu tri vét thuong tim sau tai bién, c6 thé thay té bao tuy xwong
trong diéu tri ung thu mau...va hi vong trong twong lai khong xa co thé
giup phuc hdi duoc cac mach mau than kinh bi hu hai trong diéu tri bai liét
hodc bénh alzheimer. Nguoi ta hi vong c6 thé nudi t& bao gdc thanh cac
loai co quan nhu gan than...phuc vu viéc cdy ghép thay thé co quan. Ngan
hang té bao gdc dau tién ciia nhan loai da ra doi & Anh voi muc dich 1a
thiic ddy that nhanh qua trinh nghién ctru loai té bao than ki nay. Ngan
hang nay dang la niém hi vong cho rat nhiéu nha nghién ctru va nguoi
bénh. Té bao gbc c6 kha ning cho phép tao ra mot co quan hoan chinh. bo
1a té bao ES ma ngan hang & Anh dang c6 tir nhimng bao thai 6 ngay tudi.
Bing nhiing ki thuét tién tién nhat, ngdn hang nay sé trich dugc ES, sau d6
nhan ching 1én nho ki thuét ghep hay sinh san v tinh.(Theo L& Van:
“Ngan hang té bao gdc dau tién trén thé gidi”), Tap chi thé gidi moi, sb
595, tr: 56-59, ra ngay 26/7/2004.

Theo tin tirc tir Seoul, Han Quéc (12/2/2004), cac nha khoa hoc
Han Quéc da nghién ciru thanh cong viéc nhan ban vo tinh phoi nguoi. Tir
245 trang d3 nhan thanh 30 phoi. Phoi phat trién tir t& bao gbc va co kha
ning phan chia thanh té bao co thé. Theo bac si Moon, cac nha khoa hoc
Han Quéc khong c6 ¥ dinh nhan ban vé tinh dé hoan chinh mét con nguoi
ma trong qud trinh phan chia phdi thanh cac co quan, cac nha khoa hoc
dung no trong viéc chira tri mot sd bénh hiém nghéo. Ho dang thir nghiém
thay thé than kinh cot sdng cho mot ngudi di bi hu hong than kinh cot
song. Trlen vong nguoi nay co thé di lai binh thuong ma bao nhiéu nim
ho d4 nam nguyén tai chd.

8. Piéu tra hoat chit sinh hoc (bioprospecting)

Diéu tra thim do hoat chat sinh hoc trong sinh vat séng ¢ thé
mang lai loi ich to 16n vé& y dugc hoc va thuong mai. Puong nhién day 1a
linh vuc dau tu mao hiém, co thé that bai va ciing c6 thé thu loi nhuén rat
lon. Vi the cac quoc gia dang phat trlen thuong khong du tiém luc vé tai
chinh, vé trang thiét bi va dic biét vé& chuyén gia dé trién khai cong viéc
nay, mac du tai nguyén thién nhién va tinh da dang sinh hoc cua cac nudc
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nay hét stc phong phi va to 16n. Doanh thu linh vyc ndy & qui mo toan
cau lén dén 14 ti USD hang nam. Hoat dong diéu tra tham do hoat chat doi
hoi su két hop chat ché gitra kinh nghiém c6 truyen trong viéc st dung cac
dong vat, thuc vat, nam va vi sinh vat lam thudc ciing nhu nhiing trang
thiét bi hién dai ctia phan tich hoa hoc va sinh hoc.

Cong viée thuong bat ddu véi nhitng nhom ciy con duoc y hoc ¢d
truyén st dung, sau d6 mo rong mot cach co hé thong dén cac khu vuc
vuon Qudc gia, tiép dén 1a cac hé vi sinh vat séng trong cac hé sinh thai
dac biét nhu ring ngdp man, ki sinh trén céy duoc li¢u, trén rong, tao
bién,... V& phuong phap tién hanh trudc tién 13 diéu tra tim hiéu kinh
nghlem sir dung thudc cuia nguoi dan, sau do tach chiét, thudng 1a cac loai
dich chiét, dugc dua vé phong thi nghiém dé tién hanh sang loc qua cac
phép thir dac trung cho cdc nhom thudc nhu khang khuan, 'khang virus,
chira sbt rét, chita réi loan than kinh, chita bénh lao, trc ché sinh truong
ctia t& bao ung thu. Rét ¢ thé phai phdi hop nhiéu phong thi nghiém dé t6
chire sang loc mot cach co hé thdng va c6 hiéu qua. Nhitng mau dwong
tinh s&€ dugc phén tich hoa hoc nhu sic ki cao 4p, dién di, kh6i phé dé cudi
cung di dén hoat chit. Vi du, gan day nguoi ta tim thay chat chong HIV
goi la conocurvone trong ré cay Cotinus coggygria. Rat nhidu qudc gia
phat trién hodc da cong nghiép hoa (NICs) va cac cong ti hoa duoc chat
mudn dau tu cho loai cong viée nay. Vi thé, nhiéu t6 chic qudc té da cho
ra doi nhimng vin ban néu nguyén tic chung vé bioprospecting.

9. Cong ngh¢ nano sinh hgc (bionanotechnology)

Nam 1981, cung v6i hai nha khoa hoc khac, gido su Gerd Binnig
(Puc) dugc trao giai thuong Nobel Vat 1i vi phat minh ra loai kinh hién vi
méi khong hoat dong bang nguyén tic quang hoc, ma c6 thé tiép xiic truc
tiép voi cac nguyén tir bing mot dau kim nho xiu. Vi phat minh nay, GS
Binnig da mé ra canh ctra dan loai nguoi dén mot cong nghé siéu nho, con
goi la cong nghé nano, ma san phém ciia n6 dugc do bang nanometer
(phan triéu mm). Ngay nay kinh hién vi khong “nhin* nguyén tir nira ma
dung dau kim nho 1i ti tiép xtc truc tiép va diéu khién cac nguyén tu, di
chuyén lap rap ching v6i nhau va nhu vy co thé tao nén bat ki mot cau
tric nao. Muc ti€u lau dai ciia cac nha khoa hoc dat ra cho cong nghé nano
la lam ra cac san phém theo cach cac sinh vat dugc tu nhién san sinh ra.
Trong khi nén cong nghiép hién nay cua chung ta lam ra cic san pham
bé‘mg cach cua, duc, déo, phay tién, thi trong ty nhién céc sinh vat dugc
hinh thanh theo chu trinh nguyén ti-phan tir-protein-té bao-co thé sinh vat.
Trong vong 50 ndm nira cong ngh¢ siéu nhd nano s€ dem lai cho loai
ngudi nhiéu thay d6i hon tt ca nhimg thay d6i con ngudi da timg trai qua
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tir thoi trung c6 dén nay. Trong twong lai cong nghé nano s& cho phép
chung ta nap 1én mot dién tich rong bang mot chiéc méng tay lwong thong
tin 10.000 gigabyte twong duong vdi khoang 15.000 dia CD*. Ngay nay,
cac chi tiét siéu nho da co mit trong rat nhiéu cac san pham coéng nghé
cao, trong do trudc ti€n phai ké dén cac chip dién tir ti hon. Chiing ta c6
thé tim thdy cic san pham cua cong nghé siéu nho, vi du nhu trong hé
thong phun nhé xiu trong méy in phun, duoc diéu khién bang dién t phun
ra nhing giot myc li ti dang bui lén gidy, hé théng quang hoc con goi 1a

“mat than” doc thong tin trong may CD, bd phan co tinh xdo trong chiéc
dong ho siéu mong cua Thuy Si hodc dau doc siéu nho trong 6 cung clia
mot may vi tinh.

Cong ngh¢ nano sinh hoc 1a mdt Iinh vuc trong cong nghé nano -
linh vuc da nganh trong khai thac vat liéu, thiét bi hodc san xuat cic chat &
pham vi kich thudc t6i han nam giira chidu dai phan tir va budc song anh
sang kha kién tir 0,1 dén 500 nm. Coéng nghé nano sinh hoc 1a phuong
huong moi cho phep thu nhén nhiing thong tin vé hé thdng sinh hoc ¢ mirc
cham luong tir, dau do kich thudc nano téi kich thude mot phén tu riéng ré
dung trong chan doan bénh, 1a phuong phap in stitu moi dé cung cip
thong tin t6t hon vé chirc ning té bao, 1a cong nghé thao tac cai bién 2
chidu va 3 chiéu dbi vl mo va té bao va van chuyen phan phdi thudc
hodc gene vao md va té bao thong qua khdng ché kich thudc hat, hoat hoa
va giai phong hoat chat thudc thong qua co ché va thiét bi nhu bom kich
thudc nano, van té bao va co quan nhan tao.

Trong y hoc, ngudi ta hi vong phau thuat gene, phau thuat té bao,
diéu tri té bao, diéu tri gene, tong hop gene, chan doan tai té bao, cac hé
thdng co khi dién tir nano y hoc con goi 13 “cic cong cu nano thong
minh”, robot md kich thudc nano ... s& duoc dua ra thuc hanh trong vong
20 nam sip t6i. Tuy nhién, hién nay ciing da c6 mot sd tmg dung cua cong
nghé si€u nho nano trong y hoc. Vi du nhu:

* Mot chiéc “may bao”nho xiu bang diu mot que diém duoc dua
vao co thé ngudi, ludn lach trong mach mau va “nao vét” 16p can bam trén
thanh mach. Chiéc may bao nay chuyén dong nho mot dong co chay bang
tudc binh nudc c6 duong kinh 2,5 mm. Tat ca chiéc may ki diéu nay duoc
dat gon trén dau mot 6ng s¢i tim mach chuyén phuc vu cho céc ca md ndi
sol.

* Kéo ph?lu thuat tor sgi hop kim titan va nickel méng 0,63 mm,
dugc st dung trong ca phau thuat than kinh. Khi thao tac, bac si phau
thuat khong diéu khién kéo truc tiép bang tay ma thong qua mot hé théng
cac nit cam Ung.
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* Mot “chip dién tir sinh hoc” trén mdt 16p silic rdng chung vai
mm’ c¢6 thé chita dung duoc hang chuc van phan tr mang nhitng thong tin
vé gene. Chip sinh hoc 1a mot dung cu t6i uu phan tich nhanh cic mau
mau va md dé nhanh chong chan doan cac khdi u 4c tinh ngay tir khi trong
giai doan sém nhat.

* Videocamera siéu nho kich thuéc 11x30 mm. “Vién thudc
camera” ndy dugc bénh nhan nubt vao bung va s& cung cip cho bac si
nhitng hinh anh cu thé va chinh xac vé tinh trang bd may tiéu hoa cua
bénh nhan.

* Bang cong nghé siéu nho nano, cac nha khoa hoc c6 thé ché tao
cac robot nano chuyén truy tim cac té bao ung thu tiém 4n trong co thé
nguoi dé tiéu diét chung.

Cong nghé nano sinh hoc tip trung cho cac nghién ctu su dung
phan tor DNA dang chip lam phuong tién luu gitr thong tin, tao khung do
2-3 chiéu hd tro sinh trudng va lién seo ctia mo va té bao ciy ghép, cung
cap thudc dén tan diém mo va té bao trong diéu tri ung thu. Cong cu nano
khir chit doc 6 nhidm cong nghiép trong dét, vat liéu composit nano n01
xuong, day dan bing protein hay DNA trong dong co nano. Cong tic
DNA diéu khién mach nano, ban nano trong nghién ciru hau giai ma bo
gene, xuong nano ché tao phan tir protein. Trong linh vyre moi truong cac
loai hat nano vura c6 thé lam dau do vira xtr 1i 6 nhidm ngudn nudc, theo
doi va bao dong v& vii khi hoa hoc va sinh hoc mot cach i tudng va hi¢u
qua.

Déi v6i Viét Nam, trong diéu kién thuc té vé doi ngli va co s& vat
chit ctia minh, chung ta khong thé tién hanh dugc tat ca nhimg dinh hudng
chung cta thé gi6i. Tuy nhién, trong hoan canh cu thé cua timg ving, dic
biét 1a thanh phd Ha Noi, thanh phé HO Chi Minh va vién Lia dong bang
song Ctru Long, tiy theo nhu cau thuc té cua dia phuong minh ¢ nhimg
hudng nghién ctru cy thé dé phuc vu cho nhu cau kinh té xa hoi cia khu
vue va cta ca nude. Nhiéu noi ciing ¢6 thé nghién ctru tng dung mot sb
mat sau:

* Cong nghé gene: nghién ctru su thay doi genome ciia nguoi va
cac sinh vat khac dudi tdc dong cua méi truong, cua chién tranh hoa hoc.
Nghién ctru dac diém genome cua cac toc nguoi Viét Nam, trude mat 1a
cac genome ti thé, NST gidi tinh, gop phan vao viéc nghién ctu y té du
phong va diéu tri bang liéu phap gene. Md rong su hop tac giita nganh
sinh hoc va cic nganh khac dé gop phan hién dai hoa nhitng nghién ctru vé
phan loai va danh gia tai nguyén sinh vat. Dua cong nghé gene vao viéc
nghién ciru san xut vaccine thé hé mai va san xuét cac kit chan doan bénh
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O nguoi, dong vat va thuc vat. Tung budc dua ki thuat DNA array vao
nghién clru va ing dung.

* Cong nghé enzyme protein: tng dung enzyme cong nghiép vao
viéc ché bién san phim nong 1am ngu nghiép va lam thudc chita bénh.
Pong thoi, nhanh chong viée nghién ciu proteomics thanh cong cu dac
luc cho viée danh gia chirc nang gene va tim kiém nhimg protein c6 gia tri
dugce pham cao, san xuét protein tai to hop va chan doan bénh & ngudi va
gia stic. Mién dich hoc phan tir 1a mot noi dung nghién ciru s& mang lai
hiéu qua tng dung cao trong san xuit vaccine va kit chan doan, khang
sinh, vitamin tir cong ngh¢ 1én men vi sinh vat va vi sinh vat tai td hop.

* Cong ngh¢ vi sinh:

- Nghién ctru tai nguyén vi sinh vt & danh gia tinh da dang cua
chung & cac hé sinh thai. Xay dung bao tang vi sinh vét cap qudc gia nhu
mot don vi c6 tu cach phap nhan doc 1ap trong giao dich va quén 1i cac
chung gidng vi sinh vat.

- DBanh gia va khai thac tai nguyén vi sinh vat thong qua profiling
cac hoat chat, xdy dung co so dir liéu vé tai nguyén vi sinh vat. Nghién
ctru 1an 1ap va tuyén chon céc giéng cé hoat tinh va san lugng cao.

- Nghién ctru tmg dung va phat trién cong nghiép 1én men vi sinh
vat thanh mot nganh san xuét cac loai san phim nhu nguyén liéu lam
thudc, khang sinh, vitamin, acid amin, cac phu gia, cac chat mau thuc
pham, mi pham.

* Cong nghé té bao dong vat: nghién ctru cong ngh¢ sinh san
cloning; cong nghé té bao gdc va co sO khoa hoc cua phuong phap tri li¢u
té bao; lap ban d6 gene va cac tinh trang tot & vat nudi; chuyén gene &
dong vat.

* Cong nghé té bao thuc vat: nghién ciru hoan thién qui mé cong
nghiép va chuyén giao cong nghé nhéan gidng vo tinh cdy trong ndng 1am
nghiép (cdy an qua dic san, cay cong nghiép, cdy hoa, cdy canh va cay
lam nghi€p ban dia va cdy lai cao san); tung budc trién khai str dung chi
thi phan tr va lép ban d6 gene vao cong tac chon gidng trén co sO cong
nghé truyén thong va cong nghe te bao; dwa cong nghé tao cay chuyén
gene vao thyc tién san xuat; cai tién gidng cay trong vat nudi, phan bon,
thudc trir sdu sinh hoc, kit chian doan bénh & cay trong va vat nuoi, bao
quan va ché bién cac san pham ndng 1am ngu nghiép dé tang gia tri sir
dung va thuong mai.

* Cong nghé sinh hoc y duogc, san pham ciia ching ¢6 ham lugng
CNSH cao, chat lugng tbt (ngh¢ den, nhan sdm Ngoc Linh, v.v.), nhiing
chat c¢6 hoat tinh sinh hoc manh & dong vat, thuc vat va vi sinh vat. Cac
vaccine thé hé méi bao gém vaccine té bao, vaccine tai td hop, vaccine
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DNA. Céc loai thudc diéu tri c6 ngudn gbc protein tai to hop nhu khang
thé da dong va dac biét 1a khang thé don dong, céc loai hormone dang
protein, cac protein dic tri. Cac li€u phap cong nghé cao nhu li€u phap
gene, liéu phap té bao dung chita nhitng bénh hiém ngheo.

Trong thoi gian téi CNSH s& chu trong vao viée phuc vu linh vuc y
dugc va an ninh quoc phong. Can hop tac gilia cac truong dai hoc va cac
vién nghién ctru dé nghién ctru vaccine tai t6 hop, di truyén phéan tir &
ngudi va kit chan doan bénh truyén nhidm va bénh hiém nghéo. Trong
thoi gian t6i can phdi hop véi b Qubc phong va bo Cong an dé xac dinh
hai cOt liét si .

* Cong nghé sinh hoc phuc vu mdi trudng 13 nang cao chit lugng
nghién ctru khoa hoc trong lam sach nudc thai, khir nitrogen, lam sach 6
nhiém dau va kim loai ning, cac phuong phap ty cac chat doc hoa hoc,
xay dung co s& vat chét trang thiét bi, dao tao nhan luc nham trién khai
céc nghién ctru chat lugng cao phuc vu an ninh qudc phong va dén sinh.

* Cong nghiép sinh hoc (bioindustry). Nhimng linh vyc sin xuét
chinh 1a:®Cong nghiép sinh hoc y dugc (biomidicine) c6 cac nhom san
pham nhu hormone, thudc chdéng ung thu, khang sinh, thudc sinh trudng,
thudc mién dich (vaccine) . @Cong nghé sinh hoc héa chat (biochemicals)
c6 cac loai polymer sinh hoc, acid amin, acid hitu co, enzyme cong
nghiép, chat mau, hoat chat bé mat. ®Céng nghiép sinh hoc méi truong
(bioenvironmental) bao gdm ché pham vi sinh vat dung lam sach méi
truong, khir sulphate, khi thai, khir tring va chét két dinh. @Cong nghiép
sinh hoc thuc pham (biofood). ®Cong nghiép sinh hoc ning lugng va tai
nguyén (bioenergy and resources) bao gom khi methan sinh hoc, dong
lanh nhd CO,, sinh khéi quang hop, khi sinh hoc, bot gidt vi sinh. ®Cong
nghi€p sinh hoc néng nghiép va thuy san (bioagriculture and ocean) tép
trung cho gidng lai, vaccine tha y, sinh pham chan doan, phan bén vi sinh,

tai nguyén sinh hoc bién, nha may thic in chin nudi. @Cong nghiép sinh

hoc ché bién (bioprocessing) va ki nghé sinh hoc (bioengineering) bao
gbém qui trinh c6ng ngh¢ 1én men, ki thuat nudi cay te bao dong vat, ki
thudt nudi cdy té bao thuc vat nham tang h¢ sd nhén giéng nhing cdy déc
san, ban dia, nhiing cay c6 gia tri kinh té cao, phuc vu cho san xuat va doi
song. ®Cong ngh¢ sinh hoc kiém dinh (bioevaluation and verification
systems) bao gobm cong ngh¢ danh gia hi€u qua va do bén vitng, biosensor,
biochip, cong ngh¢ chan doan, thiét bj kiém dinh sinh hoc.

RS rang, CNSH 14 cai chia khoa mé dudng cho su phat trién nén
kinh té cia dat nudc. Cudc cach mang khoa hoc ki thudt n6i chung va
cudc cach mang CNSH néi riéng da thu hat nhidu nguoi trén trai dat nay
tham gia vao su nghiép cao ca do.
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