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Một thời gian ngắn sau khi phát minh ra laser vào năm 1960, Franken và các 

cộng sự [1] đã phát hiện hiệu suất phát sóng hài bậc hai (SHG) trong tinh thể 

thạch anh, đó cũng là ngày sinh của quang phi tuyến hiện đại. Theo truyền 

thống, hiệu ứng quang phi tuyến chỉ đáng kể khi cường độ của trường ánh 

sáng tới vào cỡ trường điện liên kết bên trong của các nguyên tử [2,3]. Trong 

trường hợp này, trường ánh sáng gây ra sự méo đám mây điện tử trong môi 

trường, do đó, thay đổi các tính chất quang học chẳng hạn như chiết suất, hệ 

số hấp thụ, độ phân cực và độ cảm của vật liệu. Mặt khác, những thay đổi 

trong tính chất quang học của vật liệu sẽ tác động ngược lại hoặc thay đổi 

tính chất phân cực, cường độ, và tần số của ánh sáng truyền qua vật liệu. 

Laser, một nguồn ánh sáng kết hợp và cường độ cao, là một nguồn sáng 

tuyệt vời để nghiên cứu quang phi tuyến, và sự phát triển của quang phi 

tuyến luôn luôn liên quan đến sự phát triển công nghệ laser. Những sự kiện 

lịch sử này nhấn mạnh rằng các hiệu ứng quang phi tuyến (NLO) chỉ xảy ra 

ở các cường độ cao. Với sự phát triển của công nghệ laser, quang phi tuyến 

ở mức cường độ cao đã đạt đến những thành công lớn trong nghiên cứu. 

 



Thực sự, hiệu ứng chiết quang, một hiệu ứng quang phi tuyến điển hình có 

thể xảy ra ở cường độ ánh sáng yếu được phát hiện đồng thời cùng với hiệu 

ứng SHG trong phòng thí nghiệm Bell [4]. Trái ngược với hiệu ứng quang 

phi tuyến cường độ cao, các hiệu ứng quang phi tuyến cường độ ánh sáng 

yếu có thể xảy ra ở cường độ ánh sáng rất thấp. Các hệ vật liệu thông thường 

bao gồm các vật liệu chiết quang, môi trường trong suốt cảm ứng điện từ, 

các vật liệu cấu trúc micro/nano và vi buồng cộng hưởng, những hiệu ứng 

quang phi tuyến có thể quan sát được ở mức công suất mili Wat hoặc thậm 

chí mức một photon thông qua các cơ chế tăng cường chẳng hạn như vận 

chuyển lượng tử, kết hợp lượng tử, ánh sáng chậm, và cục bộ hóa ánh sáng 

[5-13]. Thú vị hơn, những hiệu ứng quang phi tuyến ánh sáng yếu có thể 

quan sát được ngay cả với các nguồn ánh sáng không kết hợp (không phải 

laser) ở những điều kiện thích hợp. 


