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Céc churong sép toi

Loai bo kim loai

Vit liéu lam dao tién

Phuong phap loai bé kim loai
Kha nang gia cong ctia kim loai

Gia cong diém don

Dao tién duong kinh ngoai va hoat
dong

Phuong phap tién duong kinh
ngoai va may moc

Tién ranh va tao ren ngoai

Tao hinh va danh bong

Qua trinh tao 16
Miii khoan va thao tac khoan
Céc phuong phap khoan va may moc
Thao tac doa thd va may moc
Doa tinh va tao ren trong

Gia cong nhiéu diém

Dao phay va cac may moc
Phuong phap phay va may moc
Chuét va hoat dong chudt

Cua va hoat dong cua

Qua trinh mai mon

P4 mai va cac thao tac
Phuong phap mai va may méc
Mai thd va mai tinh

(Mai nghién va mai khon)

Chuong 2

Phuong  phap
loa1 bo kim loai

2.1 Gi61 thi€u

Qua trinh loai bé kim loai, 12 mot qua trinh trong d6 dao cat
hinh ném gia cong phoi dé loai bé mot 16p vat licu dudi dang
chip (phoi thira, vat liéu thira), c6 ngudn gbc lau doi. Ngay ca
véi tat ca cac trang thiét bi va ky thuat tinh vi dugc st dung
trong nganh cong nghi¢p hi¢n dai ngay nay, cac dac tinh co hoc
co ban cua sy hinh thanh chip van nhu cii. Khi dao tién gia
cong phoi, vat li€u trudc dao ti€n bi duat gy va bién dang dudi
ap luc rat 1on. Do d6, vat liéu bi bién dang tim c4ch lam giam
tinh trang cing bang cach giy va chay vao khong gian phia trén
dao ti¢n dudi dang chip. Holder chira dao tién duong kinh tao
ra chip dugc biéu dién trong hinh 2.1.

Chip thickness
after cutting
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chip thickness
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HINH 2.1 Tam 16t cta holder HINH 2.2 Sy hinh thanh
tién duong kinh tao ra chip. (Véi chip cho thay su bién dang
su giup do cua Kennametal Inc.) cua vat liéu dugc gia cong.




Chap. 1: Cutting-Tool Materials

2.2 Cac luc cua dao ti€én

Bién dang ctia vat liéu gia cong c6 nghia 1a luc du 16n do cac dao tién gy ra dé thay
d6i hinh dang vinh vién hodc lam giy vat liéu gia cong. Néu vat liéu duoc tao hinh lai, nd
duogc goi la vuot qua gio1 han dan hdi cua n6.Chip 1a sy két hop cuia tao hinh lai va lam gay.
Céc chip bién dang duogc tach voi vat liéu ban dau bai vét nit. Thao tac cit va hinh thanh
chip c6 thé duoc phén tich d& dang hon néu canh cit (ludi cit) cia dao tién duoc dit vudng
goc voi chuyén dong tuong dbi cua vat liéu, nhu duge biéu dién trong Hinh 2.2. o) day, do
day chip khong bién dang 1a chiéu sau cit, trong khi t2 13 do day cua cac chip bi bién dang
sau khi roi khoi phoi. Su bién dang xuat hién chil yéu & khu vuc cit va duong kinh xac dinh
gdc cat.

Mot thao luan chung vé cac luc tac dung trong gia cong kim loai duoc dua ra bang
cach su dung vi du vé mot hoat dong tién duong kinh dién hinh. Khi mét thanh ran quay, co
ba luc tac dung Ién dao tién (H 2.3):

Luc tiép tuyén: luc nay tac dung theo hudng tiép tuyén voi phoi dang quay va bicu
dién sy can trd chuyén dong quay cua phoi.Trong mot thao tic binh thudng, luc tiép tuyén
16n nht trong ba luc va chiém khoang 98% tong cong suat can thiét cho thao téc.

Luc theo chiéu doc: luc theo chiéu doc tac dung theo hudng song song vdi truc cua
phoi va biéu dién su can trd sy tién theo chiéu doc cua dao. Luc theo chiéu doc thuong
khoang bang 50% lyuc tiép tuyén. Boi vi van toc tién thuong rat thip so véi van tc quay
ctia phoi, luc theo chiéu doc chi chiém khoang 1% tong cong suit can thiét.

Luc hudng tam: Luc hudng tam tadc dung theo hudng xuyén tam tir dudng truc cua
phoi. Noi chung, luc huéng tim nho nhét trong ba luc, gia tri khoang 50% lyc theo chiéu
doc. Anh huéng cua nd dbi véi yéu cau cong sudt rat nho boi vi van tée theo hudng xuyén
tam khong dang ké.
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Tangential

Longitudinal
force ——

HINH 2.3Thao tic tién dudng kinh
dién hinh cho thay cac luc tac dung 1én
dao tién.

2.3 Sy hinh thanh chip va Sy mai mon dao

Bat ké dao tién duoc sir dung va kim loai dugc gia cong, qua trinh hinh thanh chip
xay ra theo mdt co ché dugc goi la bién dang déo. Bién dang nay cé thé duoc hinh dung
nhu sy dat gay. Do 1a khi kim loai chiu mdt tai vugt qua gidi han dan hdi cua né. Cac tinh
thé kim loai dai ra dudi tac dung cua sy truot hodc gdy, dién ra trong tinh thé va gilta cac
tinh thé 1an cin nhau. Téc dung nay, duoc biéu dién trong hinh 2.4 tuong tu nhu tac dung
dién ra khi mot bo bai bi déy va su trugt hodc gay xuét hién gifra tung 1a bai.

Kim loai bao gom nhiéu tinh thé va moi tinh thé lai bao gom cac nguyén tir dugc sap
x€p theo mdt trat ty xac dinh. Néu ban chua hi€u v€ cau tao nguyén tir va dac tinh ctia kim
loai, can cha y rang, su trugt ctua tinh thé dién ra doc theo mat phang c6 mat do ion 16n
nhat.

Pa s céc thao tac gia cong trong thuc té, ching han nhu tién dudng kinh va phay,
lién quan dén hai hodc nhiéu canh cat (Iudi cit) nghiéng v6i cac goc khac nhau so véi
huéng cit. Tuy nhién, co ché co ban cta qua trinh gia cong c6 thé dugc giai thich bang
cach phan tich sy gia cong dugc thuc hién vod1 mot canh cat (ludi cét).

Su hinh thanh chip don gian nhét khi chip lién tuc duoc hinh thanh trong gia céng
vudng goc (Hinh 2.5a). O ddy, canh cat (ludi cit) cia dao vudng goc véi dudng tién cua
dao, cac lyc tiép tuyén, doc va luc hudng tim dong phang va chi c6 duy nhat mot canh cat
(ludi cat) thang hoat dong. Trong cit xién, (Hinh2.5b), chi c6 mot canh cat (ludi cat) thang
nghiéng so v6i huéng tién cua dao. Sy nghiéng nay giy ra su thay d6i huéng cua dong chip
trén bé mat dao.Khi canh cit (ludi cat) nghiéng, dong chip chay qua bé mit dao tién di
chuyén mot phia tao ra su hinh thanh chip x0dn oc.
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HINH 2.4 So sanh
su hinh thanh chip
Vo1 su truot cua bo
bai.

HINH 2.5 Sy hinh
thanh chip thé hién
ca (a) su gia cong

. vuong goc va (b)

\C A su gia cong
nghiéng.
Workpiece
(b)

Chip trong gia cong kim loai dugc chia thanh ba loai co ban:

Workpiece
(a)

2.3.1 Sy hinh thanh chip
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HINH 2.6 Céc loai hinh thanh chip: (a) khong lién tuc, (b) lién
tuc, (c) lién tuc co san bo (BUE).

* khong lién tyc hodc phan doan

* lién tuc

« lién tuc c6 san bo.

C4 ba loai chip nay dugc biéu dién trong Hinh 2.6 a, b, va c.
Chip khong lién tuc - Loai 1:

Chip khong lién tuc hodc phan doan duoc tao ra khi gia cong cac kim loai gion nhu sat diic
va dong ctmg hodc khi gia cong mot sd kim loai d& udn trong diéu kién gia cong khong tt.
Vi céac diém trén dao tién tiép xtc v6i kim loai, su nén c6 thé xuat hién, va chip bat dau
chay doc theo bé mit phan cach chip - cong cu. Khi cang nhiéu strc cing dat 1én kim loai
don trong thao tac tién, kim loai nén cho dén khi n6 dat dén diém xay ra dut gy va chip
tach roi khoi phan chua gia cong. Chu ky nay duoc lap di ldp lai vo sd lan trong thao tac
cit, v&i su vd ra cia mdi doan xay ra & gbc cat hodc mat phang. Néi chung, do két qua cua
su dut gay lién tiép nay, mot bé mat xau duoc tao ra trén phoi.

Chip lién tuc - Loai 2:

Chip lién tuc loai 2 1a dai lién tuc duogc tao ra khi dong chay kim loai gén bé mit dao
tién khong bi han ché nhiéu boi bd co sdn hodc ma sat tai bé mit phan cach chip-dao tién.
Chip dai lién tuc dugc coi 1a Iy tudng cho thao tac gia cong hiéu qua vi nd lam cho cit tinh
t6t hon.
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Khong gidng chip Loai 1, sy nit gy hodc v& khong xay ra ¢ ddy, bai vi tinh chat dé
u6n ctia kim loai. CAu tréic tinh thé ctia kim loai dé udn bi kéo dai ra khi né bi nén dudi tac
dong cua dao ti€n va chip tach ra khéi kim loai. Qua trinh hinh thanh chip xay ra trong mot
mat phﬁng, kéo dai tir dao tién dén bé mit chua duge gia cong. Khu vyc xdy ra bién dang
déo céu trac tinh thé va sy nit gdy, duoc goi 1a khu vuc cit. Goc ma & do chip tach ra tu
kim loai dugc goi 1a goc cit, nhu biéu dién trong hinh 2.2.

Chip lién tuc véi bd ¢6 san (BUE) - Loai 3: Kim loai & phia trudc ctia dao tién bi nén
va tao thanh chip bt dau chay doc theo bé mit phan cach chip- cong cu. Nhu két qua cua
nhiét d6 cao, 4p suit cao, va stic chong chiu ma sat cao v&i dong chay cua chip doc theo bé
mat phan cach chip-cong cu, cac hat kim loai nho bat dau dinh vao canh cat (ludi cat) cia
dao tién trong khi chip dut ra. Khi qua trinh gia cong tiép tuc, cang nhiéu hat dinh vao dao
tién va cac két qua c6 san 1on hon, anh huong dén thao tac cat. B san c6 ting kich thuét va
trd nén khong 6n dinh hon.Cudi cung, dat dén mot diém ma & d6 cac manh tach ra.Cac
phan ctia cac manh v& ra c6 thé dinh vao chip va phoi. Su hinh thanh va pha v& bo sin co
xuat hién nhanh trong thao tic cit va bao phil bé mit gia cong v6i vo s6 manh v& co sin.
Cac manh v& nay dinh vao va ghi vét trén bé mat gia cong, dan dén sy cét tinh bé mit xAu.

Goc cat:

Mot s6 tinh chat nhit dinh cua chip lién tuc duoc xac dinh qua goc cat. Goc cat la
mit phang xuat hién truot, dé bat dau hinh thanh chip (Hinh 2.2).Trong hinh 2.7, sy bién
dang cua céac 16p vat liéu gia cong trong chip, so v&i vat lidu ban dau c6 thé nhin thiy. Mbi
duong nut trong chip khi nd di chuyén 1én trén bé mit dao tién c6 thé nhin thiy rd, ciing
nhu cac 16p bé mit bi bién dang, noi dao ti¢n da di qua.Trong céac vat li€u gia cong nhét
dinh, cac 16p bé mit bién dang nay lam cho viéc gia cong kho khin.
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HINH 2.7 Su
phin bd cua
vat liéu gia

Chip segment

Slip lines

Rake . cobng  trong
angle err‘”" | qua trinh hinh
ragments thanh chip.

Relief
angle

Shear plane

Cut depth

X T L o
HES S

Distorted Parent material
surface
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Bit ké cua goc cat, bién dang nén giy ra bdi luc dao tién chdng lai chip, s& lam cho
chip day hon va ngin hon so véi 16p vat liéu phdi bi loai b6.Cong hodc ning lugng can
thiét dé lam bién dang vat liéu thudng chiém phan 16n nhét cta cac luc va cong suat c6 lién
quan trong thao tac loai bo kim loai. Poi véi mot 16p vat liéu gia cong kich thudc nhit
dinh, chip cang day, thi luc can thiét dé tao ra nd cang 16n.

Nhiét trong gia cong kim loai: nang lwong co hoc tiéu ton & khu vue cit duoc chuyén
dbi thanh nhiét. Cac ngu(‘A)n nhiét chinh 14, khu vuc cat, bé mit phan cach gitra dao tién va
chip noi ma lyc ma sat tao ra nhiét, va phﬁn dudi cua miii dao tién co xat véi bé mit gia
cong. Su tuong tac clia cac ngudn nhiét nay, két hop véi hinh dang cua khu vuc cat, din
dén mét phan bd nhiét d6 phtrc tap, nhu trong hinh 2.8.
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HINH 2.8
Phan bd
nhiét do
dién hinh
0  vung
cat.

Workpiece

Nhiét do duogc tao ra trong mat phang cit 13 mot ham cia ning luong cat va nhiét
dung cuia vat li¢u. Su tang nhiét d0 trén bé mat dao tién phu thudc vao diéu kién ma sat & bé
mat phan cach. TAt nhién, mot hé sb ma sat thép 1a diéu mong mudn. Phan phéi nhiét do sé
l1a ham ctia nhiing yéu td khac, d6 din nhiét cta phoi va vat li¢u ché tao cong cy, nhi¢t dung
riéng, téc do cit, chiéu sau cat, va viée stir dung chit 1ong cit (dau cat). Khi toc do gia cong
tang Ién, c6 it thoi gian dé nhiét duoc phan tan ra khoéi khu vuc cit va nhu vay ph?m nhiét
duoc mang di bdi chip tang.

Trong chuong 3 — Kha ning gia cong kim loai - chu dé nay duoc thao luan chi tiét
hon.

2.3.2 Su mai mon Dao tién

Tudi tho dao tién 13 mot trong nhitng can nhéc kinh té quan trong nhat trong qua trinh
gia cong kim loai.Trong thao tac cat thd, vat liéu ché tao dao tién, goc cat, toc do cat, va toc
do tién phoi, thudong dugc chon dé mang lai tudi tho dao tién kinh té. Cac diéu kién lam cho
tudi tho dao tién ngin s& khong kinh té vi gia thanh mai, danh s, va chi phi thay thé dao
tién s& cao. Mit khac, viée sir dung toc do va tdc do tién phoi thip dé lam cho tudi tho dao
tién dai s& khong kinh té vi ning suét thdp. RS rang bat ky sy cai tién dao tién hoic vat liu
nao nham gia ting tudit tho dao tién ma khong anh hudng dén ning sudt san xuat moi co
loi. Dé hinh thanh mdt co sd cho nhitng cai tién nhu thé, ngudi ta dang ¢b ging tim hiéu
tinh chét ctia dao tién, né bj mai mon vat 1y nhu thé nao, co ché mon, va sy hu hong cua
dao tién.
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Trong khi dao ti€én tham gia vao hoat dong cit, sy mai mon c6 thé hinh thanh & mot
hodc nhiéu khu vuc trén va gan canh cit (ludi cat):

Mon I6m: Thong thudng, cac vét 1dm xuét hién & mat trén cta dao tién. V& co ban,
do6 1a sy x61 mon ciia mot khu vuc song song voi canh cit (ludi cét). Qua trinh x61 mon xay
ra khi chip bi cat, co xat v6i mit trén cta dao tién. Trong nhitng diéu kién gia cong toc do
cao va khi gia cong cac vat li¢u cirng, mon 16m cé thé 1a mot yéu td xac dinh tudi tho dao
tién. Cac dudng mai mon 16m thong thuong duoc biéu dién trong hinh 2,9 va 2.10a.Tuy
nhién, khi cac dao tién dugc st dung trong céc diéu kién kinh té, sy mai mon canh cét (lud1
cat) chtr khong phai mai mon 16m 1a yéu td chi phéi tudi tho dao tién.

Mai mon canh cat (Iudi cat): Mai mon canh cat (ludi cat) xay ra & mit sau cia dao
tién va chu yéu bat ngudn tir su co xat cia bé mit gia cong méi trén dién tich tiép xtc cua
canh cat (1udi cat) dao tién. Py 1a qua trinh mai mon xuat hién trén tit ca cac dao tién
trong khi gia cong bat ky loai vat liéu nao. Mai mon canh cat (ludi cit) bat dau doc theo
canh cit (ludi cit) trudc va thudng di chuyén xudng phia dudi, cich xa canh cit (Iudi cat).
Hinh dang cta cic dudong mai mon canh cat (Iudi cat) théng thudng duoc biéu dién trong
hinh 2,9 va 2.10b. Mai mon canh cat (ludi cit) ciing thuong duoc goi 1a mai mon vét.

Mai mon mili: Thuong xudt hién sau mot thoi gian gia cong dai, sy mai mon mii
xuét hién khi dao tién di bi mai mon canh cét (ludi ce"lt) va / hoac mai mon Iom. Sy mai
mon trén mii cia canh cat (ludi cit) thuong anh hudng dén chat luong gia cong tinh bé mat

phoi.

Noi chung, cac vat liéu ché tao dao ti€n, va cac dao ti€n cacbua c6 cac loai mai mon
hodc hu hong khéac nhau:

Bién dang déo: Su suy yéu ctia canh cat (Iudi cit) va su phong 1én cua phan than, do
nhié¢t qua murc. Dao ti¢n mét di d6 bén va do do6 chay déo ra.

10 Tooling & Production/Chapter 1 www.toolingandproduction.com



Chap. 1: Cutting-Tool Materials

Edge wear Depth-of-cut line

'

HINH 2.9 Cac dang mai mon cua tim
I6t cacbua: (a) Mon 16m, (b) Mai mon
Depth-of-cut line | canh cit.

(a) (b)

Gay co khi: Luyc qua mirc ¢6 thé gay ra hu hong tirc thoi. Ngoai ra, hu hong co hoc
(manh v&) c6 thé 1a két qua hu hong loai moi mét. Soc nhiét cling gy ra hu hong co khi.

(a) (b)

HINH 2.10 Céac dang mai mon cua tdm 16t cacbua: (a) Mon I6m,
(b) mai mon canh cat. (Véi su giup d& cua Kennametal Inc.)

Mai mon dan dan: Sy mai mon 6n dinh cua dao ti¢n dugc hinh thanh do tuong tac
gitra dao ti€n va cong cu, dan dén mon 16m. Bon co ché mai mon cong cu anh hudong dén
vat liéu lam cong cu bao gom:

An mon: Béi vi cac tap chat cung trong vi cau truc cua phoi cady vao bé mat dao ti€n
va bé mat suon, sy mai mon do an mon chiém wu thé & nhiét do cat thap. Kha nang chong
chiu voi mai mon cua vat li€u ché tao cong cu ty 1€ véi d cung ctia no.

Su bam dinh: Do sy hinh thanh va su ti€u huy sau do ctia cdc moi ti€p xic nhd, mai
mon do bam dinh thudng xuat hién & bd san c6 (BUE) ¢ mit trén cong cu. Cudi cung BUE
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nay co thé tach khoi khoi dao tién, gdy ra mai mon 16m. Sy bam dinh ciing c6 thé xay ra khi
cac hat vun dinh vao bé mit chip tai bé mat phan cach cong cu-chip va dugc mang di cung
v&i chip.

Khuéch tan: Do nhié¢t d§ va ap suat cao trong mai mon khuéch tan, sy van chuyén
nho dién ra & quy mo nguyén tir. Toc d¢ khuéch tan tang theo ham mii v&i su tang nhiét do.

Qua trinh oxy hoa: O nhiét d6 cao, qua trinh oxy hoda cua vét li¢u ché tao dao tién co
thé lam cho tdoc d6 mai mon dao tién cao.Céc oxit dugc hinh thanh dé bi mang di, dan dén
mai mon ting 1én. Cac co ché cling nhu cac hién tugng mon khac nhau dong gop vao su
mai mon cua dao ti¢n, va phuy thudc vao vo s6 diéu kién gia cong va dac biét 1a tbc do gia
cong va chat 1ong gia cong (dau cat).

Ngoai vo sém dot ngdt canh cat (ludi cat) (hong dao tién), cé mot vai yéu td xac dinh
sy tién trién mai mon vat ly. Nhitng nguoi diéu hanh may c6 thé quan sat dugc cac yéu to
nay trudce khi sy vo canh cat (ludi cat) xay ra.

Céc yéu to chi thi la:

* Tang trong kich thudéc mai mon bié€n trén mot gia tri dinh trudec.

* Tang do sau, do rdng hoac tham sb khac cua vét 16m ¢ mit trudc.
* Tang tiéu thu di¢n nang, hodc luc cit dé thuc hién thao tac cit.

« Khong thé duy tri duoc chit luong kich thuét trong dung sai qui dinh cta chi tiét gia
cong.

« D6 g6 ghé bé mit cua chi tiét gia cong tang dang ké.
* Thay d6i su hinh thanh chip do sy gia ting mai mon 10m hodc su tao nhi¢t qua mirc.
2.4 Dao tién diém don

Céc dao tién kim loai tach chip tir phoi dé gia cong mot chi tiét dén hinh dang va kich
thuot mong mudn. C6 rat nhiéu loai dao tién kim loai khac nhau, mdi loai dugc thiét ké dé
thuc hién mot cong viéc hodc mdt nhém cac thao tac gia cong kim loai mdt cach hiéu
qua.Vi du, miii khoan xoan duge thiét ké dé khoan mot 16 dén mot kich thuét cu thé, trong
khi d6 mot dao tién dudng kinh ¢ thé duge sir dung dé tién dudng kinh cua céc chi tiét co
dang hinh try.

2.4.1 Hinh hoc cua dao tién
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Hinh dang va vi tri ctia dao tién ddi voi phoi c6 anh hudng quan trong dén viéc gia
cong kim loai. Cac yéu t6 hinh hoc quan trong nhat lién quan dén sy hinh thanh chip 14 vi
tri ctia canh cét (lud1 cét) va su dinh hudng cua bé mat dao tién dbi vai phoi va hudong gia
cong. Cac yéu td hinh dang khac cin quan tdm 14 mat hét lung hodc gbc sau cua dao tién
dé ngan chan sy cha sat hoac sy 161 kéo chéng lai gia cong.

Thuat nglr dugc str dung dé chi dinh cac bé mat, gbc va ban kinh cua cac dao tién
diém don dugc biéu dién trong Hinh 2.11.Céc dao ti€n duogc hién thi & day thudc loai mii
d6ng, nhung dinh nghia twong tu cling ap dung cac dao tién c6 danh chi sd.

— /L\ e
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1de rake /Q\ End-cutting edge angle

N

MNose radius *iﬂt-cutting edge angle

Side reliet angle

Sude clearance angle

Megative back rake

¥
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Positive back rake
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HINH 2.11 Thuét nglr dugc dung dé €01 tén cac bé mit, goc va ban kinh cta céc dao tién diém don.

T & P DE DAT HINH 2.11 TAI DAY

Goc trude: Hinh hoc co sé cua dao tién dugc xac dinh boi goc trude cua dao tién
duoc biéu dién trong hinh 2.12.Géc trude ludn ludn & mat trén cua dao tién.Véi mii dao
tién & dudng truc cua phoi, goc trudc dugce xac dinh bdi gde cia dao ti€n khi nd di ra xa
khoi vi tri dudng truc cta phdi. Goc trude trung hoa, duong va 4m dugc biéu dién trong
phan (a), (b), va (c) ctia hinh 2.12.G6c ciia cac cau trac hinh hoc nay duoc thiét 1ap boi vi
tri ctia tai dung tam 16t trong holder dao tién. Cac goc trude duong/am (d) va duong kép ()
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duoc thiét 1ap bdi sy két hop cua tai dung tAm 16t trong holder chira dao va chinh hinh dang
tam 10t.

C6 hai loai goc trude: goc trude doc nhu duoc biéu dién trong hinh 2.12, va gbc
trudc ngang nhu trong hinh 2.13.Trong hau hét cac thao tac tién duong kinh va va doa thd,
goc trude ngang cd anh hudng nhiéu nhat. Pidu nay 1a do goc trudc ngang nam theo hudng
cat.
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HINH 2.12 Véi dao tién & tam, céc gbc trude khac nhau duogc biéu dién:
(a)Trung hoa, (b) duong, (c¢) am, (d) duong/am, (e¢) duong kép.

Goc trude co hai anh hudng chinh trong qua trinh gia cong kim loai. Mot anh hudng
cua goc trude la anh hudng dén d6 bén dao tién. Mot tAm 16t voi gbc trude am s€ chiu duoc
tai nhiéu hon so véi mot tAm 16t co goc trudc duong. Céc luc cat va nhiét dugc hép thu boi
mot khéi luong 16n hon cua vat liéu lam dao ti€n, va do bén nén cla cacbua béng hai lan
rudi d6 bén v& ngang cia nd.

Anh hudng 16n khac cta goc trude 1a anh hudng ciia nd dén ap luc cat. Mot tim chén
¢ goc trude duong giam luc cat bang cach cho phép chip chay qua bé mit nghiéng nhiéu
hon.

Goc trude am: dao tign goc trudc am .......ocooviiiiiiiiiiiin.. ..
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